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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn. ,,Przebudowa ul. Bystyrzynowskiej w Niegowonicach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy, inwentaryzacja powykonawcza
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorka elementéw ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.03.01 Drenaz
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto, profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.02.03a Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02a Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S
D.05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie poboczy i skarp
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.01a Umocnienie skarp koszami siatkowo — kamiennymi
D.10.03.01a Nawierzchnia z ptyt azurowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania
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zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Nadzorem, Wykonawca i Projektantem
Nadzér - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Przez Nadzor rozumie si¢ rowniez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyst¢powania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Nadzoér zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy

w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacija projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢é¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.
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Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, przebudows, remontem, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych
trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, wyniki obliczen i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Nadzor stanowig
czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Nadzér, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wptynie to
na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda podlegaé akceptacji przez Nadzor.
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Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Nadzor, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robaét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Nadzorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Nadzor, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie realizacji robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska, w tym uzyskane decyzje, pozwolenia, opinie, uzgodnienia itp.
W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Nadzor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosSci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Nadzor ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Nadzor. Nadzor moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochroneg robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
1.5.12. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzor. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Projektantowi do zaopiniowania i Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 1 tydzien (nie mniej niz 5 dni roboczych) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrdodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacjg¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji organ6w administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Nadzor. Jesli Nadzor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz
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te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany)
przez Nadzor.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadzér. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwoscei 1 byly dostepne do kontroli przez
Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Nadzér bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:
- Nadzér bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
- Nadzér bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji robét,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzgt, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Nadzér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Nadzor, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Nadzor.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Nadzor nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robdt, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak roéwniez po
zakonczeniu robot budowlanych. Dokumentacje fotograficzng nalezy przekaza¢ w uzgodnionej formie
Zamawiajgcemu.

Decyzje Nadzoru dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkgji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Nadzor, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego Iub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadzoér bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Nadzér bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Nadzor natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Nadzoér bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Nadzor. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuni¢te lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzor o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Nadzor

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéow powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Nadzor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzér powinien pobierac¢ probki materiatldw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Nadzor oprze si¢ wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okres§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1
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i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
Iudzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- date uzgodnienia przez Nadzoér programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor do ustosunkowania sig.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Nadzor.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedag uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaroéw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi cze$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Nadzor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Nadzor.

Przebudowa ul.Bystyrzynowskiej w Niegowonicach



D.00.00.00 Wymagania ogdlne str. 11

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzoér zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i1 ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- dokumentacje¢ fotograficzng wykonang przed, w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktorych warto$¢ nalezy podawac¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usuni¢ciem po zakonczeniu
robot,
- wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,
- koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,
- obstuge geodezyjna,
- oplaty za zajgcie terenu,
- koszty nadzorow branzowych, geologicznych i geotechnicznych, srodowiskowych itp.
- stosowanie si¢ do PZJ,
- koszt pobierania probek, koszt badan, koszt opracowania wynikow badan wraz z opinig -oczekiwanie na
zatwierdzenia i zezwolenia,
- przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkow roboczych / wykonawczych,
- koszt zatrudnienia Projektanta (w ramach wykonania opracowan przez wykonawce wymienionych w punkcie
wymagajacych udziatu Projektanta),
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka Iub koszt ubezpieczenia terenu budowy od wszelkich
zdarzen, ktore stanowig ryzyko zwigzane z realizacja kontraktu.
W sktad kosztow posrednich wchodzg m.in.:
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy, zgodnie z pkt.9.3,
- ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty ogolne
przedsigbiorstwa, koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- koszty dotyczace oznakowania miejsca robot,
- wydatki dotyczace BHP,
- koszty ustug obcych na rzecz budowy,
- optlaty za dzierzawe placow i bocznic -koszty dzierzawy pasow roboczych ekspertyzy dotyczace wykonania
robot -1 inne,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- koszty nadzoru przyrodniczego, geologicznego archeologicznego itp. (zespdt, grupa ekspertow),
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, miejsc parkingowych, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcey przy
realizacji Robot.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placow, zabezpieczen, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.

Koszty wykonania wszystkich czynnosci oraz spelnienia wymagan okreslonych w niniejszej ST, zostang ujete
w kosztach posrednich w poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Wszystkie elementy biura (zaplecza Wykonawcy) wykonane, badz dostarczone przez Wykonawce w ramach
realizacji przedmiotu zaméwienia, po zakonczeniu kontraktu pozostajg wtasnoscig Wykonawcy.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,
- utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
- doprowadzenie naruszonego podczas budowy terenu nie objgtego zakresem prac do stanu pierwotnego.

9.5. Nadzor archeologiczny, geologiczny, geotechniczny i Srodowiskowy

Zakres i koszt sprawowania nadzoru archeologicznego, geologicznego i geotechnicznego obejmuje w szczegolnosci:

- nadzor nad realizacja robot ziemnych,

- okreslenie granic wystgpujacego w podtozu gruntu skalistego, okreslenie migzszosci i uktadu warstw,

- okreslenie przydatnoSci gruntow do pozniejszego wykorzystania,

- potwierdzenie lub aktualizacja stanu osuwisk (osuwiska nieaktywne/aktywne),

- ciggly nadzor w trakcie wykonywania robdt ziemnych w rejonie osuwisk,

- okreslenie ewentualnych anomalii geologicznych,

- w razie koniecznosci sporzadzenie sprawozdan wraz z wnioskami i zaleceniami,

- niezwloczne informowanie Zamawiajgcego, projektanta i wykonawce robot o wystepujacych zagrozeniach.

Zakres i koszt nadzoru srodowiskowego obejmuje w szczegdlnosci:

- nadzor przed i w trakcie wycinki drzew i krzewow, w tym gatunkéw inwazyjnych i niebezpiecznych,

- nadzor przed i w trakcie robot prowadzonych poza obszarem obecnie wykorzystywanym dla potrzeb drogi,

- nadzor przed i w trakcie robot prowadzonych w poblizu wod i stref ochronnych,

- nadzoér przed i w trakcie robot prowadzonych robdt ziemnych, w szczegolnoscei pod katem ewentualnego uwigzienia
i mozliwosci uwigzienia zwierzat w wykopach, studniach, komorach itp,

- nadzor przed, w trakcie i bezposrednio po zakonczeniu robdt pod katem ewentualnych zagrozen dla sSrodowiska
spowodowanych wykonywanymi robotami, przez sprzet budowlany, powstajace odpady, ewentualne awarie itp,

- nadzoér nad przestrzeganiem przez wykonawcg okresow ochronnych,

- wszelkie inne nadzory (wraz z wymaganymi pracami towarzyszacymi) wymaganych przepisami ogolnymi oraz
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 opracowaniach zwigzanych,

- sporzadzenie sprawozdan wraz z wnioskami i zaleceniami,

- niezwloczne informowanie Zamawiajgcego, projektanta i wykonawce robot o wystepujacych zagrozeniach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY, INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
obstugi geodezyjnej oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy:

— zalozenie poziomej i wysokoSciowe]j osnowy realizacyjnej,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— pomiary geodezyjne w trakcie realizacji robot,

— w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspoétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— aktualizacja powykonawcza zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegolowych ustalen dokumentacji projektowej i innych SST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktow osi trasy i reperow wysokosciowych mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych
budowlach wzdtuz trasy oraz uzywaé palikow drewnianych, rurek, pretow stalowych itp.

3.SPRZET

Roboty pomiarowe wysokosciowe nalezy wykonac sprzetem geodezyjnym gwarantujagcym uzyskanie doktadnosci
niwelacji techniczne;j.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane
przepisami szczegolnymi Swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatow jest samochod dostawczy lub inny gwarantujacy przewozenie
sprzetu i materiatdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i instrukcjami technicznymi.
Prace te powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczyc¢ i zastabilizowaé osnowe pomiarows.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany
w obrebie robot byt namierzalny z co najmniej dwoch punktéw osnowy poziomej i osnowy pionowej, z zalozong
doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami zwigzanymi z wykonaniem robot.

Inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ dodatkowo w postaci mapy numerycznej i przekazac
ja Inwestorowi na informatycznym no$niku danych wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podktadem
mapowym oraz kopig operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.

Informatyczny no$nik danych powinien zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania
dokumentacji do Zamawiajgcego. Nosnik winien by¢ w miar¢ mozliwosci trwaty, uniemozliwial przypadkowe
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usunigcie lub nadpisanie znajdujacych si¢ na nim danych (np. w postaci ptyty CD, ew. DVD, pami¢¢ typu flash
z zabezpieczeniem przed zapisem itp.).
Dopuszcza si¢ indywidualne uzgodnienie z Zamawiajagcym formatu przekazywanej dokumentacji elektronicznej.

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK z doktadnos$ciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest 1 km trasy, dla inwentaryzacji
powykonawczej jest 1 kpl.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych.
Cena jednostki obmiarowej rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy obejmuje:

— pozyskanie niezb¢dnych materiatéw geodezyjnych,

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe 1 istniejgcy przebieg trasy punktéw gtownych trasy tj. poczatkow i koncow
elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektows
oraz oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco do zakonczenia
okresu gwarancyjnego,

— zalozenie poziomej i wysokoSciowej osnowy realizacyjnej,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zabezpieczenie i zastabilizowanie punktow i reperéw (nowych i istniejacych) w sposdb trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— zakup oraz transport materiatow i sprzetu,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejszg SST.

Cena jednostki obmiarowej rob6t zwigzanych z inwentaryzacjg powykonawcza obejmuje:

— pozyskanie niezb¢dnych materiatéw geodezyjnych,

— aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisoéw Prawa Geodezyjnego oraz szczegdtowych
ustalen innych SST,

— sporzadzenie mapy w formie elektronicznej do celéw odbioru koncowego,

— zakup oraz transport materiatow i sprzetu,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

— zalozenie i zastabilizowanie punktow i reperow (nowych i istniejgcych) w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gltownego Urzedu Geodezji i Kartografii:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

. K-1 Mapa zasadnicza

10. G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

11. G-1.5 Szczegotowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

o NN N~
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12.K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne.

14. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegotowych
zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow i informacji powstatych
w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu zdjecie
warstwy humusu i1 gruntéw organicznych na pelnag glebokos¢ w miejscach zalegania pod projektowanymi elementami
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- topaty i szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wicksza odlegtos¢.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Teren w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy oczyscic¢
catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych podtozu oraz w gruntach wbudowanych w nasypy.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia (czg§ciowo) przy umacnianiu skarp
oraz wykonania rekultywacji terené6w po robotach. Zagospodarowanie humusu powinno nastgpic¢ zgodnie ze
wskazaniami Nadzoru.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na pelng glgbokos$é jego zalegania, ktora
jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Nadzor wedhug stanu jego faktycznego
zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach do 2 m.

Migjsca sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez samochody i zaggszczeniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus zbgdny do
robot w ramach tej przebudowy nalezy odwiez¢ wg wskazan Nadzoru (Zamawiajacego).
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6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 7 m2.
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- reczne i mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania,
- zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub zaplecze Wykonawcy,
- utrzymanie odktadu w niezb¢dnym zakresie,
- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen.
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiorkg elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w punkcie 1.1 i obejmujg
rozbiorke, zaladunek materiatu z rozbidrki i gruzu oraz jego odwoz na miejsce skladowania, przektadke lub
przestawienie nastepujacych elementow:
- istniejgcych warstw nawierzchni o grubosci oraz w lokalizacji, zgodnej z dokumentacja projektowa,
- elementéw drobnych konstrukcji betonowych zbrojonych (fundamenty, murki, bariery betonowe i zelbetowe),
w lokalizacji, zgodnej z dokumentacja projektowa,
- elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego (barier ochronnych, znakéw drogowych na shupkach stalowych),
w lokalizacji, zgodnej z dokumentacja projektowa,
- innych elementéw wymienionych w Dokumentacji Projektowej, w lokalizacji, zgodnej z dokumentacja projektows
(np. przepusty, shupy, korytka Sciekowe, ogrodzenia itp),
oraz zasad prowadzenia rozbiorki (demontazu, przestawienia) innych elementéw zawartych w pozostatych
Szczegdtowych Specyfikacjach (np. kanalizacji kablowej, studzienek Sciekowych ulicznych itp.).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementdéw ulicy nalezy stosowaé: koparki, tadowarki, samochody
skrzyniowe, koparke z waska tyzka, pity, mtoty pneumatyczne, szczotki reczne i inny sprzet drobny.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i iloéci powinien wynika¢ z projektu organizacji robot lub PZJ opracowanych
przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

Materiaty bedace wlasno$cig Zamawiajgcego nie podlegaja ponownemu wbudowaniu i zostang przetransportowane
na sktadowisko.

Pozostate materiaty z rozbidrki pozostajagce wtasnoscig Wykonawcy, bedg sukcesywnie usuwane z terenu budowy w
dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Nadzor.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasno$cig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie
materiatow do utylizacji.

Srodki transportu:

—  samochody samowytadowcze,

—  samochody skrzyniowe,

—  samochody dostawcze,

— inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Nadzér.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub zaakceptowany
przez Nadzér. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen wraz z ich czyszczeniem i segregacja . O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawecy, po segregacji oczysci je i odwiezie je w miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Nadzor lub
Zamawiajacego. Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Gruz frezowy, bariery ochronne, wtazy, ptytki chodnikowe, znaki pionowe wraz ze stupkami stanowia wlasnos¢
Zamawiajacego.

Roboty rozbidrkowe elementow ulicy obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST Iub wskazanych przez Nadzor.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypehic¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drog dojazdowych, w tym ich biezgcego utrzymania. Pozostate
z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich skltadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnoéci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi robdt rozbiorkowych sa:

- dla elementéw powierzchniowych — Im’ danej powierzchni,

- dla elementoéw kubaturowych — Im?,

- dla elementow liniowych — I1mb,

- dla elementow indywidualnych — Iszt, 1kpl itp. danego elementu/urzadzenia.
Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzoér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnoséci majacych na celu zrealizowanie Robot
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot powinien obejmowa¢ wszystkie roboty
niezbgdne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami,
ktore nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaly ujete w przedmiarze Robot.
W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni i zakresu rozbiorki poszczegdlnych elementow,

- frezowanie, rozebranie, zerwanie wszystkich elementow,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- korekta usytuowania stupa sieci elektrycznej rozdzielczej z oprawg o§wietleniowa,

- zatadunek i wywoz materiatow na sktadowisko,

- ew. oczyszczenie, przesortowanie i odwoz elementow i ich zabezpieczenie do pozniejszego wykorzystania,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacii,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
2. Ustawa Prawo ochrony srodowiska
3. Ustawa o odpadach.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem robot ziemnych oraz koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
—  wykonaniem wykopow polegajacych na korekcie skarp, korytowaniu pod konstrukcj¢ poszczegdlnych warstw
nawierzchni na gleboko$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
—  wykonaniem przekopow kontrolnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
speliajaca warunki statecznoéci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.4. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is =pd/ pds. w ktorym:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 (Mg/m’).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — wiclkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
Wwg wzoru: U=deo/d1o w ktorym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
,»,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Nadzér moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z ,,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” powinien charakteryzowacé si¢ grupa
nos$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G1 i wymaganych parametrow zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST.
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W sktad materiatow wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodza rowniez wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Nadzorowi do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje si¢ wykorzystanie gruntow z wykopu do budowy nasypow, w zakresie przyjetym w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu material z wykopoéw nalezy na biezgco bada¢ pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego
wbudowania w nasyp lub wbudowania po wczeéniejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami ST
D.02.03.01.

Nadmiar gruntow z wykopow Wykonawca wywiezie na wlasciwe sktadowisko lub wysypisko o zagospodaruje zgodnie
z ustawg o odpadach oraz przepisami ochrony srodowiska.

Z uwagi na wystepujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia roéznic w zawilgoceniu
gruntdéw oraz w stanie gruntow spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Roznice te nie stanowig istotnych
roznic w budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wlasciwe
metody wykonania Robot, uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntow.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych 1 montazowych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien uzyskaé akceptacj¢ Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujagcym sprzetem:

—  koparki,

—  rowniarki,

—  spycharki,

—  sprzet do zageszcezania — dobrany odpowiednio do robét,

—  sprzet do robdt recznych,

—  sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidlowe odwodnienie.

—  sprzet do przesuszania gruntow w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe rozpro-
wadzenie srodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zalozong przez Wykonawce glebokos$é.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge
Iub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigecia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnoSci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.
Grunty nie spelniajgce tych wymagan oraz stanowigce nadmiar wykopow, nalezy zagospodarowac zgodnie z ustawa
o odpadach lub — po spetnieniu wymagan dla gruntéw nadajacych si¢ do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi
i uzyskaniu zgody Nadzora na ich zastosowanie do tego celu — na miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgoda
Nadzoru bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,,na miejscu”.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe lub inne przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przez Nadzor. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno
w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.5.
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Wykonawca przedstawi Nadzorowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu
do wymaganego spadku oraz zaggszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem
si¢ wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykona urzadzenia, ktore zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby whasciwie odwodni¢ grunty a takze
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca begdzie wlasnym staraniem utrzymywal system
odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania Robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca si¢
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodta wody odstonicte przy wykonywaniu wykopow
nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadno$é¢
wykonania rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong w p.6.4.4 1 6.4.5. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j

Jezeli grunty w dnie wykopu wykazg zbyt duza wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktore spowoduje ich czasowa nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robot
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnos$ci optymalnej lub uzyje srodkéw przyspieszajacych ten
proces, zaakceptowanych przez Nadzor. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt.
Wilgotno$¢ gruntu w wykopie w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych +2%,

—  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntéw odstonigtych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

— dodatkowego zraszania woda,
— naturalnego przesuszenia gruntu,

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do whasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wezesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podtoza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajace i dostosowany
do nich whasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robdt Nadzorowi do
zatwierdzenia.

Sposdb i kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzgledniac etapowanie Robot i ich postep w pozostalych elementach
Robot. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujgcym utrudnienia w realizacji innych
Robot lub w sposdb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia
Robot w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez Nadzor.

Warunkiem rozpoczecia wykopow ponizej zwierciadla wody gruntowe;j, jest obnizenie tego zwierciadta do poziomu
umozliwiajgcego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywac w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oparcia obiektow sgsiednich oraz skarp wykopu. W
przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sgsiednich. Obliczenia te podlegajg sprawdzeniu przez Nadzor oraz Projektanta.
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia si¢ gruntu,
Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

5.3.Wymagania dla wykonanych wykopow

Dno wykopu

—  nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona tatg 3m nie moze byé wicksza
niz +4 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczna, nie réznigce si¢ od zatozonego o
wiecej niz = 1,0 %;

—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga sig, aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

5.4. Korpus ziemny w wykopie

— oS korpusu drogowego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz +10 cm,
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—  szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz £10 cm.
5.5. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

—  pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £10%;
—  maksymalna nier6wnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekra-
czaé £ 10cm.

5.6. Rowy

—  szerokos$¢ dna rowu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
—  roznice w rzednych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ +1cm, -3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST
oraz w Dokumentacji Projektowe;.
Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Rzgdne powierzchni dna wykopu

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelato-

Rownos¢ powierzchni dna wykopu rem:

pod konstrukcje nawierzchni

co 200m — na prostych, w punktach gtownych tuku,

Pochylenie poprzeczne powierzchni c0 100 m — na hukach o R >= 100 m,

dna wykopu pod konstrukcje naw.

Pochylenie skarp co 50 m — na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza

watpliwosci,

Szerokodé Towdw przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, przepu-

Rzedne profilu dna rown sty itp.) — w punktach charakterystycznych

3
4
5 Réownos¢ skarp
6
7
8

Badanie wilgotnosci naturalnej podczas badania wsk. zageszczenia, nie mniej niz 3x / dzialke roboczg

. 2 . . . ..
Badanic wskaznika zageszczenia w 3 punktach na kazde 5000 m” dna wykopu lecz nie mniej niz

9 lub wskaznika odksztatcenia 3 badania na kazdej d;lem}ej dmalqe roboczej,
w przypadku zjazdow 1x / zjazd
. , w 3 punktach na kazde 2000 m* dna wykopu lecz nie mniej niz
10 Badanie wiérnego modulu odksztat- 5 badan na kazdej dziennej dzialce roboczej,

cenia

w przypadku zjazdow 1x / zjazd

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

- zapewnienie statecznosci skarp;

- zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu;
- doktadno$¢ wykonania wykopow;

- wilgotno$¢, zaggszczenie i nosnos¢ gruntu w wykopie;

- biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.
Kontrolne badania wilgotnos$ci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadzac np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotnos$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wylacznie metoda suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zaggszczenia warstwy.

6.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu
nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotno$ci optymalnej z dopuszczalnymi
odchyltkami podanymi w pkt. 5.2 i kontynuowac¢ do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie
wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia I, nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metodg cylindra wciskanego,
objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wlasciwg metodg nalezy dobraé¢ do rodzaju gruntu znajdujacego si¢ w dnie
wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztalcenia 7, z wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, wg PN-
S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zaggszczenie
na glgbokosci pelnej warstwy tj. do 0,5 m.
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W przypadku badania modutu odksztalcenia dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia E- i
wskaznika odksztalcenia /,, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika
zaggszczenia I,

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o rednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikdéw co 2 min.
do momentu az réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci
rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E>, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (dp/4s)  [MPa] gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia /, obliczamy jako stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E>/E|.
Za zgoda Nadzoru, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi,
np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.
W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekkg ptyta dynamiczng, podane wartosci modutéw nalezy
traktowa¢ jako orientacyjne. Rzeczywista wartos¢ moduldéw zalezy od rodzaju materiatu w dnie wykopu i jego
wskaznika zaggszczenia /. Zalezno$¢ opisano w SST D.02.03.01. Wymagane warto$ci powinny zosta¢ potwierdzone
przez Wykonawce na odcinku probnym i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.
Wartosci wskaznika zageszczenia /; lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /,, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E, lub alternatywnie E.,,, powinny odpowiadaé parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i no$nosci dna wykopu

Rodzaj wykopu I 1, E; E.
konstrukcje nawierzchni typu KR3 ~ KR6
dno wykopu jako wzmocnione podtoze wg
D.04.02.03a :
- konstrukcje nawierzchni typu KR3 +~ KR6 > 1,00 <220 > 120 MPa nie bada si¢
- zatoki autobusowe (drogi KR3) > 1,00 <220 > 120 MPa nie bada si¢
konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2
dno wykopu jako wzmocnione podtoze wg
D.04.02.03a pod warstwa technologiczng:
- konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2 > 1,00 <220 > 100 MPa nie bada si¢
- zatoki autobusowe (drogi KR2) > 1,00 <220 > 100 MPa nie bada si¢
konstrukcje inne
dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje na-
wierzchni:
- zjazdy 1 miejsca postojowe dla sam. osobowych > 1,00 <220 nie wymagane * nie wymagane *
- chodniki, ciagi pieszo-rowerowe, $ciezki rowe- > 1,00 < 2,20 nie wymagane * nie wymagane *'
rowe
dno wykopu pod elementy odwodnienia

- na gtebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji >0,97 <2,50 >309/45? > 20"/25% MPa
KR1 +KR2 MPa
- na glebokosci ponizej 1,2m od spodu kon- >0,95 <2,50 >20"/23? MPa
strukcji KR1 + KR2 > 30"/40% MPa
- na gtebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji >1,00 <2,20 >20"/30? MPa
KR3 +~KR6 > 30"/60% MPa
- na glebokosci ponizej 1,2m od spodu kon- >0,97 <2,50 >20"/23? MPa
strukcji KR3 + KR6 > 30"/40% MPa
dno wykopu w miejscach wymiany gruntow or- . .

. . . e nie wy- nie wy- . . . .
ganicznych i stabonosnych oraz likwidacji zasto- . . nie wymaga si¢ nie wymaga si¢
< . maga si¢ | maga si¢
isk wodnych, stawow itp.

* parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ciezkim ruchem samochodowym.
U dot. gruntow spoistych w dnie wykopu
Y dot. gruntéw niespoistych w dnie wykopu

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia lub modutu odksztalcenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
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warto$ci wskaznika zageszczenia (/; lub I,) lub modutu odksztalcenia £,. Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Nadzorowi. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowe;.

Wiyniki kontroli zaggszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidlowych wynikoéw zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez
Nadzér wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 1 6 niniejszej SST jak
rowniez nie doprowadzone do wilgotnos$ci optymalnej, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania wykopow w gruntach nieskalistych, jest odpowiednio dla:
-~ wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych z transportem na odklad/wysypisko — metr sze$cienny (m°),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami SST jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wlasny

i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Nadzorem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania.

9.3. Dla wykonania wykopow w gruntach nieskalistych i odtworzeniem rowéw z transportem urobku na
odklad/wysypisko

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikow produkcii,

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych badan kwalifikujacych materiat z wykopoéw do wlasciwego zastosowania,

— odwiezienie gruntu nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp bez konieczno$ci ulepszania — na tymczasowe
sktadowisko Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

— odwiezienie gruntu nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na tymczasowe
sktadowisko Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang uszlachetnione metodg na miejscu,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po sktadowisku, jak roéwniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do
sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

— ewentualne wykonanie obliczen statecznos$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg SST,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okre§lone przez Wykonawce w
PZ)),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,
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doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowoéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w SST,

koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w SST,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

opracowanie projektu technicznego przeprowadzenia Robot z zatwierdzeniem przez Nadzor,

ewentualne zabezpieczenie brzegéw oczek wodnych (sadzawek, kurzawek itp) $ciankami szczelnymi, z ich
usunigciem po zakonczeniu robot,

odpompowanie wody z oczka wodnego (sadzawki, kurzawki itp),

wykonanie przekopow kontrolnych dla okreslenia rzeczywistej gigbokosci namutow,

zdjecie namutéw z dna oczka wodnego (sadzawki, kurzawki itp) wraz z odwiezieniem na wysypisko lub
sktadowisko z zagospodarowaniem zgodnie z ustawg o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska,
pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania, ewent.
utylizacji i rekultywacji oraz kosztéw wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie zgodnie z Dokumentacja Projektows,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Inne dokumenty
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow
w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é¢é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.2.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg

zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2

MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami zwigzanymi,

wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne zasady wykorzystania gruntdw okreslono w SST D.02.01.01 pkt 2.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—sprezarek spalinowych,
—mtotéw mechanicznych,
-zrywarek mechanicznych,
—wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—s$rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w SST D.02.01.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntdéw skalistych mozna przeprowadzacé:

- miotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

- zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

- gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,

- nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportu po rozluznionym gruncie,
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- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodké6w do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. W czasie robo6t ziemnych Wykonawca
powinien prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym systematycznie badania kontrolne i dostarczaé¢ kopie ich wynikéw do
Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych przez SST i PZJ.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w SST oraz
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest Im® wykonanego wykopu.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odspojenie skaty przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
- zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

N~
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem robot ziemnych — nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majagce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
— wykonaniem nasypéw, zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
speliajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.4. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is =pd/ pds. w ktorym:

pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12 (Mg/m®).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — wiclkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru: U=d60/d10  w ktorym:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i poleceniami
Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Nadzér moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materialty do budowy nasypéw mogg by¢:

- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wytacznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Nadzor. Akceptacja
nastgpuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglgdnienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez Wykonawcee na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materialdéw o odpowiednich whasciwosciach.
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Warto$¢ wskaznika rdznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz od 3.

Wymagania podstawowe dla materialow do budowy korpuséw nasypow

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wytacznie z gruntéw, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie

PN-S-02205:1998:

pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zacho-

waniem zastrzezen wg Tabeli 1a,

pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale réwno-

czes$nie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

Tabela 1a Przydatno$¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste — gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie dg wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
2. Z\fmfyi pospdkl, “"‘?"".e* glnisats 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bgdg wbudowane w miejsca
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- . e R ; 4
St atorake t Bmans 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszka Py plaszczyste | pyly grunioweis | ponlerzchnioich
frakcji Zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskain?ku u= .15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem — od nasypdw nie wyZzszych niz 3 m,
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwaldw goceniem
(powyzej 5 lat) = : = =
6. Lupki przyweglowe przepalone 5. Gliny pras‘_’.cmte. gliny i gliny —-w rmelsr,jach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci |Pylaste orazinne o w, <35 % ciowa zawilgoconych
frakeji ilowej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny |~ do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwiede | gliny pylaste zwigze oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy phynnosci w, | ceniem lub po ulepsaniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o — gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowe] ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilamoéci bierme] gruntu
podioza
8. Zule wielkopiecowe i inne — 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia |rozpad - laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. flotupki przyweglowe nieprze- — gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materialtem drobno-
zZiamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny — gdy zalegajg w miejscach
popiolowo-adowe suchych lub sa izolowane od wody
Na gérne warstwy | 1. Zwiry | posp6lki 1. Zwiry | pospdiki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypdw w sfrefie | 2. Piaski grubo- i srednioziamiste | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. botupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynno&ci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4, Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-2uiowe
odpowiadajacym pospotkom lub zwegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne — drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste — 0 wskaniku nosnosci w,,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy s ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentemn, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do pictami itp.)
giebokosci
przemarzania
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Tabela 1b. Podziatl gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wiszczegbinienie Jadnostki Grupy gruntdw
wiasciwosc
Miewysadz nowe Watpliwe Wisadzinows
1 2 3 4 ]
1 | Rodzaj gruntu * rumasz niegliniasty + plasek pylasty maio wysadzinowe
» awir + zwietrzelina gliniasta + glina piaszczysta zwigza,
* pospdika + umosz gliniasty glina zwigda, glina pylasta
« piasek gruby » 2wir glinfasty owleda
* piasek Sradni + pospoka gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
» piasek drobny bardzo wysadzinowe
« hrel nierozpadowy + piasek gliniasty
= py, pyl piaszczysty
« glina plaszczysta, glina,
glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawartohé czastek Y
< 0,076 mm <15 od 15 do 30 = 30
< 0,02 mim <3 od 3 do 10 =10
3 |Kapilamost biama H, m <10 =10 =10
4 | wskaznik piaskowy WP > 35 [ od 25 do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okreslac¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
opis makroskopowy,
zawarto$¢ drobnych czastek gruntow (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2000;
oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001, Zalagcznik A;

oznaczenie kapilarnosci biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960.
jako kryterium dodatkowe stosuje sig:

badanie wskaznika nosnosci CBR (W), wg PN-S-02205:1998 (zal. A).
Wymagania dla wskaznika no$no$ci wnes (CBR) zgodne z Dz. U. Nr 43, poz. 430.
Zgodnie z normg PN-S-02205:1998, w przypadku rozbieznej oceny wg réoznych kryteriow (okreslonych w Tab. 1b SST
i ponizej niej), decyduja wyniki najmniej korzystne.

Wymagania dla gruntéw w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypu oraz
norma PN-S-02205:1998.

Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych partii nasypow

Jako dolne partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

dla konstrukcji z warstwg ulepszonego podtoza tj. z warstwg mrozoochronng i/lub warstwg technologiczng — poni-
zej 0,5m od spodu dolnej warstwy ulepszonego podtoza;

dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza — ponizej 0,5m od podtoza koryta.
Grunty przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypoéw, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny spelniac¢
nastepujace warunki:

wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) > 3,
granica ptynnosci w;, < 60%,
zawarto$¢ czgsci organicznych 7,, <2% (z wyjatkiem piaskow prochniczych o 1, < 5%),

gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego pg > 1,6 g/em’® (za wyjatkiem zuzli i popiolow).

W przypadku braku mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia i nosnosci przez doprowadzenie do
wilgotnos$ci optymalnej przez nawilzanie / osuszanie i zageszczanie gruntu, Nadzor moze dopusci¢ taki grunt do
wbudowania wytacznie pod warunkiem uszlachetnienia go spoiwami.Technologia podlega zatwierdzeniu przez Nadzor.
Koszty uszlachetniania gruntéw dopuszczonych do budowy dolnych partii nasypu zostaty ujete w Cenie Kontraktowej
w pozycji dotyczacej wykonania nasypow.
Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych partii nasypow
Jako gorng parti¢ nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

dla konstrukcji z ulepszonym podtozem:

e do 0,5m od spodu projektowanego ulepszonego podtoza;

dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza:
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e do 0,5m od spodu podtoza koryta.
Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:

wskaznik jednorodnoéci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) > 5;
wspdtezynnik filtracji ko > 6 *10° m/s (5,2 m/d) — wyznaczony zgodnie z WT-4 2010, Zatacznik D,
wskaznik nosno$ci gruntu CBR w,,; > 10% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998, Zatacznik A,
gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego Oy > 1,6 g/em’,
kapilarno$¢ bierna Hy, < 1,0,
zawarto$¢ czgéci organicznych Loy, > 2%,
wskaznik piaskowy WP > 35,
Niewysadzinowos$¢ gruntéw nalezy potwierdzi¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
opis makroskopowy,
analiza granulometryczna, wg PN-EN 933-1:2000,
oznaczenie wskaznika piaskowego WP, wg PN-EN 933-8:2001,

oznaczenie kapilarnosci biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960,
jako kryterium dodatkowe stosuje sig:

badanie wskaznika nosno$ci CBR (Wios), wg PN-S-02205:1998 (zal. A).
Grunt o powyzszych parametrach nalezy wykorzysta¢ rowniez do wypetnienia poboczy pod utwardzeniem oraz pasow
dzielagcych do wysokosci spodu umocnienia humusem.
W razie braku takiego materiatu, Nadzor moze dopusci¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z gruntéw spetniajacych
wymagania wobec gruntow do dolnych warstw nasypow, jednak o granicy ptynnosci w, <35% oraz wytacznie po
ulepszeniu na petng grubos¢ spoiwem hydraulicznym. Warstwa taka powinna mie¢ wytrzymatos¢ R,, = 0,5 + 1,5 MPa,
wg PN-S-96012:1997. Koszty uszlachetniania gruntow w goérnej warstwie nasypu nie podlegaja dodatkowej zaptacie i
Wykonawca powinien uwzglednic je w Cenie Kontraktowej.

Wymagania dla materialdow do nasypow jako wypelnienie ewentualnych miejsc wymiany gruntéw organicznych

Do wykonania nasypoéw jako wypetnienie miejsc po usunietych gruntach organicznych i stabono$nych nalezy stosowaé
grunty nasypowe — niespoiste niewysadzinowe, przydatne do budowy nasypéw wg Tabel 1ai 1b.

Kazdorazowo wybdr i zasadnos$¢ zastosowania odpowiedniego materialu do wykonania wymiany gruntow
organicznych i stabonosnych powinny zosta¢ uzgodnione z Nadzorem, stosownie do wystepujacych warunkow
gruntowo-wodnych pod wymieniang warstwa.

Material z ukopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzoru lokalizacj¢ oraz wyniki badan gruntu z ukopu przeznaczonego do
wykonania nasypoéw, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego wbudowywania..

Przebadany i zatwierdzony przez Nadzor grunt z ukopu, powinien zosta¢ dowozony bezpoSrednio w miejsce
wbudowania, gdzie powinien zosta¢ niezwlocznie roztozony i zaggszczony (w przypadku gruntow nadajacych si¢ do
wbudowania bez koniecznosci ulepszania) lub poddany uszlachetnieniu metoda ,,na miejscu” przez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych, koncentratéw chemicznych lub popiotow lotnych. Spoiwo powinno zostaé¢ dobrane stosownie do
rodzaju i stanu gruntu.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zosta¢ ztozony na sktadowisku
przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie wszelkie
koszty i spelni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego pozyskaniem, przygotowaniem,
sktadowaniem, likwidacjg i pozniejszg rekultywacja terenu po sktadowisku jak réwniez pokryje koszty wykonania i
rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet do robét ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu i PZJ oraz zosta¢ zaakceptowany przez Nadzor.
Przy mechanicznym wykonywaniu Robot zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowat nastgpujacym sprawnym technicznie
Sprzetem:

koparki,
tadowarki,
rowniarki,

spycharki,
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walce okotkowane i gtadkie oraz ogumione,
ubijaki spalinowe,
lekkie walce reczne,

sprzet do robdt recznych.

sprzet do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidtowe od-
wodnienie.

sprzet do przesuszania gruntdw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe rozpro-
wadzenie srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glebokos¢.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
Transport gruntow

Przewiduje si¢ transport gruntu nast¢pujacymi srodkami transportu:
samochodami samowyladowczymi,
samochodami skrzyniowymi

innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i oferta Wykonawcy, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym
przez Nadzor.
Grunty do budowy nasypow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu
na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu
uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robaét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.1.Ukop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypow. Grunt ten, w zaleznosci od miejsca
wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania okreslone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce
wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej partii materialu, potwierdzajace przydatnos$¢ gruntu do wykonania
nasypu.

5.2. Wykonanie nasypow

Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypow
Wybodr gruntow i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2
ip.6.

5.3.0golne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowe;.
Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze do-
pusci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmier-
nym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypow nalezy przeprowadzaé metodg warstwows, rownomiernie na catej jego szerokosci;

¢) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Nadzoér prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na calej szero-
kosci nasypu. W przypadku wykonywania nasypow z gruntow spoistych nalezy wbudowywac¢ je w dolne partie
nasypu. Gérne partie nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych, z zastrzezeniem p.2.2.3;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne groma-
dzenie si¢ wody;
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f) Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac rownoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze za-
geszezonych poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o wysokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wy-
cigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z grun-
tow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem si¢
po zboczu, przez wyci¢cie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.4. Wykonywanie nasypow w oKkresie deszczow

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywacé jedynie z gruntdw i materiatow przydatnych bez zastrzezen, zgodnie z
Tab.1a niniejszej SST. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej dla gruntow sypkich. W przypadku
gruntdw spoistych wilgotnos$¢ nie moze przekracza¢ wilgotnosci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu robot
ziemnych powinny mie¢ rowne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidlowego odwodnienia.

Nie dopuszcza si¢ pozostawiania nie zageszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia
ewentualnych opadow i nawodnienia gruntu.

Po zdjeciu humusu, przed przystgpieniem do profilowania i zaggszczania gruntow w podstawie nasypu, Wykonawca
dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢ wody (opadowe; i
gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bgdzie wlasnym staraniem utrzymywal system
odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca begdzie prowadzit Roboty w taki sposob, aby powierzchni gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, zaleca si¢ postgpowanie z
powierzchnig Robét w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu podstawy
nasypu nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Doktadno$¢ wykonania rowow powinna by¢ zgodna z okreslong w p.6.5.5 1 6.5.6. Koszty zapewnienia i utrzymania
odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej
Jezeli grunty w podstawie nasypu i poszczegolnych warstwach ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktore spowoduje ich
czasowg nieprzydatnos$¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Robot powinien odczekaé do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkow przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych
przez Nadzoér. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegolnych warstwach ulegng nawodnieniu,
ktore spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca dokona usunigcia tych gruntow i zastapi je gruntami
przydatnymi na whasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

5.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresie mrozéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen, zgodnie z
Tab.1a niniejszej SST. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznictych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

Dopuszcza sig stosowanie §rodkdw rozmrazajacych spelniajagcych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST D.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Nadzor.

5.6.0golne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw gruntowo-wodnych.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %

w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %.
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W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ich
uszlachetniania oraz gruntéw rodzimych w podstawie nasypu na odcinkach, na ktorych Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, wykazuje odchyiki przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca
w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotno$ci gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez
zastosowanie:

— dodatkowego zraszania woda,

— naturalnego przesuszenia gruntu,

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do whasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszezania gruntu bez wezesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podtoza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajace i dostosowany
do nich whasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robét Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu w miejscach

Whbudowywanie i zaggszczanie gruntdw w miejscu usunigtych gruntdéw organicznych i stabonosnych prowadzié,

zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i glebokosci wymiany:

—  warstwowo — z zachowaniem warunkéw i wymagan jak przy budowaniu nasypow, z badaniami zageszczenia kaz-
dej warstwy wymienianego gruntu oraz zaggszczenia i nosnosci podstawy nasypu na poziomie odtworzonego tere-
nu;

—  na gornej warstwie wymienionego gruntu — bezposrednio po zasypaniu wyrobisk wykonanych metoda wykopow
jamistych, gruntem nasypowym zageszczonym mechanicznie lub dynamicznie — z badaniami zaggszczenia prze-
prowadzanymi z zastosowaniem sondowania oraz zaggszczenia i no$nosci podstawy nasypu na poziomie odtwo-
rzonego terenu.

Wybrang metod¢ wbudowywania gruntu w miejscach wymiany oraz metod¢ przeprowadzenia badan odbiorowych Wy-

konawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed rozpoczeciem robot.

Wymagania dla zageszczenie i no$nosci gruntdw w miejscach wymiany podano w Tabeli 2.

5.8. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotnoéci optymalnej i wyprofilowaniu,
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub przesuszenia gruntu w
stosunku do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej sg zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie moga powodowac roszczen o dodatkowsq zaptatg. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci
optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.3.5 i kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia I, nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzaé — w przypadku dolnych warstw
nasypu — metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wtasciwg metode nalezy dobraé do
rodzaju gruntu znajdujacego si¢ w nasypie. Dla gornych warstw nasypu badanie powinno by¢ przeprowadzone metoda
objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okreslenia wskaznika zaggszczenia I jest badanie wskaznika odksztalcenia 7,

z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, Zal. B — z zastosowaniem urzadzenia
trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zageszczenie na glgbokosci pelnej warstwy tj. do 0,5 m.

Kontrolg no$nosci nalezy przeprowadzaé dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Badanie no$no$ci
podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadza¢ wylacznie poprzez statyczne obcigzenie
plyta VSS wg PN-S-02205:1998. Za zgoda Nadzoru, badania warstw posrednich nasypu pomi¢dzy podstawa nasypu i
gorng warstwa nasypu, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.
W przypadku podstawy nasypu bezposrednio pod projektowanymi materacami, ze wzglgdu na wzmacniajacy charakter
materacy, nie jest konieczne osiggni¢cie konkretnych parametréw zageszczenia i no$nosci, dotyczy to rowniez warstwy
odcinajacej w przypadku przesuszania gruntéw rodzimych wapnem.

Badanie no$nosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min.
do momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci
rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E; i wtorny E», odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zaréwno dla gruntu w stanie naturalnym jak i
uszlachetnionego) oblicza si¢ na podstawie wzoru:

E., E;=%D (4Ap/4s)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
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Ap - roznica naciskow (4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia /, oblicza si¢ jako stosunek wtoérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E>/E|.

Wartosci wskaznika zageszczenia /; lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /,, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia £, lub alternatywnie E.,, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztalcenia i nosnosci
poszczegodlnych warstw nasypow

Badana warstwa nasypu Is lo E; E.q
pozostale konstrukcje nawierzchni typu KR3 + KR6
powierzchnia gornej warstwy nasypu > 1,00 | <220 > 120 MPa nie bada si¢
gbérna warstwa nasypu na glebokosci -0,20 m > 1,00 | <220 > 100 MPa nie bada si¢
Wa’rs.twy nasypu oraz podstawa nasypu na gtebo- > 1,00 | <220 | >30"/60”MPa | > 20"/30?MPa’
kosci od -0,50 m do -1,20 m
warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m >0,97 | <250 | >30"/40”MPa | >20"/23% MPa
podstawa nasypu na glebokoséci ponizej -1,20 m >0,95 | <250 | >30"/40% MPa nie bada sie
konstrukcje nawierzchni typu KRI1 + KR2
powierzchnia gornej warstwy nasypu > 1,00 | <2720 > 100 MPa nie bada si¢
gbérna warstwa nasypu na glebokosci -0,20 m > 0,97 | <£2,50 > 80 MPa nie bada si¢
Wa’rs.twy nasypu oraz podstawa nasypu na gtebo- >0,97 | <250 | >30"/452MPa | > 20" /252 MPa?
kosci od -0,50 m do -1,20 m
warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m >0,95 | <250 | >30"/40”MPa | >20"/23%MPa
podstawa nasypu na glebokoséci ponizej -1,20 m >0,92 | <250 | >30"/40% MPa nie bada sie
Inne
nasyp pod zatokami autobusowymi (KR3) > 1,00 | <2720 > 120 MPa nie bada si¢
tr;aisyp jako wypelnienie poboczy i pod chodnika- > 1,00 | <220 > 100 MPa nie sprawdza sic

U dot. gruntéw spoistych w nasypie

dot. gruntow niespoistych w nasypie
E.q nie bada si¢ dla podstawy nasypu
nosnos¢ badana tylko na odtworzonej podstawie nasypu

Badania wskaznika zageszczenia /; i wskaznika odksztatcenia 7, nalezy traktowaé jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntow zalegajacych w poszczegoélnych warstwach nasypu.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekkg ptyta dynamiczng, podane wartosci modutow nalezy
traktowa¢ jako orientacyjne. Rzeczywista wartos¢ modutdw zalezy od rodzaju materiatu w nasypie i jego wskaznika
zageszczenia.

Przyblizong zalezno$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, od modutu dynamicznego E.q wedtug: ,,Posadowienie
budowli infrastruktury transportu ladowego”, mozna opisa¢ za pomocg rownania:

E, ~600In 3&

300-E,

gdzie:

E, — wtérny modut odksztalcenia [MPa],

E\q — dynamiczny modut odksztatcenia [MPa].

Wymagane warto$ci powinny zosta¢ potwierdzone przez Wykonawcg na odcinku prébnym i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.
Badania przydatnoS$ci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m’. Program
badan obejmuje okreslenie w szczego6lnosci nastgpujacych whasciwoscei:

a) sktad granulometryczny z okre§leniem wskaznika roznoziarnistosci — wg PN-EN 933-1:2000,

b) zawartos$¢ czastek <0,075mm — wg PN-EN 933-1:2000,
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¢) zawarto$¢ czastek < 0,02mm — wg PN-EN 933-1:2000,

d) zawarto$¢ czgéci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania (I,m) zgodnie z PN-B-
04481:1988,

e) wskaznik piaskowy " — wg PN-EN 933-8:2001,

f)  kapilarnos¢ bierna " — wg PN-B-04493:1960,

g) wspdtczynnik filtracji ¥ — wg WT-4 2010, Zal. 4,

h) granica ptynnosci ¥ — wg PN-B-04481:1988,

i)  wilgotno$¢ naturalna — wg PN—EN 1097-5:2001,

j)  wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — wg PN-B-04481:1988,
k) wskaznik no$nosci CBR » — wg PN-S-02205:1998.

U dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryte-
rium — zawartos¢ drobnych czgstek gruntu,

? kryteria wwmagane dla gruntéw do goérnej w-wy nasypu, wg p.2.2.3,.

Y dot. gruntéw spoistych przeznaczonych do ulepszenia

W przypadku gdy do budowy nasypow stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawceg
statosci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozycji:

a), b), d), e), 1), j) oraz dla gornych warstw nasypu dodatkowo pozycje g) i k).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.
Kontrolne badania wilgotnos$ci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadzaé np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotno$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé¢ wylgcznie metodg suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zaggszczenia warstwy.

6.1. Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

O

odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,

o O

grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka + 5 cm,

)

)
)
) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka wg p.5.3.5,
)
)

wskaznika zaggszczenia warstwy — wg p.5.3.7,

—

) nos$nosci — wg p.5.3.7,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoéw i mrozow,

6.2. Sprawdzenie zageszczenia i noSno$ci warstw nasypu

Zageszczenie 1 no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, grubosci okreslonej na odcinku probnym, nie wigkszej jednak niz
50 cm, nalezy kontrolowa¢ wg p.5.3.7 nie rzadziej niz:

a) w przypadku badania wskaznika zageszczenia I lub wskaznika odksztatcenia I,:

w 3 punktach na kazde 5000 m’ wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej
dziennej dziatce roboczej,

b) w przypadku badania wtornego modutu odksztatcenia E, gornych warstw nasypu i podstawy nasypu:

w 3 punktach na kazde 2000 m* wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 5 badan na warstwe, na kazdej dziennej
dzialce roboczej,

c) 1xnazjazd,
d) 1 xna 100 mb nasypu jako wypetnienia poboczy i pod chodnikami.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Ponizsze pomiary nalezy wykonac tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3m i poziomicg elektroniczng lub niwelatorem.
Czestotliwos¢ pomiar6w wynosi:

c0200m —w punktach gtéwnych tuku, na prostych,

co100m —natukachoR> 100 m,

co50m —natukach o R < 100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci,

przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.4.Gorna warstwa nasypu

—  nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego nasypu, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza niz +
4 cm;
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—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczna, nie roznigce si¢ od zalozonego o
wigcej niz + 1,0 %;

—  rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5. Gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podloze konstrukcji nawierzchni

—  nier6wno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego nasypu, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza niz +
3 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomica elektroniczna, nie réznigce si¢ od zatozonego
o wigcej niz+ 0,5 %;

—  rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +Ocm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.6. Korpus ziemny

— 0§ korpusu drogowego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz £10 cm,
—  szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz £10 cm.

6.7. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu I, > 0,95,

pochylenie skarp i przeciwskarp rowow nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz = 10%;

maksymalna nier6wno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm —
mierzona tatg 3m,

6.8. Rowy

szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
roznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekraczac¢ + lcm, - 3cm;

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Nadzoru Wykonawca
wymieni je na whasciwe, na koszt wlasny.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
SST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Nadzoru, na koszt
i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania nasypow dla robot drogowych wraz z wszelkimi czynno$ciami okre§lonymi
w niniejszej SST, jest metr szeScienny (m®) nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.8.Sposob odbioru robdt
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Nadzoru na zasadach
okreslonych w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.8 dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:
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—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

—  zaladunek i dowoz gruntu z dokopu, z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko (odktad)

— ewent. ponowny zatadunek i dowodz gruntu ze sktadowiska (odktadu)/dokopu w miejsce wbudowania,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekulty-
wacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,

—  koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniej-
szej SST,

—  wbudowanie, profilowanie i zaggszczenie gruntu,

—  doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotno$ci optymalnej przez zraszanie woda
Iub osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

—  profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypoéw podczas prowadzenia Robot,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badanz:a geomgﬁycznych wlasciwosci kruszyw Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Stigler-Szydio E.: Posadowienie budowli infrastruktury transportu lgdowego. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne.
Wroctaw 2005.

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie.
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D.03.03.01 DRENAZ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem drenu francuskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem drenu
francuskiego.
Szczegodtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren francuski — specjalnie uformowany réw biegnacy ponizej powierzchni terenu rownolegle Iub poprzecznie
do drogi, wytozony geowtokning i wypetniony materiatem przepuszczalnym shuzacy do podtuznego lub poprzecznego
odprowadzenia wody.
1.4.2 Geowloknina — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaghych,
wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pézniej niz 1 tydzien i powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzor.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci i dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby materiat posiadat
wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Whasciwosci materialu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniaé wieloletnig (do 80 lat) zywotno$¢, w tym odpornosé
na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Dopuszcza si¢ uzycie dowolnej geowtokniny spetniajacej ponizsze wymagania:

Wilasnosci mechaniczne

Klasa wg migdzynarodowej klasyfikacji CBR min. |4

Sita przy przebiciu (metoda CBR) kN min. | 2,25 (-0,30)
Wytrzymato$¢ na rozciaganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kKN/m | min. |13,0/13,0 (-1,7/-1,7)
Wydhuzenie przy obcigzeniu maksymalnym: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu | % 50/50 (£10/£10)
Masa powierzchniowa g/m? 200

Geowldknina przeznaczona do ujetego w niniejszym projekcie zastosowania powinien charakteryzowacé si¢ w zakresie
transportu wody nastepujacymi parametrami:

Wiasnosci hydrauliczne

Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie m?/s*107 min. 33,5 (-0)
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hydraulicznym 1 i nacisku 20 kPa

Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie 2 fek 1T .

hydraulicznym 1 i nacisku 100 kPa m/s*10 min. | 11,8 (-0)
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie 2 fek 1T .

hydraulicznym 1 i nacisku 200 kPa m/s*10 min. | 11,0 ¢-0)
Predkosé przyptywu wody prostopadiego do ptaszczyzny wyrobu m/s min. 0,10 (-0,03)
Charakterystyczna wielko$¢ poréw Oy, pm max 85 (£25)

Geowloknina, dla ktorych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktorych
podane dane nie spetniajg powyzszych wymagan, stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania, nie
mogg by¢ zastosowane do zabudowania.

Na kazdym opakowaniu dostarczonego materiatu powinna by¢ umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej
nastepujace dane:

— typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkcii,

—  parametry zaopatrzeniowe,

— informacjg, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzorujagcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.3. Material wypelniajacy

Jako material wypelniajacy nalezy stosowac zwir frakcji 2/63mm. Dopuszcza si¢ kruszywo tamane o uziarnieniu
31,5/63,0mm lub za zgoda Projektanta inne kruszywo lub materiat o frakcji utatwiajacej odptyw wod (np. keramzyt).

2.4. Skladowanie materialow

Geowtokning nalezy chroni¢ przed mozliwoscia zawilgocenia, jak rowniez przed dziataniem promieni stonecznych.
Geowodknina powinna by¢ nawinigta na tuleje opakowane w foli¢ polietylenowa.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zgodnego
z zaleceniami producenta i zaakceptowanego przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowldkniny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem,
wg zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Dren francuski

Przed przystgpieniem do uktadania materiatow geosyntetycznych nalezy wykonaé¢ rowek o wymiarach zgodnych
z projektem, stuzacy do wykonania drenu francuskiego.
Dren francuski musi by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny, biegnacego wzdhuz wykopu lub z cigtych pasow,
uktadanych w poprzek wykopu. Geowltdkniny nalezy przycigé¢ na odpowiednie dtugosci plus naddatek potrzebny na
wykonanie zamknigcia drenu o szeroko$ci min. 0,30m. Wykonany wykop nalezy nast¢pnie wytozy¢ uprzednio
przycietym na odpowiedni wymiar materiatem geosyntetycznym w przyjetym kierunku postepu robot (kierunek ten
zalezy od pochylen podtuznych — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznosci wykonania zaktadek — pasa
na pas minimum 0,50 m w kierunku zgodnym ze sptywem). Tak przygotowany i wylozony geosyntetykiem wykop
nastgpnie wypetniany jest kruszywem o frakcji 31,5/63 mm. Po wypelnieniu kruszywem nalezy wykonaé zamknigcie
drenu francuskiego poprzez zawinigcie pasm geosyntetyku i nastgpnie zaszpilkowac.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Kontrola materiatow

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzor.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢
na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola, pomiary i badania

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
a) okreSlenia stanu terenu - ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
b) ustalenie metod wykonywania wykopow,
¢) ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.3.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania drenu z Dokumentacja,
- zgodnos$¢ uzywanych materialdw z odpowiednimi aprobatami technicznymi,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu francuskiego,
- prawidlowos$¢ utozenia geowtokniny,
- prawidtowo$¢ podiaczenia wlotow drenu do studni/wpustu,
- prawidtowo$¢ wykonania zasypki z kruszywa i jej zaggszczenia,
- prawidtowo$¢ utozenia zaktadu z geowlokniny.
6.3.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania (dren francuski):
a) odchylenie wymiaréw szeroko$ci rowu £5cm,
b) odchylenie wymiardéw giebokosci rowu +1cm,
¢) odchylenie spadku utozonego drenu od projektowanego +0,5%,
d) odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych + 10% projektowanej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg wykonanego i odebranego drenu francuskiego jest 1m.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmujace wykonanie drenu francuskiego podlegaja zasadom odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedtug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej drenu francuskiego obejmuje:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkow z wyrdwnaniem i ubiciem dna,
- ulozenie geowtdkniny,
- wykonanie odprowadzen,
- wypelnienie drenu warstwami kruszywa z zaggszczeniem,
- przykrycie geowloknina,
- wykonanie niezbednych pomiardw i badan,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r.
Polskie Normy powotane w WT-4.

PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN-13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w systemach drenazowych.

6. Zalecenia Producenta.

SR~
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D.04.01.01 KORYTO, PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1 i obejmuja
profilowanie i zaggszczenie podioza pod nawierzchnie jezdni, poboczy, zatok, zjazdow, murkéw oporowych itp.
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Rodzaje materialow

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowaé wg zapiséw D.02.01.01 i odwiez¢ na
wiasciwe sktadowisko Iub wysypisko.

W skiad materiatdéw wykorzystywanych do wykonania roboét ziemnych wchodzg rowniez wszelkie materiaty
(spoiwa, srodki chemiczne) niezbgdne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podioza. Wybrany przez
Wykonawce materiat zostanie przedstawiony Nadzorowi do zatwierdzenia.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2.1 Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprz¢t powinien ponadto byé zgodny z oferta Wykonawcey i PZJ oraz uzyskaé akceptacj¢ Nadzoru.
Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowaé m.in. nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
—  rowniarki,
—  spycharki,
—  koparko-tadowarki,
—  sprzet reczny,
—  walce stalowe gladkie i okotkowane,
—  walce ogumione,
—  lekkie walce r¢ezne,
—  zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
—  sprzet do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajgcy na prawidlowe od-
wodnienie.
—  sprzet do przesuszania gruntow w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe rozpro-
wadzenie $rodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glebokos¢.
—  inny sprzgt reczny,
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Wykonawca do profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu wymienionego w PZJ

i zaakceptowanego przez Nadzor. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez

W czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania, nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na srodowisko
oraz uszkodzen istniejgcych urzadzen podziemnych. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych i montazowych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien uzyskac akceptacje Nadzoru. Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu
dostosowanego do szeroko$ci wykopu, a w razie potrzeby rowniez sprzetu do r¢cznego prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podloza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu. Wybédr srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu.

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu
na droge Iub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania
drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatni¢cia materialu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnoSci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do akceptaciji Projekt Organizacji Robdt i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien uwzgledniaé
wykonanie Robot odcinkami w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdét nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢ wody
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe
i wodne, wykonac urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wltasnym staraniem
utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia Robot,
aby powierzchni gruntu nadawaé w caltym okresie trwania Robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca
si¢ postgpowanie z powierzchnig podtoza w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania
odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie koryta ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktore spowoduje ich czasowa nieprzydatnosc,
niezaleznie od przyczyn ich powstania Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przed przystgpieniem do dalszych
Robot powinien odczekaé do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkow
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Nadzor.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o ok. S5cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Nadzor, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia wg Tab. 1.

Wykonanie podtoza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podtozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego doggszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nierownoS$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Nadzor. Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podtoza zanizenia, rozwarstwienia,
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtgbokos$é, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mieé prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalne;:

—  w gruntach niespoistych +2%,

—  w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntéw odstonigtych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

— dodatkowego zraszania woda,

— naturalnego przesuszenia gruntu,

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do whasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wezesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podtoza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajace i
dostosowany do nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem Robot Nadzorowi
do zatwierdzenia.

Wykonawca bedzie chronit wyprofilowane i zaggszczone podtoze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem
zgodnie z wyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zageszczonego
koryta, Wykonawca ma obowigzek powtorzenia wszystkich badan odbiorowych.

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej i kontynuowac¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia podtoza I lub I, oraz wtornego modutu odksztatcenia £, badanych i zgodnych:

z SST D.02.03.01 — jak dla gornej warstwy nasypu,
z SST D.02.01.01 — jak dla podtoza w dnie wykopu jako podtoza konstrukcji nawierzchni

5. 5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza (dna koryta)

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji
Nadzorowi.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy
postepowac zgodnie z zapisem w p.5.3.

5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania

i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalne;j
nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$é
wickszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.

5.7. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne przed profilowaniem byly o ok. S5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ uzgodniong
z Nadzorem, dostarczy¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu ziemnego
wg normy PN-S-02205 i zagesci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej wartosci wskaznika zageszczenia.

Przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.6.

6.2. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wykonanego podloza (dna koryta)

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robot, Nadzor moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych
Iub zmieni¢ czestotliwosé ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej SST.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy sprawdzac zageszczenie podioza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Czestotliwos¢ badan powinna by¢ zgodna z D.02.03.01 1 D.02.01.01.

Kontrolne badania wilgotno$ci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadzaé np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotno$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé wylacznie metodg suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zaggszczenia warstwy. Wilgotno$é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w p.5.3.

6.3.Dokladnos¢ wykonania podloza (dna koryta)

6.3.1.Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza :

—  niero6wno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna koryta, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza
niz + 4 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczna, nie roznigce si¢ od zalozonego o
wigcej niz + 1,0 %;

—  rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

—  uksztattowanie osi w planie = 10 cm,

—  szeroko$¢ dna koryta, nie wigksza niz + 10 cm.

6.3.2. Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, konstrukcji nawierzchni bez warstwy ulepszonego podtoza :

—  niero6wno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna koryta, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza
niz+ 3 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczna, nie roznigce si¢ od zalozonego o
wigeej niz + 0,5 %;

—  rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +Ocm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

—  uksztattowanie osi w planie = 10 cm,

—  szeroko$¢ dna koryta, nie wigksza niz + 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej SST podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Nadzoru, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest dla wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (dna koryta), jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowacé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stopnia zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
i miejsca pobrania probek. W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje
si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na
wilasny koszt i whasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Nadzorem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod
konstrukcj¢ nawierzchni. Ptatno$é nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie koryta na projektowang gltgbokos¢,

—  zaladunek, wywoz i zagospodarowanie gruntu powstatego podczas korytowania, zgodnie z Ustawg o odpadach
i zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywo6z na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

—  pokrycie kosztow kwalifikacji materiatu, sktadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu,
sktadowania, utylizacji i rekultywacji.

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta,

—  doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie (w tym
wapnem), niezaleznie od przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie podtoza,

—  ewentualny zatadunek, wywoéz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza,
zgodnie z ustawa o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywoz na wlasciwe
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

—  pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania, utylizacji
i rekultywacji,

—  zageszczenie podloza,

—  koszty ulepszenia gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej SST,

—  koszty wymiany gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej SST,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiardéw inwentaryzacji
geodezyjnej,

—  koszty biezacego oczyszczania drog uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
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D.04.02.03a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podtoza lub nawierzchni z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej
georusztem trojosiowym (heksagonalnym).

W niniejszej SST przedstawiono wymagania dla réznych odmian konstrukcji warstwy ulepszonego podtoza
z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym). Odmiany te roéznig si¢
rodzajem i uziarnieniem kruszywa oraz parametrami georusztow trojosiowych. Przewidziano mozliwo$¢ zastosowania
czterech rodzajow kruszyw (oznaczonych literami od A do D) oraz pigciu rodzajow georusztow (oznaczonych cyframi
1 do 5). Konkretng odmiang warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem oznacza si¢ podajgc rodzaj
kruszywa i rodzaj georusztu, np. Al.

W dokumentacji projektowej przyjeto odmiane¢ konstrukcji ulepszonego podloza C2, podano wymagane
grubosci warstw oraz wymagania dodatkowe.

W Tablicy 1 zestawiono zalecane do stosowania odmiany konstrukcji warstw ulepszonego podtoza. Kombinacje
oznaczone X nie sg zalecane ze wzglgdu na nicodpowiednig wspotprace danego rodzaju kruszywa z danym rodzajem
georusztu.

Tablica 1. Odmiany konstrukcji warstw mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

Rodzaj georusztu (w nawiasie podano sztywnos¢ radialng i rozmiar szescioboku — patrz p. 2.6.)
Rodzaj kruszywa 1 2 3 4 5
(mieszanka) (275 kN/m; 66 mm) [ (360 kN/m; 80 mm) [ (390 kN/m; 80 mm) | (480 kN/m; 80 mm) | (540 kN/m, 120 mm)
Oznaczenie odmiany konstrukcji ulepszonego podtoza
A (zwirowe 0/16) Al A2 A3 X X
B (zwirowe 0/31,5) X B2 B3 B4 X
C (famane 0/31,5) X C2 C3 C4 X
D (tamane 0/63) X X X X D5

X — kombinacje niezalecane

Parametry georusztéw (rodzaj 1 do 5) podano w p. 2.6. Parametry kruszyw (rodzaj A do D) podano w p. 2.2.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza pod nawierzchnie z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem trojosiowym o sztywnych
weztach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu przy wilgotnosci
optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora zapewnia
uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zaggszczenia pod podbudowg nawierzchni drogowej oraz pozwala na
uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow (no$nosci i zageszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzieki ograniczeniu mozliwos$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod dzialaniem obcigzenia,
wynikajagcemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspodtpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie

z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana—dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polgczonymi w weztach w procesie ekstruzji.
Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.4.8. Geosiatka zgrzewana— dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie zgrzewania lub
spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalos¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.
1.4.9. Geosiatka przeplatana— dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zzebrami polgczonymi w wezltach w procesie przeplatania.
Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.
1.4.10. Georuszt dwuosiowy- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe oraz weztami stanowigcymi integralna strukture rusztu, o strukturze
powstalej w wyniku rozciggania w dwodch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez
potaczen w weztach w formie plecionej, sklejanej, zgrzewanej, spawanej , ekstrudowanej itp. Wiodgce parametry
opisujgce georuszt dwuosiowy to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.11. Georuszt trojosiowy(heksagonalny)— ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata
rownobocznego, tworzgcymi uklad szeSciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecione;,
zgrzewanej, spawanej, sklejanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce georuszt to sztywno$¢ radialna
i wspolczynnik izotropii sztywnosci.
1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)— materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodregbnié watek oraz
osnowe, powstaly z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru.
1.4.13. Geowléknina separacyjna (rozdzielajaca)— materiat geotekstylny, wykonany z wtokien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trdjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwos$ci
przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoScig
georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu trojosiowego petniacego funkcje
stabilizacyjng to sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnoSci.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedgcej z nim w interakcji
wytrzymatos$ci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez
mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwos$ci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pelnigcego
funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.
1.4.16. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny lub geowlokniny do odseparowania od
siebie dwoch warstw réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zarowno zapobieganie
migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak
i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robaét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
powinno by¢: dla ulepszonego podtoza odmian A i B: kruszywo zwirowe lub mieszanka kruszyw zwirowych; dla
ulepszonego podtoza odmian C i D: kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego Iub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci
powyzej 63mm).

2.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna byc¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie
moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 do 4 dla poszczegolnych odmian warstwy ulepszonego podtoza
stabilizowanego georusztem.

Przebudowa ul.Bystyrzynowskiej w Niegowonicach



D.04.02.03a

Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

str. 57

100 T -mq
80 i
il
ao
£ . /
% 80 lf
]
E; /“" _,,/“
E =
20 18 l
f/_ 15
10 -—'.—___,,.-—AT"’
nJ-?ur"
g ] § g - - s " g *gpgees

alto # mm

10

a0
40

60
70
80
90

pozostaje na sicie, % mim

100

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/16 do warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego georusztem (mieszanka A)
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego georusztem (mieszanka B)
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Rysunek 3. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego georusztem (mieszanka C)

Przebudowa ul.Bystyrzynowskiej w Niegowonicach



str. 58

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

D.04.02.03a

1

przechodzi praez sita, % mim

oo

a0

a0

TO

o

ao

L i

40

A0 oD

j?’aa

=0
10

%4

%z/’r""'
o L] -]

B & 3

fal

aita # mm

=

-

=3 w9 u

10
20
30
40
50
60
7O

pozostaje a sicie, % mm

a0
100

Rysunek 4. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego georusztem (mieszanka D)

2.4. Para

metry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podioza stabilizowanego georusztem
R(zlzcifrl]?’f Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odnicsicnic
"ONEN Wiasciwosé do PN-EN

R rodzaj A rodzaj B rodzaj C rodzaj D 13285
13285
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Cxr Cxr Csoo Csono Tabl. 7
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/16 0/31,5 0/31,5 0/63 Tabl. 4

432 Maksymalna zawarto$¢ pytlow: kategoria | UF s UF;s UF;, UF; Tabl. 2
UF

432 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria | LFxg LFxr LFxr LFxr Tabl. 3
UF

433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCy 0OCy OCy Tabl. 416

44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa Krzywa Krzywa Tabl. 516
uziarnienia uziarnienia uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wgrys. 2 wgrys. 3 wgrys. 4
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy | 35 35 40 40 -
SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy | LAxg LAxr LAy LAy -
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana |-
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 [ Fyg Fio F; F; -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do >35 >35 >60 >60 -
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100 70-100 80-100 80-100 -
zageszczanej, % wilgotno$ci optymalnej
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2
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Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn
przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
2.6. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
rownobocznego, tworzacymi uklad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury
tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania

materiatow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okre$leniami
zawartymi w p. 1.4.
Georuszt trojosiowy powinien spetniaé istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicach 3-7.
Sztywnos¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze warto$¢ nominalna
+/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 3. Wymagania wobec georusztu rodzaju 1 do warstwy ulepszonego podioza

L.p. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag’afla Tolerancja
wartosc
1 Sztywno$¢ radialna przy odksztatceniu 0,5% | TR 041 B.1 kN/m 275 -75
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,75 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze§cioboku TR 041 B4 mm 66 +/-4
Tablica 4. Wymagania wobec georusztu rodzaju 2 do warstwy ulepszonego podioza
L.p. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag:afla Tolerancja
wartosc
1 Sztywno$¢ radialna przy odksztatceniu 0,5% | TR 041 B.1 kN/m 360 -75
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze§cioboku TR 041 B4 Mm 80 +/-4
Tablica 5. Wymagania wobec georusztu rodzaju 3 do warstwy ulepszonego podioza
L.p. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag’afla Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu 0,5% | TR 041 B.1 kN/m 390 -75
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze§cioboku TR 041 B4 mm 80 +/-4
Tablica 6. Wymagania wobec georusztu rodzaju 4 do warstwy ulepszonego podioza
L.p. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag:afla Tolerancja
wartosc
1 Sztywno$¢ radialna przy odksztatceniu 0,5% | TR 041 B.1 kN/m 480 -90
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze§cioboku TR 041 B4 Mm 80 +/-4
Tablica 7. Wymagania wobec georusztu rodzaju 5 do warstwy ulepszonego podioza
L.p. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag’afla Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu 0,5% | TR 041 B.1 kN/m 540 -90
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,75 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze§cioboku TR 041 B4 Mm 120 +/-6

Metody badan podanych w Tablicach 3 — 7 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami

zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Aprobate Techniczng, potwierdzajacg mozliwos¢ jego
zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe winien posiada¢ oznakowanie CE.
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Rozwiazania rownowazne

Zgodnie z ustawa Prawo zamowien publicznych Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych
opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztéw dwuosiowych
w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:
1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztow powinny
by¢ sztywne i stanowic¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny by¢ sztywne, tj.
zachowywac¢ ksztalt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza si¢
stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych, spawanych itp.
2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztworow soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
3. Wiasciwosci georusztow zostaly podane w Tablicy 7a.

Tablica 7a. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.p. Parametr Warto§¢/Rodzaj Metoda badania

1 Polimer Polipropylen —

2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
- wzdtuz pasma 40 ENISO 10319
- w poprzek pasma 40

3 Odkszta%geme przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]: ENISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania przez Wykonawce georusztéow dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej
nalezy zwiekszy¢ o 10 cm. Wykonawca pokryje rownoczesnie wszelkie koszty wprowadzonych zmian, w tym
zwigkszone iloSci kruszywa, robét ziemnych, odwozéw nadmiaru urobku, kosztow utylizacji itp.

2.7. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)

a) Do wykonania robdt nalezy uzyé materiatu geotekstylnego tkanego wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

b) Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

¢) Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, co najmniej [kN/m]
o wzdluz 15 -1,5 ENISO 10319
® Wwszerz 15 -1,5
Odksztalcenie przy zerwaniu, nie wigcej niz [%o]
o wzdluz 16 +3 EN ISO 10319
®  wszerz 16 +3
Statyczny opor na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 ENISO 12236
Opdr na przebicie dynamiczne, nie wigcej niz [mm] 17 +3 EN ISO 13443
Umowny wymiar porow Ogy [@m] 290 +110 EN ISO 12956

a) Geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie jakos$ciowej ISO 9001.
b) Geotkanina winna posiada¢ oznakowanie CE.

2.8. Geowloknina

Bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nalezy utozy¢ geowtdkning techniczng z polipropylenu
o nastgpujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalno$é - min. 60 I/m2s

- gramatura (w przypadku geowtokniny iglowanej) - min. 200 g/m2
- wytrzymato$¢ na rozcigganie - min. 16 kN/m

- wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) - min. 2.8 kN

Geowloknina winna by¢ odporna na dziatanie wszystkich wystepujacych naturalnie w gruncie i wodzie zwigzkow,
zwigzkow alkalicznych, kwasow oraz weglowodoréw ropopochodnych uzywanych w transporcie drogowym.
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2.9. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowywane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg 1 zachodzi konieczno$¢ jego okresowego sktadowania, to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Nalezy chroni¢ siatke przed
dhugotrwalym dziataniem promieni stonecznych. Material nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie utozonych poziomo na wyrownanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania.

W czasie sktadowania nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji geosyntetyk oraz opis identyfikujacy jego rodzaj.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ etykieta zawierajaca:

- nazwe i adres producenta,
- oznaczenie,

- datg produkgiji,

- wymiary.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Geosyntetyki nalezy uktada¢ recznie na podtozu. Do cigcia nalezy stosowaé ostre noze, nozyce lub inne podobne
narzedzia. Do ewentualnego zszywania pasow nalezy uzywac¢ materiatow zgodnie z zaleceniami producenta.
Roboty wykonuje si¢ za pomocg sprzetu dostosowanego do szeroko$ci koryta.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
¢) prostych narzedzi r¢cznych np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i uzgodniony z Nadzorem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, segregacja, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem, deformacjg oraz uszkodzenia opisu identyfikujacego rodzaj i parametry geosyntetyku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spelnia ono parametry w zakresie nosnos$ci zatozone przez
projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania
niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unikaé¢ wprowadzania
cigzkich pojazdow dla wykonania badania ptytg statyczng.
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W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosno$¢ mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy zastosowaé
jedna z nastepujacych metod postgpowania:
(a): Wykonac¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metodg ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo
drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca
w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu. W przypadku wykonania stabilizacji
podtoza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwg georusztu.
Iub
(b): Zwigkszy¢ grubos$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwickszenie grubosci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagang no$nos$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepturg na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Nadzoru

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w iloéci nie wigkszej niz 10 1/ms do czasu uzyskania
w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.a. Zastosowanie gruntéw piaszczysto-zwirowych

W przypadku kruszyw rodzaju A i B (wedhug tablicy 1 i p. 2.2.) mozna zastosowac¢ kruszywo naturalne nie
przekruszone pobrane ze zwirowni bez potrzeby jego mieszania z innym kruszywem, o ile spelni ono wymagania co do
uziarnienia podane narys. 11 2 oraz cech fizycznych podanych w tablicy 2.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Gesyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu oraz zalecen producenta, okreslajacych wymiary pasm, kierunek
postepu robét, kolejnosé uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposdb taczenia, mocowania tymczasowego. Pasma
nalezy uktadaé poprzecznie do kierunku zasypywania.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe geotkaniny lub geowtdkniny separacyjnej. Pomiedzy sgsiednimi
i kolejnymi pasmami geosyntetyku nalezy zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Geosyntetyk separacyjny mozna
uktada¢ zaréwno w kierunku podhuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych
zaktadow.

Bezposrednio na geotkaninie nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna uktadaé zarowno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby zaklady geosyntetykéw byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to
zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykOw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe
szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

Geosyntetyki nalezy lekko wstepnie naprezy¢ celem likwidacji fald, sfalowan, zataman. Ulozony geosyntetyk
powinien mie¢ gladkg powierzchni¢ bez widocznych fatd i zataman.

Nalezy na koncu przystosowa¢ powierzchnig stabilizacji do kolidujacych z nim elementéw uzbrojenia podziemnego
oraz dodatkowe uzupetienie zbrojenia georusztem w miejscach ostabien.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubos$ci wickszej niz 25 cm nalezy wykonaé¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Kruszywo nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Zaggszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od
dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnianie warstwy
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kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwy ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania
nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggni¢cia zaggszcezenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedhlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od

optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego
ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywolywaé w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Nadzoru, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawcg robot.

5.8. Odcinek probny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest
wlasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
¢) okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Nadzor.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej SST.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi do akceptacji dokumenty dotyczace
geosyntetykow (specyfikacja techniczna dla geotkaniny, aprobata techniczna dla georusztu), wraz z probkami
materiatow.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwiqzanych stabilizowanych
eorusztem

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 2000

2 Zawarto$¢ wody

3 Zaggszczenie warstwy 2 probki na 1000 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Nadzorowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.
6.3.4. No$nos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrolg zaggszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 —
0,25MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:

3Ap 3Ap
E, = E; = D

dhsy dhzg
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 [MPa],
As; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],
As2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania [mm],
D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zaggszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od 2.2.
Wtérny modut odksztatcenia E2, charakteryzujacy noSnosé, powinien by¢ nie mniejszy od 80MPa.
Alternatywnie, za zgoda Nadzoru, no$no$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkie ptyty dynamiczne;.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4,
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano
w Tablicy. 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwiqgzanej stabilizowanej
eorusztem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy co 50 m

2 Rownos¢ podtuzna co 25 m latg

3 Rownos¢ poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne co 50 m

5 Rzegdne wysoko$ciowe co20 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

8 Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m2

6.4.2. Szerokos$¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze réznié si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdw szerokos$¢é warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢

Nieréownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieré6wnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+/- 0,7 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+1lcm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na pelng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja
Nadzoru, uzupehione nowym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowg jest Im2 (metr kwadratowy) wykonanej kompletnej warstwy o danej grubosci i danego
rodzaju z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem trojosiowym.

Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru dokonuje Nadzor w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup 1 dostarczenie materiatdow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
- dostarczenie sprzetu niezbgednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
- przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka probnego,
- roztozenie geosyntetykow,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,
- odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1. Oznaczanie i opis
2. PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2: zasady
klasyfikowania

3. PN-EN 13249  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylgczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
4. PN-EN 933-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wltasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika
plaskosci

6. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

7. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania
blekitem metylenowym

9. PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

11. PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposrednig

13. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

14. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

15. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania

17. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodq Proctora.

18. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytq.

21. Zalecenia producenta geosyntetyku dotyczgce technologii wbudowania.

22. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA). ,, Non-reinforcing hexagonal geogrid
for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstw bitumicznych nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:
- powierzchnia podbudowy z kruszywa przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
- cala powierzchnia przed utozeniem warstwy Scieralne;.

Ustalenia niniejszej SST dotyczg rowniez:

- pokrycia powierzchni bocznej krawegznikow do wysokosci uktadanych warstwy wiagzacej i $cieralnej oraz urzadzen
zlokalizowanych w warstwach bitumicznych — zwienczen studni kanalizacyjnych i wpustow deszczowych, emulsja
asfaltowg przy ich styku z warstwami betonu asfaltowego.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie tasm bitumicznych gotowych na styku jezdnia — krawezniki oraz jezdnia — zwienczenia
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektows, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Nadzor. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materialu dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na norme¢ PN-EN 13808.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do skropienia powierzchni warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢
kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do do powierzchniowych utrwalen (PU). Emulsja winna spetniaé
wymagania Tablicy 5 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia powierzchni pod warstwe wigzaca nalezy uzy¢ kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do
ztgczania warstw nawierzchni (ZM). Emulsja winna spetnia¢ wymagania Tablicy 2 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia powierzchni pod warstwe $cieralng nalezy uzy¢ kationowych emulsji modyfikowanych polimerami
stosowanych do zfgczania warstw nawierzchni (ZM). Emulsja winna spelnia¢ wymagania Tablicy 3 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

Wiasciwosci emulsji powinny by¢ zgodne z ,,Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.”

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac: szczotki mechaniczne, sprzgt pomocniczy: sprezarki,
zbiorniki z woda, szczotki rgczne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury
rozktadanego lepiszcza, predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozonej. Do pokrycia emulsjg
miejsc trudnodostepnych oraz bocznych powierzchni kraweznikow nalezy uzy¢ koncowki skrapiarki do recznego
spryskiwania ewentualnie szczotek lub pedzli.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu itp. przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy do poziomu dopuszczonego przez Producenta emulsji..

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale temperaturowym zgodnie
z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ roéwna
iloéci zatozonej w p.5.3. z tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej iloéci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego -0,5+0,7 kg/m’,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

(po frezowaniu, weinki w miejscach wigczen) -0,2+0,5 kg/m?,
- podbudowa bitumiczna -0,3+0,5 kg/m?,
- warstwa wigzaca bitumiczna -0,1+0,3 kg/m*.

Doktadne zuzycie emulsji do zlgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku probnym,

w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. 11o$¢ lepiszcza powinna by¢
dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczes$nie nie
powodowata spltywu emulsji po nawierzchni.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszcza

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci producenta popartg jego badaniami dla zastosowanej emulsji.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96033 stosujac
blache stalowa. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu,
wyrywkowo w trakcie pracy skrapiarki oraz w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem powierzchni warstwy jest Imi’.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszcezonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu wg SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta emulsji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej oczyszczenia i skropienia obejmuyje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza w zalezno$ci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okreslonej w niniejszej SST,
- pokrycie emulsjg lub tasmami bitumicznymi powierzchni bocznych kraweznikow do wysokosci uktadanych warstw,
- przeprowadzenie badan ilosci skropienia.
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na dogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016,
2. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WI-3 Emulsje asfaltowe 2009,
3. Polskie Normy powotane w WT-2 i WT-3.
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D.04.04.02A  PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm jako podbudowy nawierzchni oraz pobocza o nawierzchni
gruntowej ulepszonej wg lokalizacji w Dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowana mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami zwigzanymi,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00.
,»,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych
i otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy
uznac ziarno o wszystkich plaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tfamanego o uziarnieniu 0/31,5 i wody.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. Krzywa uziarnienia mieszanki
kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej
SDV — obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy, podanymi w WT-4, odpowiednio dla podbudowy
pomocniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR3-KR6 oraz dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem KR3-KR6.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
Lo Rgilc{‘zE.Nw o miecz)za:ek niezw?;anygh do.war.;tw. Odniesienie do
. 132424A1-201 Wiasciwosci po UdOW_Y zas.a .n/cz'ej niWIerZC ni tabl. w PN-EN
0 rogi/ ObCIQZOHej rucnem 13242+A1:201
KR1 + KR2 KR3 + KR6 0
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
1 41-42 Zestaw sit # 31,5, 45, 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Tabl. 5
5 4.4 . Fl so
ptaskosci lub sI
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu % Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
owierzchni przekruszonej lub tamanych
6 45 graz ziaren cglkowicie zaoJkragIonychyw C o0 C sos Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 @ w kruszywie grubym * foewarowana Tabl. 8
® w kruszywie drobnym * foekiarowana
Witasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA 4 (KR3+KR4
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LAw LA 35 EKR5+KR6; Tabl. 9
10 5.3 83?3;{1;?\‘0 1n;9§?|1eran|e kruszywa grubego MpeDeklarowana Tabl. 11
11 5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
12 55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WenNR )
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakciji) WAz 2 **)
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13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AShr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Swr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6.4.2.1 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
18 6.43 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- )
20 72 3, wg PN-EN 1097-1 SBua
o " skaty magmowe i przeobrazone: F4
21 7.3.3 \I:I/Iro;%czcér')\lo:ré%s;i 1na frakeji kruszywa 8/16 skaty osadowe: F10 Tabl. 18
9 kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
22 Zat. C Skifad materiatowy deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
Zat. C, . NSV
. . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 podrozdziat Istotne cechy $srodowiskowe ) -
kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 . X g -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

¥ tgczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*¥ W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c
*** Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6. Wymagania
wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni, odpowiednio dla
podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR3-KR6 oraz dla podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR3-KR6.

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
) niezwigzanych przeznaczonych do o
Lp | Rozdziatw o zastosowania w warstwie podbudowy | Odniesienie
’ PN-EN Wihasciwosci zasadniczej nawierzchni drogi do tabl. w
13285:2010 obcigzonej ruchem ; ZPN-‘—;N1
KR1 + KR2 KR3 + KR6 3285:2010
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 % 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
kategoria UF UF, Tabl.2
2 432 L o o
Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 4.3.3 kategoria OC OCes Tabl.4i 6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a + b Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
5 442 uziarnienia poszczegolnych partii — Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 5 WT4 Tabl.8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
badany na prébce po pieciokrothym
7 4.5 . 45 -
zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornos$é na Scieranie (dotyczy frakciji

9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -
1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
11 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >80 280 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co - (KR3 + KR4)
najmniej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
12 ) wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i moczeniu ) =120 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co (KR5 + KR6)
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80— 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
14 45 Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do )

kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) InZzynier moze dopusci¢ wariantowo uziarnienia 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia pozostatych kategorii wymagan

2.3.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ mechanicznie z zastosowaniem: mieszarki, rowniarki samojezdnej, walcow ogumionych,
wibracyjnych i statycznych oraz cysterny z woda z mozliwoscig regulacji spryskiwania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane: zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprze¢t winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobor sprzgtu budowlanego pod wzgledem
typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawcg PZJ, zaakceptowanym przez Nadzor .

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, segregacja, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze
Podtoze dla podbudowy stanowi warstwa wzmacniajaca.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakceji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Nadzor.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Czestos$¢ badan
o ) Minimalna liczba badaf na Maksymalna d%ggosc Maksymalng pow1§rzchn1a
Lp Wyszczegdlnienie badan dzi S . odcinka przypadajaca na przypadajaca na jedno
ziennej dzialce roboczej edno badani badani
jedno badanie adanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2000 m2
2 Zageszczenie 1 n0Sno$¢ warstwy 2 250 mb 3000 m2
3 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Nadzorowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-EN-13286-1 12 z tolerancjg +10 % -20 %. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia (/ Szl ,0

dla podbudowy pomocniczej, /1,03 dla podbudowy zasadniczej) wg metody Proctora.
5=

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug PN-S-06102. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe, kontrolg zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik
modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do
0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205.

Wielkos¢ modutow:
E P 160 MPa dla podbudowy drogi gléwnej (KR3),

E P 130 MPa, dla podbudéw pozostatych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E 5 do pierwotnego modutu odksztatcenia £ ] jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czesto$¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czesto$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych
[ Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czesto$é pomiarow
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1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m2
przed odbiorem:
2

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej +10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gitebokos¢, zgodnie
z decyzja Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej no$nosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie danej grubosci.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi rob6t zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg zasad okre§lonych w SST.
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m2 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

- wbudowanie materiatow towarzyszacych w miejscach gdzie przewidziano (geowtoknina, georuszt),

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- wykonanie warstw podbudowy i pobocza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r.

2. Polskie Normy powolane w WT-4.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKiA 2014r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP 1998.

5. PN-EN 933-1PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wltasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci ziarn i

nasigkliwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

11. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wltasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wltasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

18. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wltasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika

plaskosci
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D.05.03.05A  WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 S
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzaca i wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR?7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KRI - KR2 AC8S; AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktoérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehliacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PA - asfalt porowaty,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gorny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

. . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACW -
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/76; PMB45/80-55
KR1-KR2 ACILS MG-50/70-54/64 PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN EN 14023.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >65 5
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) o
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 Vem 22wl0°C 6
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 ) a
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 Vem NR 0
Wahadto Vialit PN-EN 13588 Jem?® NR* 0
(metoda uderzenia)
. o <
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % <05 3
(Odpornos$¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 60 7
wg PN-EN 12607-11ub -3+ temperatury micknicnia PN-EN 1427 °C < 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Nawrdt sprezysty w 10°C NR* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 Punkt 5.1.9 °C NR® 0
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 3
Roéznica temperatur migknienia PN-EN 1427
Stablln'o.sc. magazynowania. PN-EN 13399 0.1 mm NR® 0
Wymagania dodatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN- EN PT;II'\IE_T;I\} 21‘1%77'1 °C TBR® 1
12607-1 lub -3
Nawrét sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % >60 3
lub -3
Nawrét sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NR* 0
lub -3

* NPD - No Performance Determined (whasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazony m w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia

Przebudowa ul.Bystyrzynowskiej w Niegowonicach




D.05.03.05a Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego str. 81

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 8, 9, 10, 11.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1 +KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gea/20
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: GGZ‘W
20/15
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 5 lub SI 5
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C o
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
6 . K . . .. LA 3
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyZsza niz
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie PSVDeklarowana, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy §cieralnej); kategoria nie wyzsza 7
niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1A
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg -
14 PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporno$¢
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpormnosé
1744-1,p.19.2
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyZsza niz Vs

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z AC

Lp. Wihasciwosci kruszywa KRI1 + KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G851 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 120
3 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz [
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
5| PN-EN 9336, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz Fes Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mipc 0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
scieralnej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1cNR
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 13
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBr 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg Fe< 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz s
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyZsza niz m ec 0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z AC

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR1 + KR2
| | Uziamienic wg PN-EN 933-10 (tabﬁizd;iefgﬁ?éﬁqslsgo 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V ioss
kategoria 5/83
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares 8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
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Lp. Wriasciwosci kruszywa KR1 + KR2
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CCy
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria
10 | ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN
EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu.

)

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przebudowa ul.Bystyrzynowskiej w Niegowonicach



D.05.03.05a Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego str. 83

4.2.Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 11 S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza.

e Przesiew, % (m/m
Wiasciwosé ACILS, KRI(- KR')Z
Wymiar sita #, mm od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 90
5,6 48 75

4 42 60

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11

Zawarto$¢ lepiszcza Bunin 58

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 +~ KR2

Warunki zageszczania wg . . .
PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S

C.1.3. ubijanie, Vinin 20
275 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4

Lp. Wriasciwoscé

1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

max 4,0

3 Odpornos¢ na deformacje C.1.20 walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTS AR 0,15
trwate ¥ Pos - Pioo EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRD R 00
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

3 Wrazliwo$¢ na dziatanie wody ITSR

2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania *, badanie w 25 °C

“Grubo$¢ ptyty: AC 11 = 40mm,
YUjednolicona procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2016,

“procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2016.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciga + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 wedtug wskazan producenta

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-65 wedlug wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki §rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z betonu asfaltowego wykonana wg
SST D.04.07.01. lub frezowana istniejgca nawierzchnia. Podtoze przed utozeniem warstwy wigzacej bitumicznej
zostanie oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
warstwe wigzaca [mm]|

Z,L,D Pasy ruchu 9"

" zgodnie z wnioskiem Zamawiajacego

Klasa drogi Element nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
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w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwos$ci warstwy AC.

Projektowana grubosé¢ Kaznik . & wolnveh
Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznik zaggszczenia Zawartosc. womyce
P [cm] [%] przestrzeni [%(v/v)]
AC 11 S, KR1 = KR7 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostgpnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne.
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
W razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

— przeprowadzenie badan kontrolnych zgodnie z tab. 15 pkt. 6.3.3.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzér i Wykonawca
decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw cze§ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Whasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tab. 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Nadzor ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $§rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%].
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

nie dopuszcza sie zanizenia
m2 lub P ¢

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza grubosci
niz 1000 m2 lub

2. - maty odcinek budowy <5

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <5

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Laczna dopuszczalna odchytka grubosci pakietu warstw: $cieralna + wigzaca + podbudowa bitumiczna razem nie mogg

przekroczy¢ 1cm na powierzchni nie wiekszej niz 10%.

6.4.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki
mineralnoasfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne
wejsciowym lub wyjSciowym sktadem mieszanki. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
6.4.2.3. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwos$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.
6.4.2.5. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.6. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest Im? wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie zlaczy technologicznych, spoin z urzadzeniami obcymi, spoin z urzadzeniami
ograniczajacymi,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie i obcigeie krawedzi,

- biezace utrzymanie warstwy,

- wykonanie zfaczy roboczych,

- regulacja zwienczen urzadzen,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-12014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. WT-2 2016. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zalgcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.

3. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

4. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.05.03.05B  WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzaca 1 wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR?7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KRI1 - KR2 AC 16 W,-AC22- W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyro6zniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypeltniacz - kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej,

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

PA - asfalt porowaty,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gorny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu | Mieszanka ACW -
asfalt drogowy polimeroasfalt

35/50:-56/76;
MG35/50-5769-MG-50/70-54/64

KRI - KR2 AC16 W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN EN 14023.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
. . . polimerami (PMB)
Wymaganie podstawowe Wihasciwosé Metoda badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 N o
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 Vem Z2wsC 3
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 ) .
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 Vem NPD 0
Wahadto Vialit PN-EN 13588 Vem® NPD* 0
(metoda uderzenia)
. 0 >
Statos$¢ konsystencji Zmiana masy & 205 3
(Odpornos¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
wg PN-EN 12607-1 Iub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 3
Roéznica temperatur migknienia PN-EN 1427 -
Stabllnyo.sc. magazynowania. PN-EN 13399 0.1 mm NPD* 0
Wymagania dodatkowe Roéznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN- EN PI]\)I{\IE_I;I\} 21640277_1 °C TBR" 1
12607-1 lub -3
Nawrét sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4
lub -3
Nawrét sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3
*NPD - No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazony m w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Nie dopuszcza si¢ wykorzystanie lepiszcza pochodzacego z destruktu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 8, 9, 10, 11.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z AC

Lp. Wihasciwosci kruszywa KRI1 + KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Gasns
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 15
G 2175
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /o
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie wyZsza niz FI 55 lub S1 55
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 5010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
6 . . . . .. LA 5
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyZsza niz
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornoéc’ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie P
WyZsza niz
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1A
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m e 0,1
3 E](\)]Z_%?\(Ii i(;izr?llfigfllg.v;'uwapmowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odpormnoéé
14 ]11;);413511(1’ lz;;'i;;.zzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpormnosé
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

warstwy wiazacej i wyrownawczej z AC

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 +KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 120
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz [
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
3| PN-EN 933-6, rozdz. 8. kat. nie nizsza niz Fes Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mipc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej i wyrownawczej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 +KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 120
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg Ee 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz s
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m 1pc 0,1
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2
N zgodnie z Tab.8 SST
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBy 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1 +KR2
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana %
kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args 8/25
7 Rozpuszczalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyZsza niz WS 1o
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC
9 Zawar‘tqsc wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana KaDeklarowana
kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pettarowana

Tablica 8. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszezegolnych wynikéw Maksymalny zakres uziarnienie} deklarowany
przez producenta
2 100 —
0,125 85-100 10
0,063 70—100 10

" Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno
mieséci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny mieéci¢ sie w ogdlnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN
EN 14023 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 16 W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza.

L, Przesiew, % (m/m)
Wihasciwosé AC 16 W, KR1 - KR7
Wymiar sita #, mm od do

22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bunin 4.6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1 +~ KR2

Warunki zageszczania wg . . ]
PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W

C.1.3. ubijanie, Vinin 4,0
275 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4

Lp. Whasciwoscé

1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

max 7,0

3 Odpornosé na deformacje C.1.20 walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTS A 0,15
trwate ¥ Pos - Pioo EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRD s 7,0
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

3 | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody ITSR

2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ”, badanie w 25 °C

“Grubo$¢ plyty: AC 16 = 60mm,
YUjednolicona procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014,

9procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 | wedlug wskazan producenta

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wedhug wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki §rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podloze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg SST D.04.04.02a.
lub frezowana istniejaca nawierzchnia. Podtoze przed utozeniem warstwy wigzacej zostanie oczyszczone i skropione
zgodnie z SST D.04.03.01. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe wigzaca [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 6"

" zgodnie z wnioskiem Zamawiajacego

Klasa drogi Element nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrobwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC.

Projektowana grubos¢ Kaznik . <& wolnveh
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznik zaggszczenia Zawartosc. woinyc
» [cm] [%] przestrzeni [%o(v/v)]
AC 16 W, KR1 + KR7 5,0 10,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne.
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
W razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

— przeprowadzenie badan kontrolnych zgodnie z tab. 15 pkt. 6.3.3.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzér i Wykonawca
decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartoSci podane w tab. 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
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podstawe caty odcinek budowy. Nadzor ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub <10, ale nie wigcej niz 1,0 cm
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m2 lub

2. - maty odcinek budowy <10, ale nie wigcej niz 1,0 cm

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10, ale nie wigcej niz 1,0 cm

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdZznieniem, warto§¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki
mineralnoasfaltowej oraz warto$¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne
wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
6.4.2.3. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.
6.4.2.5. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.6. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzgc wysokosé¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z}acza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest 1m’ wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw

i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych, spoin z urzadzeniami obcymi, spoin z urzadzeniami
ograniczajgcymi,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubos$cig, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie i obeigcie krawedzi,

biezgce utrzymanie warstwy,

wykonanie zlaczy roboczych,

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjne;j,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-12014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Zalgcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 2016. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zalgcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.
WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych; Zalgcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbiér nawierzchni z brukowej kostki betonowej bezfazowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa.
1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (brukowej kostki betonowej, cementu,
piasku) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki bezfazowej jednowarstwowej 8 cm. Wymagania dla kostki:
a) wytrzymatos$¢ na $ciskanie rozumiana jako wytrzymalo$¢ gwarantowana powinna by¢ nie mniejsza niz 50
MPa; wytrzymalos¢ na Sciskanie nalezy badac¢ zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-03/96
b) mrozoodpornos$¢ powinna by¢ taka, by po 50 cyklach zamrazania i rozmrazania probek zostaty spetnione
jednoczesnie nastgpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
- Iaczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wicksze
niz 20%;
mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-01/96
¢) nasigkliwo$¢ nie powinna przekraczac 5,0%; nasigkliwos¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-
05/96
d) Scieralno$¢ sprawdzana na tarczy Boechmego, okreslona stratg wysokos$ci, nie powinna przekracza¢ 4 mm;
Scieralno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-06/96
e) wskaznik szorstkosci SRT powierzchni licowej, sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie
mniej niz 50; szorstkos¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-3/4/96.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiarow wynosza:

- - dla dlugosci i szerokosci + 3 mm,

- - dla grubosci + 5 mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm przy
grubosci elementu < 8 cm.
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac wysiewke kamienng lub piasek tamany. Dopuszcza si¢ mieszanke cementowo-piaskowa dla
podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

Szczeliny pomiedzy kostkami nalezy wypetic¢ piaskiem wg PN-B-11113.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostong
z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach (paletach). Sposob ich zatadunku na Srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie
na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- datg produkcji.
Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze

Podtozem pod wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa.
5.3. Ukladanie nawierzchni

Uktadanie brukowej kostki betonowe;j:

- brukowsg kostke betonowg nalezy zawsze uktada¢ na warstwie podsypki wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa; grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm,

- powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.) powinna
wystawaé 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen lub wg wymogoéw producenta zwienczenia,

- szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

- spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/2 szerokosci kostki,

- elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak aby byty nie
szersze niz 9 mm,

- spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubosé elementu,

- utozong nawierzchnig z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zageszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozone;j
w kierunku poprzecznym ksztattek,

- po ubiciu nalezy szczeliny uzupenic piaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.

6.2.1. Kontrola materiatow
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Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie (dla elementéw z mieszanki betonowej zageszczanej nie przez wibrowanie) na catych
kostkach betonowych za pomocg prasy wg PN-B-06250 p.6.3.4. Badanie przeprowadza si¢ za pomocg ptyt
dociskowych o grubosci co najmniej 30 mm ze stali twardosci HKc 58-62 o wymiarach w zaleznoSci od grubosci
elementu — dla kostki 8x10x28 wymiary ptyt 80x160 mm - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych,

- nasigkliwo$¢ betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycictych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - 1
raz przed przystapieniem do robodt i w przypadkach watpliwych,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- Scieralnos¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych.

b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robét i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy.

6.2.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzi¢:
—  grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dop. odchytki grubosci - £ 1 cm,
— rzegdne wysokosciowe — co 10 m, odchylki od wartosci projektowanych - = 1 cm,
—  roéwnos¢ w profilu podtuznym — co 20m mierzona tatg 4 metrowa , nierdwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
— r6wnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20m, przeswity pod tatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wicksza od 0,3%,
—  szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypekione na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows I m’utozonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania rob6t na podstawie wynikow badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wynik pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
- regulacje studni kablowych, wtazéw kanatowych, zasuw wodociggowych, pokryw stalowych i1 innych urzadzen
znajdujacych si¢ w nawierzchni, regulacje zwienczen wpustéw deszczowych,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa
- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
9. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sktad, wwmagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku.
10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.
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11. PN-EN-1338
12. PN-N-03010
13. BN-80/6775-03/01

14. BN-68/8933-04

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POBOCZY I SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem powierzchni poboczy i skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
umocnienia skarp i poboczy wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowej przez:

- humusowanie i obsianie nasionami traw poboczy gruntowych i skarp.
Umocnienie skarp koszami gabionowymi ujgto w SST D.10.01.01a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna.
1.4.2. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa , SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej iloSci jednorazowo wysylanego materiatu (nasion, humusu, elementow
prefabrykowanych) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Humus

Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i sktadowanego w pryzmach wedlug D.01.02.02. Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.3. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu
i 0 gwarantowanej jakosci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne $wiadectwo kontroli sity kietkowania.

3.SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z humusowaniem i obsiewaniem nalezy stosowa¢ ubijaki o recznym prowadzeniu
i inne wibratory samobiezne do zageszczenia ziemi roslinnej oraz drobny sprzet reczny. Pozostate roboty mozna
wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona traw przed zmoknigciem oraz obnizeniem
wartosci siewne;j.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemia roslinng wynosi 10 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zaggsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie trawg

Czynnos$¢ obsiewania nalezy rozpocza¢ bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu zachowania najlepszych
warunkow do kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukiwania nasion podlewa¢ woda
w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie pocigta
stoma. Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg na 1000m?.

5.3. Wykonanie umocnienia pobocza gruntowego

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa podioze stanowi¢ bedzie grunt rodzimy. Powierzchnia powinna byé
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ co najmniej Is > 0,95 wg normalnej proby Proctora.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Sprawdzenie humusowania z obsiewem

Nalezy skontrolowa¢ $wiadectwo wartoSci siewnej nasion .
Swiadectwa jakosci nasion tracg waznos$¢ po uptywie 9 miesiecy. Nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ zageszczonej warstwy
ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion. Czgstotliwos¢ wg wskazan Nadzoru.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia pobocza gruntowego

Polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu,

- szeroko$¢ pobocza — dopuszczalna odchytka £5 cm,

- rownosci umocnionego pobocza — dopuszczalny przeswit pod tatg 4m jest 1 cm.
Pomiary wykonywac¢ co 20m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m* umocnionych skarp powierzchni humusowanych warstwa danej grubo$ci
i obsianych trawg. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie przedstawione dokumenty
przy odbiorach oraz pomiary i badania okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena jednostki 1 m? umocnienia przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie materiatow i wbudowanie materiatow,
- konserwacj¢ i pielegnacje umocnien,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
4. przepisy powotane w SST D.04.02.03a oraz D.05.03.08a.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majagce na celu wykonanie,
kontrolg i odbioér robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych posadowionych na tawie betonowe;.
Szczegodtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.2. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych (pobocze)
od jezdni.
1.4.3. Lawa — warstwa noéna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej iloSci jednorazowo wysytanego materialu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu,
piasku) dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnos$ci wyrobu wystawiona przez producenta i posiada¢ oznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na norme.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik uliczny, jednowarstwowy, wibroprasowany spetniajacy warunki PN-
EN-1340:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3D,
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 41,
- ze wzgledu na wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3U.
Powierzchnie kraweznikdéw powinny byc¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Jako podsypke nalezy stosowaé wysiewke kamienng lub piasek tamany.
Dopuszcza si¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113,
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

2.4. Materialy do posadowienia kraweznikow.

Krawezniki betonowe nalezy posadowi¢ na tawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ re¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
—  Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia
w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robaét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze pod lawe

Podtoze pod tawg betonowa powinno by¢ wykonane wyrownane i zageszczone, zgodnie z wymogami ogolnymi.
5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowg stanowi beton C12/15. Nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wodg podtoze. Od zwilzenia podtoza wodg
mozna odstgpié, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o wysuszenie spodu warstwy mieszanki
betonowe;j. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj i jednolity wyglad. Jakiekolwiek operacje zageszczania
i obrobki muszg by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu!

Lawa betonowa powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji poprzez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg przez kilka dni.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Ustawienie elementow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce grubosci 3cm po zaggszczeniu. Spoiny
uktadanych elementéw nie powinny przekracza¢ szerokosci Smm.

Swiatlo kraweznika powinno byé zgodne ze szczegdtami w dokumentacji projektowe;.

Spoiny nalezy wypelniaé zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié
i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materiatléw
Nalezy sprawdzi¢:
a) Krawezniki betonowe :
- wyglad zewngtrzny,
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- ksztatt i wymiary,

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracjg zgodnosci producenta popartg jego badaniami dla zastosowanych
kraweznikow. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.
b) materiaty do posadowienia kraweznikow betonowych podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3 - 3 razy w tracie prowadzenia robot
i w przypadkach watpliwych,

- wilasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm
oraz uziarnienie, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — w przypadkach
watpliwych i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla R2s-

w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ R7 > 10 MPa, R28 > 14 MPa,
6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowe;j

Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy + lcm na kazde 100mb lub na odcinek,

b) wymiary lawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek.
¢) réwnosé gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1cm na kazde 100mb
Iub na odcinek.
6.2.3.  Kontrola utozenia kraweznikow betonowych
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikoéw z Dokumentacjg Projektows,
dopuszczalne odchytki niwelety - £ 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie - odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
c) réwnos¢ gornej powierzchni krawegznikéw mierzona tata 3 m - nierébwnosci nie mogg przekraczaé¢ 1 cm na
kazde 100mb lub na odcinek.
6.2.4. Kontrola wypetnienia spoin
Szerokos¢ i doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac losowo w 2 miejscach ustawionego kraweznika
(wykonania tawy). Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokos$¢ i mie¢ szerokos¢ max ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest I m utozonego krawegznika.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. OBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzoér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie wynikow badan
i pomiarow wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie oceny jakoSci robdt w oparciu o wynik pomiardéw i badan.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia kraweznikow betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod fawg¢ betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg SST,

- wykonanie innych czynno$ci majacych na celu zrealizowanie Robot objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

3. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego uzytku.
4. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

6. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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7. PN-EN-1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

8. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.

9.PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

10.PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
11.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.10.01.01a  UMOCNIENIE SKARP KOSZAMI SIATKOWO — KAMIENNYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z umocnieniem skarp koszami siatkowo — kamiennymi (gabionami).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp
koszami siatkowo — kamiennymi i obejmuja:
- montaz koszy siatkowych,
- wbudowanie koszy w przeznaczone miejsce,
- wypetnianie koszy kamieniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwojnym splocie drutow,
wypelniony kamieniami i zamknigty od gory wiekiem z siatki tego samego typu. Stuzy do budowy konstrukcji
oporowych lub przeciwerozyjnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Kosze siatkowe.

Nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o szeSciokatnych oczkach i podwojnym splocie
drutéw. Niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie (tzw. siatki ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktérego
wykonano siatk¢ winien by¢ zabezpieczony przed korozjg jednorodnym stopem cynkowo-aluminiowym. Kosz winien
by¢ podzielony na komory przegrodami umieszczanymi wewnatrz kosza, co 1m, a wszystkie krawedzie winny by¢
wzmacniane drutem np. o wigkszej srednicy. Do taczenia koszy stosuje si¢ drut do wigzania o $rednicy 2.2mm lub
zszywki zabezpieczone tak samo jak siatka koszy. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracj¢ zgodnosci
z odpowiednig Aprobatg Techniczng. Wymiary koszy zgodnie z dokumentacjg projektows.

- wymiary oczka siatki - 8x10cm

- grubos¢ drutu - 3.9 mm ($ciana licowa), 2.7 mm (pozostale $ciany)

- powloki antykorozyjne - min. 245 g/m2
Dopuszcza sig¢ zastosowanie koszy gabionowych prefabrykowanych o parametrach nie gorszych niz przedstawiono
w niniejszej SST.
2.3. Kamien.

Do wypetnienia koszy nalezy uzy¢ niezwietrzalych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Winien to by¢
kamien tamany. W wewnetrznych warstwach mozna wykorzystan otoczaki. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni

nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki. Najwicksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 krotnego
wymiaru oczka siatki.

2.4. Geowloknina.

Bezposrednio od strony skarpy pomiedzy koszem a gruntem nalezy utozy¢ geowlokning techniczng z polipropylenu
0 nastgpujacych parametrach:
- wodoprzepuszczalno$é - min. 60 I/m2s
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- gramatura (w przypadku geowtokniny igtowanej) - min. 200 g/m2
- wytrzymato$¢ na rozcigganie - min. 16 kN/m
- wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) - min. 2.8 kKN

Geowldknina winna by¢ odporna na dziatanie wszystkich wystepujacych naturalnie w gruncie i wodzie zwigzkow,
zwigzkow alkalicznych, kwasow oraz weglowodorow ropopochodnych uzywanych w transporcie drogowym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Montaz i aczenie koszy siatkowo-kamiennych nalezy wykonywaé wg technologii przewidzianej przez Producenta.
Lico gabionéw nalezy uktadac rgcznie.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow.

Kosze nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane. Wiekatransportuje si¢ oddzielnie. Drut do taczenia koszy
nalezy transportowac¢ w kregach, a zszywki w opakowaniach kartonowych. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. Kamien transportowany moze
by¢ luzem. Geowldkning nalezy transportowac w rolkach.

Nalezy dostosowaé si¢ do sposobu transportu przewidzianego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza.

Podtoze gruntowe nalezy przygotowac¢ wg SST D.04.02.03a. Gabiony nalezy posadowi¢ na ulepszonej warstwie.
Warstwa winna by¢ szersza o ok. 0.4m od ulozonego gabionu.

5.3. Montaz i wbudowanie koszy.

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu:
- roztozy¢ i rozciagna¢ kazdy kosz na twarde;j, ptaskiej powierzchni,
- zagig¢ i podnies¢ do pionu boki kosza wraz z przegrodami wewnetrznymi, tak aby uzyskac regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,
- potaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, w sposob i w miejscach oraz w ilo$ci podanej przez Producenta,
- kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczy¢ z koszami sgsiednimi,
zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie. Od strony skarpy nalezy ulozy¢ geowtokning tak, aby nie byto
mozliwosci jej uszkodzenie podczas napetniania koszy,
- puste kosze potaczone w grupy nalezy naciggnac, a nastepnie utozy¢ na przygotowanym podtozu lub przymocowac
do nizszej warstwy. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage aby nie uszkodzi¢ uszczelnien podtoza geomembrana,
- kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty zbedne pustki. Kosze napetni¢ z niewielkim
naddatkiem, stosujgc w trakcie napelniania haczyki spinajace przeciwlegte Scianki,
- zamkna¢ wieko kosza i przymocowac je do gornych krawedzi wszystkich Scianek pionowych, z ktorymi wieko si¢
styka,
- montaz pozostalych warstw koszy nalezy przeprowadzi¢ wg analogicznego schematu zachowujac odpowiednie
przewiazania pomigdzy warstwami.
Szczegoty montazu nalezy wykonac zgodnie z instrukcja Producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontroli jakosci wykonanych robot.

Kontrola wykonanych robot polega na sprawdzeniu:
- rzednych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod koszami,
- wykorzystanych materiatow (kosze, kamien, geowldknina),
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- montazu i wbudowania koszy, w szczegdlnosci poprawnosci faczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji
(pochylenia, rzedna), doktadno$ci wypelnienia kamieniem.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ na budowie.
Jednostkg obmiaru jest Im® wykonanej konstrukcji z koszy siatkowo — kamiennych.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarp koszami siatkowo-kamiennymi obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- przygotowanie podtoza i utozenie geowldkniny,
- montaz i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia,
- wypelnienie koszy kamieniem,
- zamknigcie i zabezpieczenie koszy,
- prace wykonczeniowe, w tym zabezpieczenie wylotow kanalizacji deszczowej,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia Producenta.
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D.10.03.01a  NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z ptyt azurowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér nawierzchni z ptyt azurowych z wypetieniem otworéw grysem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Plyta azurowa - prefabrykowane ptyty zelbetowe lub betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni biologicznie
czynnej lub nawierzchni utwardzonej o podwyzszonej retencji wody opadowe;.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodha materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Plyty azurowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ ptyty azurowe betonowe jednowarstwowe 60/40/10 cm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢
rowne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiarow wynosza:

- - dla dlugosci i szerokosci + 3 mm,

- - dla grubosci + 2 mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm przy
grubosci elementu < 8 cm.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowac wysiewke kamienng lub piasek tamany. Dopuszcza si¢ mieszanke cementowo-piaskowa dla
podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

Szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ piaskiem wg PN-B-11113.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Plyty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostong
z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie
na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- datg produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze

Podtozem pod wykonanie nawierzchni z ptyt jest podtoze wykonane zgodnie z SST D.04.02.03a.
5.3. Ukladanie nawierzchni

Uktadanie ptyt azurowych:

- plyty nalezy uktada¢ na warstwie podsypki, wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa; grubos¢ podsypki
po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 2 cm,

- dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm,

- powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.) powinna
wystawaé 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

- szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

- elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak aby byty nie
szersze niz 9 mm,

- spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos$¢ elementu,

- utozong nawierzchnig¢ z ptyt nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem; zaggszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku
poprzecznym ksztattek,

- po ubiciu powierzchnie wewngtrzng ptyt nalezy wypelni¢ humusem mi obsia¢ trawa.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z niniejszg SST.
6.2.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzi¢:
a) plyty azurowe:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- dopuszczenie do stosowania w nawierzchniach dla ruchu pojazdow.

b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do roboét i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy.

6.2.2. Kontrola wykonania warstwy z ptyt azurowych
Nalezy sprawdzi¢:
—  grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dop. odchytki grubosci - £ 1 cm,
— rzedne wysoko$ciowe — co 10 m, odchytki od wartoSci projektowanych - = 1 cm,
— 1o6wnos¢ w profilu podtuznym — co 20m mierzona fatag 4 metrowa , nierownosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
— r6wnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20m, przeswity pod tatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkoéw poprzecznych nie wicksza od 0,3%,
—  szerokos¢ i wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypeknione na
peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest I m’ ulozonej nawierzchni z ptyt azurowych na podsypce.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania rob6t na podstawie wynikow badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wynik pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
- wykonanie podbudowy,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki,
- ulozenie plyt azurowych oraz ich ubicie,
- regulacje studni kablowych, wtazéw kanatowych, zasuw wodociggowych, pokryw stalowych i1 innych urzadzen
znajdujacych si¢ w nawierzchni,
- wypelnienie otworéw grysem kamiennym,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa
- wykonanie niezbe¢dnych badan zgodnie z niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

9. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sktad, wwmagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku.

10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

11. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

12. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
14. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
15. Wymagania i przepisy przywolane w SST D.04.02.03a Ulepszone podloze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem.
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