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1. Informacje ogolne.

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Ustugi Projektowe, Michat
Koral, z siedzibg pod adresem ul. Astréw 5, 43-340 Kozy.

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntu dla przebudowy ul. Bystrzynowskiej,
zlokalizowanej w pdnocno-zachodniej czeSci miejscowosci Niegowonice, W powiecie
Zawiercianskim. Zadanie inwestycyjne obejmuje przebudowe przedmiotowej ulicy od
skrzyzowania z ulica Kosciuszki, na odcinku okoto 600 m, wraz z dwoma odgal¢zieniami,
o dhugosci ok. 100 mm i 150 m. Obecnie istniejagce w tym miejscu ciggi drogowe posiadaja
nawierzchni¢ gruntowa, powierzchniowo utwardzong, a nawierzchnia asfaltowa wystepuje
wylacznie w poczatkowym, wschodnim odcinku ulicy - od skrzyzowania z ul. Kosciuszki, na
odcinku okoto 100 m. Wstepnie przyjeto pierwsza kategorie geotechniczng projektowanego
obiektu budowlanego (obiekt liniowy).

Podstawe prawna i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy

art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 22010 .,
Nr 243, poz. 1623 wraz z p6zniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢s¢ 1 — Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - zal. do Zarzadzenia
Nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 24 kwietna 1997 r. (z p6zniejsza
nowelizacja,

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - zal. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.
(wraz z pdzniejszg nowelizacja),

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntdéw,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar.
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Ostatnie trzy akty normatywne shuzyly jako literatura i material poréwnawczy, zawierajacy
mi¢dzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia warto$ci parametrow geotechnicznych.
Dla ufatwienia interpretacji rysunkow, w opisie gruntéw, stosowano roéwnolegle symbolike
okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.
Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i Goérnicze z dnia 9
czerwca 2011r. (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 2126, ze zmianami) prace powyzsze nie

podlegaja przepisom tego aktu prawnego.

2. Dokumentacja badan podloZa gruntowego .

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawca prac, wiercenia wykonano w 7 punktach,
zlokalizowanych wzdhuz trasy drogi, w jej obrysie, przy czym otw. nr 7 wykonano dodatkowo,
dla uscislenia przebiegu granicy pomiedzy wychodniami (pod nasypami) gruntéw rodzimych
czwartorzedowych i wietrzelin jurajskich. Gigbokos$¢ wyrobisk wiertniczych wynosita 2 m ppt.
Zatem, taczny metraz rozpoznania wiertniczego to 14 mb. Odwierty malo $rednicowe (¢ do
112 mm) wykonano wiertnica hydrauliczng o symbolu H20SG, bez uzycia phluczki, metoda
krotkich marszow, polegajaca na kazdorazowym zaglgbieniu narzedzia wiertniczego na
gleboko$¢ nie wigksza niz 1,0 m.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglebiania narzedzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstgpnego okreslenia zageszczenia i konsolidacji
utworow podloza. Wykonywano oznaczenia niektorych cech gruntdéw spoistych metodami
polowymi (waleczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1, $cinarka obrotowa). Rozpoznanie
litologiczne ograniczono do analizy makroskopowej gruntow, a wartosci cech geotechnicznych
wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, w odniesieniu do tzw. parametréw wiodacych
(odpowiednio do rodzaju gruntu - stopnia plastycznosci dla utwordéw spoistych lub stopnia
zageszczeniadla gruntow sypkich), uwzgledniajac doswiadczenie geologa (uzyskano tzw.
warto$ci wyprowadzone). Podczas prac wiertniczych §ledzono réwniez stan zawilgocenia
gruntdw, zwigzany z ewentualnym wystgpowaniem wod gruntowych w podiozu budowlanym.
Szczegdlowy opis nawierconych gruntow oraz warunkow wodnych znajduje si¢ w dalszej
cze$ci opinii oraz na profilach geotechnicznych otworéw wiertniczych (zal. nr 3.1-3.7).

Miejsca wiercen w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w stosunku do

istniejacej sytuacji. Wysokos$¢ punktow badawczych wyznaczono poprzez interpolacje danych
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geodezyjnych, zawartych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez
Zleceniodawce w formie elektronicznej (zat. nr 2 - mapa dokumentacyjna).

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikow prac terenowych,

e badan archiwalnych dla terenow sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji i zalacznikéw graficznych.

W badanym podlozu gruntowym stwierdzono proste warunki gruntowe. Pomijajac
stropowe grunty antropogeniczne (nasypy), w obrebie pakietu gruntow rodzimych wydzielono
utwory czwartorzedowe: spoiste i sypkie oraz skaly jurajskie, wraz z warstwa wietrzelin
kamienistych, o nos$nosci wystarczajacej dla projektowania przedmiotowej inwestycji. Opis
stwierdzonych warunkéw geotechnicznych oraz cech gruntéw i okreslenie ich nos$nosci

znajduje si¢ w dalszej cze$ci niniejszego opracowania.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Wyzyny Polskie", w granicach makroregionu "Wyzyna Slaska" oraz
mezoregionu "Garb Tarnogérski", w jego czgs$ci wschodniej. Ulica Bystrzynowska biegnie
trawersem, przecinajacym tagodne wzniesienie, o ekspozycji potudniowo-wschodnie;j.
Rzedne wysokosciowe, wzdhuz trasy rozpoznanej, wahaja si¢ od okoto 373 m npm do
okoto 390 m npm, przy czym wartosci skrajne wystepuja na koncowkach odgalezien od
ulicy Bystrzynowskiej. Obraz powierzchni terenu, w jego czg¢$ci srodkowej, widoczny jest
na zdjeciu zamieszczonym na stronie tytutowej niniejszej opinii (rejon otworu nr 4).

Zgodnie z treScig Mapy Geologicznej Polski starsze, przedczwartorzedowe podloze
gruntowe, na przedmiotowym terenie, buduja utwory jury gornej, wyksztalcone w postaci
wapieni 1 margli. Wietrzeliny kamieniste tych skat si¢gaja pierwotnej powierzchni terenu,
z wylaczeniem okoto 100-150 metrowego odcinka ulicy, zaczynajacego si¢ przy skrzyzowaniu
z ulica Kos$ciuszki, gdzie wierceniami do glebokosci 2 m ppt, nie osiggni¢to stropu warstw
jurajskich. Na tym odcinku w podlozu, do glebokosci wykonanego rozpoznania, stwierdzono
wylacznie grunty czwartorzgdowe, wyksztalcone w postaci pisakow deluwialnych oraz glin

pylastych, deluwialnych lub akumulacji rzecznej, badz eoliczne;.
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Nad utworami rodzimymi zalegaja nasypy niekontrolowane, stanowiace utwardzenie
powierzchniowe obecnej drogi gruntowej oraz nasypy konstrukcyjne wraz z nawierzchnig

bitumiczna, na odcinku, gdzie droga pokryta jest asfaltem (otwory nr 6 1 7).

4. Warunki wodne.

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest na tagodnych wyniesieniach morfologicznych,
odwadnianych przez niewielkie cieki, bedace lewymi doplywami rzeki Mitregi. W catosci
nalezy on do zlewni Wisly poprzez jej lewobrzezny doplyw, czyli rzek¢ Przemszg. Do
glebokosci wykonanego rozpoznania, w podlozu gruntowym nie stwierdzono wyst¢powania
wod gruntowych. Warstwy gruntowe wystepujace ponizej utwordOw antropogenicznych
charakteryzuja si¢ $rednig przepuszczalno$cig (za wyjatkiem gruntéw spoistych warstwy Ila),
gdyz wystepuja tu utwory piaszczyste, o wspolczynniku filtracji rzedu k ~ 1 x 10 m/s oraz
wietrzeliny kamieniste i kamieniste gliniaste o wspolczynniku filtracji zaleznym od stopnia
wypehienia przestrzeni mi¢dzyziarnowych materialem spoistym i wahajagcym si¢ w granicach:
k~1x10%- 1x10° m/s m/s - informacje o wspolczynniku filtracji podaje si¢ wg danych
literaturowych (Z.Wilun - Zarys Geotechniki) oraz doswiadczen z badan na terenach

podobnych pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego podloza gruntowego.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkow geotechnicznych dokonano podziatu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntow.

W podiozu dokumentowanego terenu wydzielono trzy grupy utworow:

e grunty nasypowe, wspolczesne,

e czwartorzedowe utwory sypkie i spoiste - deluwialne, rzeczne badz eoliczne,

e skaly jurajskie i ich wietrzeliny.
Grunty tak opisanych pakietow podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikow
oznaczen makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, szybkosci i oporéw zwiercania. Cechy fizyko-mechaniczne gruntow wyznaczano
w korelacji do parametru wiodacego - odpowiednio do rodzaju gruntdw: stopnia plastycznosci
(I.) dla gruntéw spoistych, uzyskanego z badan polowych (wateczkowanie, penetrometr

tloczkowy, $cinarka obrotowa) oraz stopnia zageszczenia (Ip) dla utwordéw sypkich. Stan
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zageszczenia utwordw niespoistych oraz wytrzymatos¢ skal podioza wyznaczono w oparciu
o dane literaturowe, podajace zageszczenie gruntdow w zaleznos$ci od ich genezy oraz
obserwacje, na manometrach urzadzenia wiertniczego, parametrow zwiercania. Zatem,
charakterystyczne, dla wydzielonych warstw geotechnicznych, parametry fizyko-mechaniczne
wyznaczono usredniajagc tzw. wartosci wyprowadzone cech geotechnicznych gruntow,
uzyskanych z korelacji, gdzie podstawowe znaczenie maja do$wiadczenia budownictwa na
terenach podobnych oraz doswiadczenie geologa dokumentujacego. Taki sposob
postepowania jest zgodny z trescig Rozporzadzenie. Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, przy zalozeniu I kategorii geotechnicznej, w prostych
warunkach gruntowych.

Oznaczenia warto$ci parametrow geotechnicznych dokonano, zgodnie z norma PN - EN
1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogdlne. Dodatkowo wykorzystano
informacje zawarte w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, dos§wiadczenia lokalne
budownictwa oraz wiasne firmy wykonujacej badania i geologa opracowujacego. Klasyfikacji
gruntdow dokonano zgodnie z normag PN - EN ISO 14688-1, Badania geotechniczne -
oznaczanie i klasyfikowanie gruntoéw. Dla utatwienia interpretacji i oznaczen przez Projektanta,

rownolegle stosowano stare nazewnictwo gruntow, wg normy PN - 86/B - 02480.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa la - to nawierzchnie drogowe, z betonu asfaltowego, stwierdzone w otworach
wykonanych w granicach jezdni ul. Bystrzynowskiej w jej poczatkowym odcinku, a wigc

w otworach nr 6-7. Zarejestrowana migzszos¢ wynosita 0,10-0,11 m.

Warstwa Ib — to nasypy okruchowe, zaggszczone, stanowigce podbudowy pod nawierzchniag
warstwy la. Wykonane zostaly z kruszyw kamiennych, famanych, o S$rednicach ziaren
mieszczacych si¢ w granicach 0-50 mm, doziarnionych piaskiem. L.aczna migzszos¢ podbudow
okruchowych, w otworach 6-7, wahata si¢ w granicach 0,12-0,39 m. Tak okreslone
podbudowy stanowig warstwe konstrukcyjng nawierzchni istniejgcej drogi i zostaty jednolicie

zageszczone w procesie budowlanym.

Warstwa Ic - to nasypy niekontrolowane, o migzszosci 0,2-0,8 m, stanowigce utwardzenie
powierzchni drogi na odcinku pomigedzy otworami 1-5. Nasypy te to glownie pierwotne gleby

powierzchniowe, w obreb ktorych wcisniete zostaty okruchy skalne réznych frakeji. Zawieraja
Strona 7 z 12



réwniez domieszki glin, piaskow, sporadycznie zuzli i innych zanieczyszczen. Grunty te nie
nosza $ladow warstwowego zageszczania, s zatem niebudowlane, w rozumieniu norm
geotechnicznych. Do warstwy Ic zaliczono rowniez nasypy piaszczyste, z okruchami skalnymi
oraz domieszkami zuzla i gliny, powstale podczas niwelowania pasa terenu pod warstwy
konstrukcyjne drogi, stwierdzone w otworze nr 7 w strefie glebokosci 0,5-1,3 m ppt. Nie jest
wykluczone, ze tego typu nasypem jest rOwniez zaggszczona warstwa piasku drobnego,
nawiercona otworem nr 6, w strefie glebokosci 0,22-0,7 m ppt. Brak zanieczyszczen
antropogenicznych nie pozwala jednak na jednoznaczne wydzielenie jej z grupy utworow
rodzimych. Cechy wytrzymalo§ciowe nasypoéw niekontrolowanych sa niewyznaczalne, za
wyjatkiem nasypow piaszczystych, dla ktérych mozna przyjaé parametry rownie podanym dla

warstwy piaskow rodzimych (IIb).

Warstwa Ila — to grunty malo spoiste, wyksztalcone w postaci glin pylastych,
przewarstwionych pytem, stwierdzone wylacznie w otworze nr 6, w strefie glebokosci 0,7-1,1
m ppt. Utwory te sa $rednio nosne i srednio Scisliwe, a warto$¢ stopnia plastycznosci to I, =
0,08. Przy przyjeciu wersji interpretacyjnej, okreslajacej wyzej legle piaski jako nasypowe,
grunty warstwy Ila moga by¢ pochodzenia eolicznego. Wowczas moga wykazywac cechy
utworow zapadowych, charakteryzujacych si¢ utratg struktury i wlasnosci no$nych w wyniku
nasaczenia woda. Zjawisko to jest bardzo istotne przy projektowaniu konstrukcji drogi, gdyz
w procesie budowlanym uzyskuje si¢ tzw. wilgotno$¢ optymalng poprzez polewanie woda
gruntdow w dnie koryta drogowego. W wypadku gruntow zapadowych moze to doprowadzi¢
do osiadania zapadowego

Charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntéw to:

Wn=21,0%, p=2,05t/m’, c~=13,0kPa, @u=17°00;

Eo=27,0 MPa, Mo=40,0 MPa, M= 65,0 MPa.
Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarnos¢ bierna - Hkb > 1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP < 25,
- CBR ~ 3-6%,
- grupa nosnosci — G3,

- grunty nalezg do bardzo lub malo wysadzinowych.

Strona 8 z 12



Warstwa IIb - to utwory piaszczyste. W obrebie warstwy wystepuja gtéwnie piaski drobne,
zaglinione, w warstwach glebszych przewarstwione piaskiem $rednim. Grunty nawiercono
otworami 6 i1 7, w czesci spagowej rozpoznanego podloza, ponizej glebokosci 1,1-1,3 m ppt,
nie osiggajac ich stropu oraz w otworze nr 6, w strefie glebokosci 0,22-0,7 m ppt (to moze by¢
nasyp, co sugeruje wicksze zageszczenie utworéw). Na podstawie obserwacji oporow
zwiercania, doswiadczen na terenach podobnych oraz danych literaturowych, podajacych
zageszczenie gruntdow sypkich w zaleznosci od ich genezy przyjeto dla calej warstwy
geotechnicznej I1b, Ze sg to grunty $rednio zageszczone, o stopniu zageszczenia Ip~ 0,4.
Carakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntéw tej warstwy to:
Wn=6,0%, p=1,65t/m’ (obie cechy przyjete dla piaskow mato wilgotnych)
ou =30°00', Eo =40,0 MPa, Mo =55,0 MPa, M = 65,0 MPa.
Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarnos¢ bierna - Hkb < 1,0 m,
- wskaznik piaskowy - WP > 35,
- CBR - 10-11%,
- grupa nosnosci — G1,

- grunty niewysadzinowe.

Warstwa Illa - to wietrzeliny kamieniste, gliniaste skat podloza starszego. W skladzie gruntéw
wyrdzniono: okruchy wapienne roznych frakcji oraz piaski gliniaste i gliny piaszczyste,
wypehniajace przestrzenie mi¢dzyziarnowe, a bedace w stanie twardoplastycznym. Tak
wyksztalcong litologicznie warstwe geotechniczng stwierdzono bezposrednio pod nasypami
powierzchniowymi, w otworach nr 1-3 oraz 5, gdzie jej migzszo$¢ wahata si¢ w granicach 0,5-
1,4 m. Migzszo$¢ jest orientacyjna, gdyz utwory te przechodza ptynnie, bez wyraznej granicy,
wraz ze zmniejszaniem si¢ ilo$ci masterialu spoistego w objetosci gruntu, w posta¢ kamienista,
warstwy IIIb. Dla gruntéw kamienistych, grubych frakcji, brak jest metod oznaczania cech
fizyko-mechanicznych - mozna je wylacznie szacowa¢ w oparciu o dane dla innych utworéow
gruboziarnistych lub w ramach do$wiadczen budownictwa. Zgodnie z danymi, uzalezniajacymi
zageszczenie gruntdw od ich genezy, grunty uznano za zaggszczone i przyjeto dla warstwy
stopien zaggszczenia w wysokosci Ip~ 0,7.
Wartosci cech mechanicznych oszacowano w wysokosci:

ou=38°00, Eo=130,0 MPa, Mo=150,0 MPa, M= 150,0 MPa.
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Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarnos¢ bierna - Hkb - 1,0-1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP - 25-35,

- CBR - 7-9%,

- grupa nosnosci — G1,

- grunty watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci, ze wzglgdu na zaglinienie.

Warstwa IlIb - to wietrzeliny kamieniste, bez domieszek i wypelien przestrzeni
mi¢dzyziarnowych, skfadajace si¢ wylacznie z okruchow skalnych, réznych frakcji. Grunty
ptynnie przechodza w posta¢ skaly litej, a granice pomiedzy tymi warstwami przyjeto na
podstawie obserwacji wiercen, tzn. okreslono jej glebokos¢ w miejscu gdzie §wider wiertniczy
zaczat si¢ zaglgbia¢ w grunt w sposob jednostajny, bez wigkszych szarpnig¢. Jest to zatem
granica orientacyjna, gdyz do wietrzelin kamienistych mogly by¢ zaliczone skaly bardzo
spekane. Tak wyksztalcong litologicznie warstwe geotechniczng stwierdzono bezposrednio
pod nasypami powierzchniowymi - otw. nr 4 lub pod wietrzelinami kamienistymi, gliniastymi -
otwory nr 1, 2 i 5. Przewiercona migzszo$¢ wydzielonej warstwy geotechnicznej wahata si¢ od
0,3-0,4 m. Z powodu plynnosci granic warstw jest to rOwniez migzszo$¢ orientacyjna. Zgodnie
z danymi, uzalezniajacymi zaggszczenie gruntdow od ich genezy, utwory te uznano za
zageszczone 1 przyjeto dla warstwy stopien zaggszczenia w wysokosci Ip~ 0,7.
Cechy mechaniczne oszacowano, jak dla warstwy Illa, w wysokosci:
ou=40°00, Eo=170,0 MPa, Mo=195,0 MPa, M= 195,0 MPa.
Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarnos¢ bierna - Hkb < 1,0 m,
- wskaznik piaskowy - WP > 35,
- CBR >15%,
- grupa nosnosci — G1,

- grunty niewysadzinowe.

Warstwa Illc - to grunty skaliste podloza starszego. Wyksztalcone sa w postaci jasno-
bezowych wapieni, o r6znym stopniu spekan, malejacym wraz z glebokoscia. Strop warstwy
jednoznacznie skalistej nawiercono w otworach nr 2-5, na glebokosci 0,7-1,5 m ppt. Wapienie
skaliste naleza do skat twardych, dla ktéorych minimalna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie

to: Re > 5,0 MPa.
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6. Podsumowanie.

Reasumujac:

podioze rodzime badanego terenu posiada budowe geologiczng prosta - zgodnie z trescia
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463),

do glebokosci wykonanego rozpoznania, w obrebie podloza rodzimego, stwierdzono
grunty czwartorzegdowe - piaszczyste, Srednio zageszczone i spoiste, twardo plastyczne
oraz utwory jurajskie - skaly wapienne, pokryte zwietrzelinami kamienistymi,

najstabszym ogniwem sg grunty malo spoiste warstwy Ila, nawiercone tylko w otworze nr
6, w strefie glebokosci 0,7-1,1 m ppt, ktore, przy zmianie warunkéw wilgotnosciowych,
moga wykazywaé cechy utworéw zapadowych, tracac nos$no$¢ okreslong w warukach
suchych,

grunty antropogeniczne (nasypy) maja migzszos¢ 0,2-1,3 m, najwigksza w podiozu
istniejacego ciggu komunikacyjnego z nawierzchnig bitumiczng,

grunty kamieniste i skaliste warstw Illa -IIIc moga by¢ trudno urabialne, co komplikowaé
moze realizacje wykopow, przy przyjeciu glebokiego korytowania, a z kolei w otworach nr
6 1 7 glebokie wykopy wymaga¢ beda podparcia $cian, ze wzgledu na wystgpowanie
utworow sypkich,

na caly odcinku badanego podloza drogi, do glebokosci wykonanego rozpoznania, nie
stwierdzono wystepowania wod gruntowych,

przedmiotowy teren, na calej dlugosci ul. Bystrzynowskiej, nie jest narazony na ruchy
masowe gruntdw, gdyz lezy na stoku o tagodnym nachyleniu, a pobliska kopalnia
odkrywkowa wapienia nie prowadzi wydobycia podziemnymi metodami korytarzowymi
(trasa ulicy Bystrzynowskiej biegnie wzdhiz granicy terenu gorniczego tej kopalni, w jego
obrebie),

warunki geotechniczne dla potrzeb budownictwa drogowego nalezy okresli¢ jako dobre,
pomiedzy otworami 1-5, ze w wzgledu na rodzaj gruntéw w podlozu i brak wykopow
instalacyjnych w trasie drogi oraz $rednie, na 150 m odcinku, od skrzyzowania z ulica

Kosciuszki, gdzie moga wystapi¢ grunty zapadowe.
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Uwaga:

1.

Ze wzgledu na przyjeta 1 kategori¢ geotechniczng projektowanego liniowego obiektu
budowlanego oraz stwierdzony stopien zlozonosci warunkéw gruntowych (warunki
proste), zgodnie z cytowanym wczesniej Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna
jest, dla potrzeb oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowej inwestycji,
wystarczajgca 1 nie zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.

2. Powyzsze opracowanie obejmuje jedng z form dokumentacji badan podloza gruntowego

wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD?7 — Projektowanie geotechniczne, Czgs¢
2 — Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego (zal. B). Zawiera wszystkie niezbedne
sktadniki ,,Opinii geotechnicznej]” wymaganej Ww/w rozporzadzeniem 1 jest
wystarczajagca do ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) i 6 (podsumowanie) zawarto niektore czesci
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla oceny
geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajace bezposrednio z badan

2

gruntowych. Pozostale elementy tego ,,Projektu...” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zal. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 - ,Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego”, domena projektanta konstrukcji. Projekt
geotechniczny nie jest wymagany, gdy, wstepnie przyjeta, I kategoria geotechniczna

zostanie potwierdzeniu przez Projektanta.
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-3
3,5
4
[+
[5.0
Uwaga: technologiczna doktadnos$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
. i i+, - i ¢ +, - -
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrgbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz, P.Sordyl | 12.2018 .




Zal. Nr

GEOSOND-Sordyl S ; . .. Zat. Nr
32650 Ketv. 1l T Kosoiussdd 738 Temat: Niegowonice- przebudowa ulicy Bystrzynowskiej 3.5
.
Profil geotechniczny otworu Nr 5
Miejscowos¢: Niegowonice| Giebokosé: 2,0 m ppt
. « o 2. : s ia:
Powiat: zawiercianski g,og ) ~379.3 Data wykonania: . 12.2018 r.
y . e¢dna terenu: ,D M npm . Kk I > P 1 Sordyl
Wojewo6dztwo: Slaskie | giala: 1 :25 | Opis wykonat: mgr inz. Pawet Sordy
Objasni cyfry z lewej strony znakow dotycza odpowiednich rubéyk
—~ _ . tan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1l o mr B I strefa wodono$na 4 o =0 Sk pin - ptynny zg - zaggszczony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny Stopiel’l spekania:
o saczenie Proéby: Wilgotnosé: 13 Pi - plasté/CZTY 13 | Li-skata lita
- 1 1 - mato wil: tpl - twardoplastyczny
2| V¥ poziom ustalony| 4 0 gtll’ldl?tl&ggz'mej 1 | "W © Wigomy’ oy pzw - pdtzwarty Ms - skala mato spekana
A\ . . @ - o naturalnej, m - mokry ZW - zwarty Ss - skala $rednio spekana
J poziom nawiercony wilgotnosci nw - nawodniony In - luzn; Bs - skata bardzo spekana
> é = Profil '% ; . =
JEE L S| .| 2 Opis makroskopowy 2 . . 25
.8 e S wagi |
5l 2= |51E15] 2o _|s5|5| 2 warstw AEIE .
|l S5 |Blal2] 8582 |95|E]3 S | = | § | Wyniki badan laboratoryjnych | 2'E
el €2 [z|le|E| 2EE |E5|&]¢ it . gl g & yiyer 28
5|1 23 |=lE|® 252 |=25|2| 5| (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | § | 5 | 20| orazpolowych, bezposrednich, | 3
5|82 [Ele|lzl s28|g82|=| X PN-EN ISO 14688 = 32 g | cechy literaturowe gruntow. =8
N|EE |Z5|E| = BElE (g : ) = IE-RE Z &
N & (2|28 - BE|ln|= Barwa gruntu| =
1 2 31415 6 7181 9 10 11112 113 14 15
J— S ! ; : :
| z nN 10,110,20] Nasyp niebudowlany- materiat z hatdy kopalnianej: — |zg (l;;)Ow ;ergﬁﬂgg/\gg anlzaniel | g
| = o020k02l—] kruszywo, zuzel, piasek (Mg) c.szara EE 1
| 5 5
| 0,3
| i
“‘ :0’4 - grupa no$nosci - G1 (warunki
“ 0,5 Wietrzelina gliniasta - okruchy wapienia roznych frakeji zg//| -H,-1,0-13 wotne:dobre)
Y, o v Tkl M . . 0 - - L0-1om
| KWg(wp [0.610.s0| Z domieszka piasku gliniastego i gﬁny piaszczystej = |tpl :\C’}g)R‘_Z%'gg/ I1a}
‘\‘ +Pg+Gp) [R5 (ClsagrBO) - grunt w_a}tplfwy pod wzgledem
| 70,7 wysadzinowosci
| |
| 0,8
| 09
— I bezowa
“ 1,00} 1 mw o
| g 5 ﬁru;lalrs)snosm -Gl
| S 0,40| Wietrzelina kamienista wapienia (grBo) — |zg :CBR>>_515% _ IIIb
| 8 - grunt niewysadzinowy
| = | .
“‘\‘ 140} bezowa
| .5
\“ | Ss-
| 0,60] Wapien skalisty Ms ¢
|
L 2,00 2 bezowa
001
:2,5 Uwaga:
Granica pomi&fdzy warstwami jest ptynna i wiaze si¢
ze wzrostem 1lo§Ci materiatu wypetniajacego . | .
przestrzenie migdzyziarnowe lub, ze zmienng iloscig
pekan w obrebie warstwy skalnej
-3
EX
4
43
5.0
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
5 i i+, - i 0 +y= -
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 12.2018 .

GEOSOND-Sordyl SN . : ;o
32-650 Ketv. ul. T. Kosoitsdd 738 Temat: Niegowonice- przebudowa ulicy Bystrzynowskiej 3.6
Profil geotechniczny otworu Nr 6
Miejscowosé: Niegowonice $6: 2,0 m ppt .
J ) L2 0WOL Ki Glgbokose: 0 PPt ' hata wykonania: 12.2018 r.
Powiat: zawlerclians Rzed . ~377.1 .
. Z : zgdna terenu: »L M OPM | o wykonat:  mgr inz. Pawet Sordyl
Wojewo6dztwo: Slaskie | giala: 1:25 | Opiswy : .
Obj ie: cyfry z lewej strony znakéw dotycza odpowiednich rubryk
o _ . Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
| @ Tur 3 I strefa wodonos$na 4 + -do skrzynkl pin - ptynny zg - zaggszczony
; v - Wody _ mpl - migkkoplastyczny Stopier’n spe;kania:
. saczenie Proby: Wilgotnosé: I8 P% - Pl“‘gcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nienaruszone;j - malo wilgot tpl - twardoplastyczny .
2 poziom ustalony| 4 D gtrliktl?rzes Z, & 11 e 13?120\;«;); o pzw - pblzwarty M-EE 310 Spe and
7 ) ] @ - 0 naturalngj, m - mokry 7w - Zwarty Ss - skata $rednio spgkana
V. poziom nawiercony wilgotnosci nw - nawodniony In - Tuzn; Bs - skata bardzo spekana
< -8
=g | Profil g E . z
2| Soo Z Opis makroskopowy 8 . B 5
gl =z 2zl &zl s e ; S 5 Uwagi &g
Sl 2= |88 |8| 2_ S E warstw ol 8| = £y
5l 5o |BlalE] §22 |9 HELIE €1 <5 | E | Wyniki badat laboratoryjnych |58
el =22 |z|elE| BEE [E5|2]¢ . _ glg || ryjych | 2 &
5|52 |22 2EE |22 2| 3| (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowe;j" normy S | 5 | @0 | orazpolowych, bezposrednich, | g g
S| 82 |5|Sl2 s2@m |25 N = | = S | cechy literaturowe gruntow. =5
S| 25 [gl6|E] €2 SEZls| & PN-EN ISO 14688) sls |8 38
QB[22 lE] ~ SE|n| = Barwa gruntu| = o
1 2 31415 71819 10 11112 113 14 15
- 2 — 0,10| Warstwy bitumiczne (2) — | = Ia
| OO0 KR A Podbudowa z kruszywa tamanego ¢ 0-50mm
| S le®e'nB;%% 10,2]%12| z piaskiem (Mg) 7 g0 0 i Ib
| 0,22 Grunt moze by¢ nasypem
“‘ i0’3 piaszczystym
‘ 10,4 .
\“ Pd (0.5 0,48| Piasek drobny (FSa) — %8 - grupa nosnosei - G1 1Ib
| 5 -
“‘ 10,6 -CBI{>-3150»11% )
i . - grunt niewysadzinowy
| o70l07f | bezowa
| LT I,~ 0,08 (z wateczkowania i badan
| 0,8 penetrometrem tloczkowym)
‘\‘ G/l [0.90,40| Glina pylasta przewarstwiona pytem (cISi) o [ tpl | i‘”"i"l“;“"“i S Ml
o - Ry, ,Dom
' RRE 1 e
“ g 1.10} | j.szara my B grunt b-ardzoo wysadzinowy
| i > |
| =
| S I
| -
““ | - ﬁru&a n&)énoéci -Gl
\ 1.5 Piasek drobn i iaskiem $redni - “Wb>3st
It y przewarstwiony piaskiem $rednim szg| - 10-11%
“‘ Pd//Ps 0,90 FSaMSa) - gr%gt nileowlylsa/dzinowy 1Ib
| |
|
|
| k
| =
| :
| brazowa
2,00 2
[ Uwaga:
2,5 Grunty wystepujace na glebokosci 0,7-1,1 m ppt
moga mie¢ geneze eoliczna i moga charakteryzowac
si¢ zapadowoscia (zmiana struktury 1 utrata no$nosci
3 w wyniku nasaczenia woda)
3
3,5
4
4.5
[5.0
Uwaga: technologiczna doktadnos$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
. i i+, - i ¢ +, - -
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrgbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz, P.Sordyl | 12.2018 .




Zal. Nr

GEOSOND-Sordyl SN : . o
32650 Ketv. 1l T Kosoiussdd 738 Temat: Niegowonice- przebudowa ulicy Bystrzynowskiej 3.7
L3
Profil geotechniczny otworu Nr 7
Miejscowosé: Niegowonice 56: .
) . s ki Glgbokosc: 2,0 m ppt Data wykonania: 12.2018 r.
Powiat: zawilerclians . ~378.0 .
. ' oy | G ICTEHIET U M NPM | i wykonal: mgr inz. Pawet Sordyl
Wojewodztwo: Slaskie | giala: 1:25 | Opiswy : .
Objasni cyfry z lewej strony znakow dotycza odpowiednich rubryk
>t _ . Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1l o mr B I strefa wodono$na 4 o =0 Sk pin - ptynny zg - zaggszczony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny Stopiel’l spekania:
. saczenie Proby: ] Wilgotnosé: 13 éﬁ . PlaSZCZTY 13 | Li-skata lita
- - malo wil. - twardoplastyczny
2| V¥ poziom ustalony| 4 0 gtgﬁlg&ggzénej 1 | "W © Wigomy’ oy pzw - pdtzwarty Ms - skala mato spekana
A . . @ - 0 naturalnej, m - mokry Zw - zwarty Ss - skata $rednio spgkana
Z poziom nawiercony wilgotnosci nw - nawodniony In - luzn; Bs - skata bardzo spekana
= .S
=g |s Profil g ; . >
3 g S 7 Opis makroskopowy 3 5y
2| 2 g g|1zlz SR -5 Uwagi 2
Sl 2= |sf2|5] g~ _ |S2|2] 2 warstw IR g5
el S o 8|22 S22 |wD|E(Q S | = | § | Wyniki badan laboratoryjnych | 2'E
gl &2 |zle|g| @EE |E3|&]Q - : £ 8| g e e
2l 235 |=|8|%0 =2 i g |2z g % | (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowe;j" normy S| o | 22|02 polowych, beZP0sref1HlCh, aé§
S g =1 'E g %‘ ez _8*@ = § PN-EN ISO 14688) = |2 g cechy literaturowe gruntow. 53
g 5 2l |E] =2 55;% = Barwa gruntu === Z =
1 2 31415 7181 9 10 11112 113 14 15
— L Jo,11 itumi _ Ia
“‘ 0.11[0,1 Warstwy bitumiczne (2)
02 Podbud, k 1 ¢ 0-50
odbudowa z kruszywa tamanego ¢ 0-50mm
““ 10.30.39] z poaskiem (Mg) Y ¢ 78 Ib
| 104
“J % 0,5010.5H— brazowa
| = 0,6
[ a.
| z 0.7
| 3 08
| 5 nN 70,9 0,80] Nasyp niebudowlany- piasek, okruchy wapienia, glina zg// Ic
ﬁL [ piaszczysta, drobiny zuzla (Mg) szg
| mw
|
e‘
| »
“ 1300 brunatno-szara
|
|
| = 1,5 P
| 5] B ) - %ru&a nosnosci - G1
| 2 Pd 0,70 Piasek drobny (FSa) — | szg| -wb>35 11b
\ g -CBR-10-11%
| 5 - grunt niewysadzinowy
|
\“ A
L - bezowa
2,001 2
2,5
-3
3,9
4
43
5
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 12.2018 .




GEOSOND-SORDYL
ul. T. Kosciuszki 73b

32-650 Kety Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach i profilach

Grunty mineralne rodzime, nieskaliste

Symbole geotechniczne gruntéw Symbole geotechniczne gruntéw
wg normy PN - 86 / 02480 wg normy PN - EN ISO 14688 o Grunty nasypowe
A
c
Q.G .
! KW Zwietrzelina kamienista Bo Glaziki E N Mg/nN Nasyp niekontrolowany 1 Nr otworu
T O 312.00 Rzedna otworu
R ém?atgglma KEMISAIEE :Co RamiEnis o ‘ Mg/ nB‘ Nasyp kontrolowany (budowlany)
Zwietrzelina spoista CGr Zwir gruby Oprébowanie wiercenia
Gy et Grunty organiczne rodzime
Rumosz MGr Zwir $redni 5 Gleba I Priiba o nienaruszons|
.y —_ - strukturze ( NNS )
Rumosz gliniasty FGr Zwir drobny
KO Otoczaki saGr Zwir piaszczyst - OrH | niskoorganiczne/Humus Proba o naturalnej
P ysty | | @ iigotnosci (NW )
z Zwir Piasek ze zwirem $rednioorganiczne / Namut X Probawody
z Zwir gliniast siGr Zwir pylast i
9 J Y pyiasty o Or/T wysokoorganiczne / Torf \?vz:t?”c:reznele wody
Po Pospdtka clGr Zwir ilast D
: P 4 g — Y.l _ Piezometryczny poziom
. o : ) ; o ) 1,0/ wody (PPW), ustalon
Pog Pospdétka gliniasta sasiGr Zwir pylasto-piaszczysty § Grunty skalls’t'e / W cZa(sie wi)erceﬁ y
Pr Piasek gruby sisaGr Zwir piaszczysto-pylasty 2 (wytrzymatos¢) /5% Nawiercony poziom wody
o ST ‘ Skata twarda ’ gruntowej i jego gtebokosé
Ps Piasek sredni CSa Piasek gruby 5 Saczenie wody
. SM Skata miekka ,
Pd Piasek drobny MSa Piasek sredni ® SL Sondowanie sondg np. lekkg
_ ( strefa przebadana)
Pr Piasek pylasty FSa Piasek drobny Grunty skaliste ]
Pg Piasek gliniasty Piasek zapylony r‘?dza ) )
_ _ L 'ﬂ?&‘ﬁﬁ‘gég? 2S1600) Oznaczenie stanu gruntu
Ilp Pyt piaszczysty Piasek zailony
. ti tupek ilasty I, = 0,4 - Stopien zageszczenia
I Pyt CSi Pyt gruby I, = 0,10- Stopien plastycznosci
. . I. = 0,90- Wskaznik konsystencjii
Gp Glina piaszczysta MSi Pyt Sredni pcC Piaskowiec ‘
G Glina FSi Pyt drobny mg Margiel Inne oznaczenia
Gn Glina pylasta clSi Pyt ilasty o Znaki dodatk Il Nrwarstwy geotechnicznej
o . : o @ nakl dodatkowe 2V, Rzut projektowanego obiektu
Gpz Glina piaszczysta zwiezia sasiCl Glina ilasta c . . (nr obiektu, ilos¢ kondygnaciji)
'% + Domieszki na przekroj
Gz Glina zwigzta Glina pylasta o _— Podstawowe granice litologi-
'g /lub Przewarstwienia czno - stratygraficzne
Glina pylasta zwigzta Cl It e
It piaszczysty siCl It pylasty Na pograniczu
| It saCl It piaszczysty Sktad, np. nasypow
’ It It pylasty

Zat. nr4d




Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych Zal. nr 5

Nazwa inwestycji: Niegowonice - przebudowa ul. Bystrzynowskie;j
GEOSOND- Sordyl
ul. T. KoS$ciuszki 73b

32-650 Kety Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna z dokumentacjga badan podtoza gruntowego
Obiadnieni Charakterystyczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne, ) Wlasnos.m gruntoéw dla celow
jasnienia uzyskane jako usrednienie warto$ci parametréw wyprowadzonych, w oparciu o: oznaczenia polowe, badania budownictwa drogowego z danych
geologiczne laboratoryjne, doswiadczenia budownictwa, informacje literaturowe w tym normowe oraz regionalne zalezno$ci literaturowych (wg "Katalogu typowych
korelacyjn tosunk tzw. parametré i h: I, - dla nté istych, I, - dla nté kich : ; :
orelacyjne, w stosunku do tzw. p etrow wiodacych: I, - dla gruntow spoistych, I, - dla gruntow sypkic konstrukcji i nawierzchni" - IBDiM)
S — = o =@ | Stangruntu| g P Edometryczny Modut o
tg S sl =2 =@ <z /8 = 2 w | 8N modut $ci$liwoéci | odksztatcenia & o ? o
= S 5, . R 5 Q5™ felLE8s5 23] % |28 ~ E | E £3 .
= s = Opis 29 & otz gs /5o 82| 2 | 8§88 . ., |perwotnego . ==/ 32 3% 3] .
o0 S N . . S=l e A8 ® =0l /205 v i | 5 g |Pierwotnej Wtornej Uwagi: a5 2% XE <8 Uwagi:
litologiczno- 7z = NIE /9= = El 29| 2
> = 9 g ;—w@—uw.&’mm/w S =9 SO o < .9 = 2 &
= o0°5 t ;Qoﬂ.cz\ogwg/égc Oo| » NMoOB 8D MEB| ZER| B8 2g
L E2S genetyczny 3 -ng\-np_‘ES%“'é/ > S e
AR 2| E + EL T @8 %5 Wn p c, O, Mo M Eo H, Wp CBR
h 'ﬁ o
A 3= Za s AFxe L,/ LZen wm) k) () (MPa) | (MPa) (MPa) (m) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
- Nawierzchnie asfaltowe Ia Nawierzchnie bitumiczne, z betonu asfaltowego
z i betonowe
o] | | |
E) ‘.‘.‘.‘.‘.‘. ‘ ‘ ‘
“S Pe%6% %% Nasypy drogowe Nas kruch - podbud kami h kru: domieszka piask
2.00%% %% % 4 M z mw py okruchowe - podbudowy z kamiennyc szyw z domieszka piasku.
2 lelelelelstez krnszyw kamienmych Ib nB g & Podﬁudowy wystepuja w podlozu jako zageszczone nasypy drogowe.
., 0.0,.0. .0 0 0 | | | | |
S . i I : I 1 . 5 T D 2 : - s
S . Nasypy niekontrolowane stanowigce utwardzenie powierzchniowe drogi gruntowej oraz nasypy piaszczyste wyrdwnujace
E %.:Ili‘lsg 4 a'zlle}‘e‘i)“tmlowane Ie N Mg  zg/lsz mw | powierzchnig terenu przed ulozeniem warstw konstrukcyjnych na odcinku ulicy, pokrytym as?qltem. Nasypy te nie wykazuja
= powierzchgniov%f]e n g//52g Sladow warstwowego zageszczania, a zatem nie spetniaja wymagan budowlanych. Odpowiednio do rodzaju gruntow sa
zageszcezone, $rednio zageszczone lub skonsolidowane.
G " iste deluwial 0,08 // Clec{]y ﬁzyCﬁn[e’ ol'(reéltono dlahgruntc')w spoistych twardo
T oraz alcamilngii czeornei. | Ta | guim | oSi 1210 205 | 220 | 17°000 | 40,0 65,0 27,0 5 fokalne, litcraturowe 1 normowe zaleznosct korelacyine, dia ll >1,3 1 <25 = 3-6 | G3 | Siung bardzo
N T . / ? * b 2 2 ? gruntow nieskonsolidowanych, w dowigzaniu do stopnia 9
S coliczne) /0,92 plastycznosci oznaczonego metodami polowymi
= Cechy ﬁziczne okreslono dla piaskéw drobnych, mato
S Piaski deluwialne i piaski Pd FSa 5 O L I e T e Grunty
(_N) akumulacji rzecznej b Pd//Ps FSaMSa ~0.4 6,0 1,65 30°00' 55,0 65,0 40,0 1 normowe _zalez)r]méci korelacy]:j,ne_, w_dowigzaniu do stopnia <1,0 >35 10-11 G1 niewysadzinowe
] B e I g =T oninilo geneay onas
. A L. Gr(linty \fv tpliwe
Grunty kamieniste, dla ktorych brak jest metod badan. 1,3 Zaglin}l:{enie
- ~O,7 Parametry mechaniczne szacowano w oparciu o dane dla
E utworow ‘grubo ziarnistych o innej genezie »
S Wietrzeliny kamieniste o runty
=) lub skaly b);lrdzo spekane I1Ib KW(wp) grBo zg 40°00' 195,0 195,0 170,0 <1,0 >35 >15 G1 niewysadzinowe
E . |
= wapien Wapienie i wapienie piaszczyste zaliczane do skat twardych
Wapienie skaliste IIIc | ST(wp) | skalisty o wytrzymatos$ci na $ciskanie minimum Re > 5,0 MPa
| | | |
Uwaga:

Szczegodlowy opis znajduje si¢ na
profilach otworéw - zat. nr 3.1-3.7

Opracowat: Data: Podpis
mgr inz P.Sordyl | 12.2018 r.




Wycinek Mapy Geologicznej Polski 1 : 200 000 - Arkusz Krakow
(A - mapa utworoéw powierzchniowych)
,apa.'_Podsttayyowa 1: 501\090 - A(Iiliz&r 912 Zawiercie

iy /3 ~ O
/ : l\ W\, = __/’/ “= “Q %/
i 2% 1 -
/ v ~ \
o 1) >

O N = W

-

Objasnienia (fragment):

- mady piaski i zwiry rzeczne
czwartorzed (holocen)

E - piaski i gliny deluwialne
czwartorzed (plejstocen-holocen)

- mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne
czwartorzed (plejstocen)

- mady, piaskii zwiry stozkéw naptywowych
czwartorzed (plejstocen)

142 - - - . - =
- wapienie plytowe, skaliste i oolitowe oraz margle piaszczyste
jura gérna

Jot | ity z wktadkami tupkéw, mutowcéw i syderytami oraz zlepience
jura srodkowa

- piaski, piaskowce, zwiry, ity o glinki ogniotrwate
jura dolna

(Autor arkusza Krakow 1 : 200 000 - H. Kaziuk, J. Lewandowski
Redaktorzy arkusza - M. Stobodzian, J. Zajgc
Opracowanie graficzne i druk Wydawnictwo Geologiczne - 1979

Potozenie terenu badan

A GE OND-SORDYL
Zat. nr 6 ‘ @ . F R S T35 as Kety

Nazwa Nie%owonice - przebudowa

tomatu: ul. Bystrzynowskiej

Rodzaj Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg
opracowania badan podtoza gruntowego

) . Ustugi Projektowe Michal Koral
£leceniodawea: ul. Astrow 5, 43-340 Kozy

Opracowat Data Skala -
| mgr inz. P. Sordyl 12.2018 r. 1:50 000 Podpis




