1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1970

1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | Niepubliczna Szkota Podstawowa

nazwisko, PESEL*) (* w | Srodowiskowa $wietlica
przypadku cudzoziemca nazwa i |edukacyjna kulturalna w Ul. Szkolna 37 dz. nr 7513
numer dokumentu tozsamosci) miejscowosci Grabowa Grabowa

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

INSTAL-SANT KRYSTIAN DYDAK
Ul. Warta 29
42-300 Myszkow
Tel: 513610129
NIP: 577 195 6348

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Seweryn Urbanski

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 mgrzigiéﬁgrian Pomoc w opracowaniu audytu energetycznego
. Miejscowosé: Lodz Data wykonania opracowania marzec 2016
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 2O O,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 3284,03 3284,03
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 1001,57 1001,57
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216. Pow: ogrzewana Io_kall uzytkowycr; oraz innych 0.00 0.00
pomieszczen niemieszkalnych [m 2]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 86,00 86,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Miejscowe
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,53 0,53
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,29; 1,36 0,23; 0,24
299 Dach/stropodach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.71: 0,71 0.18: 0,18
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,31;1,31 1,31; 1,31
2,50; 2,50; 2,50; 2,50; | 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
2,50; 2,50; 4,00; 2,50; | 1,10; 1,10; 4,00; 1,10;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,50; 2,50; 2,50; 2,50; | 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
2,50; 2,50; 2,50; 2,50; | 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
2,50; 2,50; 2,50 1,10; 1,10; 1,10
296 Drzwi zewnetrzne/bram 2,60; 3,50; 3,50; 3,50; | 1,50; 1,10; 1,50; 3,50;
S ¢ y 3,50; 3,50 1,50; 1,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,13 0,24
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2,20;1,54;1,28 2,20;1,54;1,28
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,41 1,41
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000




2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Werytylaqa Wen_tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_naiy stolark_a/ ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1587,23 1587,23
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,48 0,48
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113,17 48,30
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 4,32 4,32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1388,74 854,89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 2291,11 1234,08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 19,52 19,52
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji Na podstawie zuzycia
"7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu wegla 1191,96 GJ/rok
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 389,58 239,82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 642,71 346,19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 99,16 0,00




2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 29,08 29,08

279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

[z/(MWem-cC)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] 51,50 51,50
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 M|e5|2czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 508 267
[zt/(m?em-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 1938,23 1938,23

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 832674,47 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 45,19
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 982674,47 Premia termomodernizacyjna [zi] 60349,84

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/rok] 30174,92

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.




3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

150000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

850000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 3320,87 m?
Kubatura ogrzewania - 3284,03 m?3
Powierzchnia netto budynku - 1001,57 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspodtczynnik ksztattu - 0,53 m-!

Powierzchnia zabudowy budynku - 657,57 m2




llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

0,00
86,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,29; 1,36 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach 0,71; 0,71 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy W/(m 2¢K)
2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,50;
okna 2150, 250, 2.80, 2,50, 250, 250, | WM ™K
2,50
Drzwi/bramy 2,60; 3,50; 3,50; 3,50; 3,50; 3,50 | W/(m 2K)
Okna potaciowe W/(m 2K)
Sciany na gruncie 1,13 W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 2,20; 1,54; 1,28 W/(m 2K)
Stropy wewnetrzne 1,41 W/(m 2K)
Podtogi na gruncie 1,31;1,31 W/(m 2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

29,08 zt/GJ

29,08 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

1845,00 zt/m-c

1845,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

169,82 zt/GJ

169,82 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

93,23 zl/m-c

93,23 zt/m-c




Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'egr?cr;;ki % udzial Warto$¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedn zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,81zt 100% 0,028 GJ/kg 29,08zt
. _ . 29,08
Energia elekiryczna — Produkcja 0,61zt 0%| 0004 GJGI | 169,82z
mieszana
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
_ Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ] NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Brak zasobnika buforowego
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
g;f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n,tot = MH,gNH,dNH.eNH,s = 0,606

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszcgesdo/:oscu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika nw,s = 1,000
Sprawnos$é catkowita systemu c.w.u. nw,ot = Nw,g MW,d NwW.s NW.e = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna




Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1587,23

Krotno$¢ wymian powietrza

0,48

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowacé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

SZP55 obiekt

Sciana przy gruncie bez izolacji cieplnej, zaleca sie wykonanie ocieplenia.

SZ42 obiekt

Sciana zewnetrza bez izolacji cieplnej, zaleca sie wykonanie ocieplenia.

Dach nad czescig parterowg

Dach bez izolacji cieplnej, zaleca sie wykonanie ocieplenia.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie modernizacji podtogi na gruncie.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie modernizacji podtogi na gruncie.

Dach

Dach bez izolacji cieplnej, zaleca sie wykonanie ocieplenia.

Modernizacja przegrody
0z60_40 obiekt 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z95 160 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z95 160 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
DZ115_205 do kottowni
'Wentylacja grawitacyjna'

Drzwi w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z90_205 obiekt 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
DZ305_320 gtéwne 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
DZ95 200 z boku szkoty
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z175_40 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z190_90 obiekt 'Wentylacja

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.




grawitacyjna'

Modernizacja przegrody
0Z145_145 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0z247_215 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z185_ 220 obiekt balkon
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Zz185 220 obiekt balkon
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z150_150 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z140_110 obiekt 'Wentylacja
grawitacyjna'

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z165_ 125 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z175_210 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z175_210 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z143 163 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sig ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0z245 75 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0z245 75 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
0Z55_45 obiekt 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna w zlym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

Modernizacja przegrody
DZ147_200 sala gimnastyczna
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi w ztym stanie technicznym zaleca sie ich wymiane.

System grzewczy

System grzewczy w ztym stanie technicznym, zaleca sie wymiane grzejnikow, rur

na nowe.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe;.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ42 obiekt

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 216,81m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 228,30m?2
Stopniodni: 3649,83 dzieh+K/rok two= 19,58 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 29,08 29,08 29,08
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -—- 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,360 0,236 0,223
Opor cieplny R (M2K)W 0,74 4,24 4,49
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W --- 3,50 3,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 92,96 16,14 15,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0117 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok - 2233,94 2260,10
Cena jednostkowa usprawnienia K ztim? 273,51 277,01
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 76804,07 77786,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,38 34,42

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 76804,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,38 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ45

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 675,22m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 686,70m 2
Stopniodni: 3390,27 dzien+K/rok two= 18,41 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 29,08 29,08 29,08 29,08
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00 1845,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,291 0,248 0,234 0,221
Opor cieplny R (M2K)/W 0,77 4,02 4,27 4,52
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W 3,25 3,50 3,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 255,40 49,15 46,27 43,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0335 0,0064 0,0061 0,0057
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 5997,80 6081,39 6155,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/im? 270,01 273,51 277,01
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 228061,52 231017,76 233974,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,02 37,99 38,01

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 231017,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,99 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZP55 obiekt

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styrodur 0,036, A= 0,036 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 67,55m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 67,55m 2

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 29,08 29,08 29,08 29,08
Opfata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,131 0,237 0,222 0,210
Opodr cieplny R (M)W 0,88 4,22 4,50 4,77
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W 3,33 3,61 3,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,84 3,95 3,71 3,49
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0028 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 433,06 440,16 446,43
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/im? 235,52 239,52 243,52
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 19569,55 19901,91 20234,27
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,19 45,22 45,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19569,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,19 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 513,50m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 559,00m 2
Stopniodni: 3551,71 dzien+K/rok two= 19,14 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 29,08 29,08 29,08 29,08 29,08
Opfata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00 1845,00 1845,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,714 0,197 0,187 0,178 0,170
Opor cieplny R (M2K)W 1,40 5,08 5,35 5,61 5,87
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 3,68 3,95 4,21 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 112,54 30,99 29,47 28,09 26,83
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0144 0,0040 0,0038 0,0036 0,0034
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 2371,46 2415,81 2456,01 2492,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/im? 158,21 160,71 163,21 165,71
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 108780,45 |110499,37 |112218,30 |113937,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,87 45,74 45,69 45,71

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 112218,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,69 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad czescig parterowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 147,03m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 150,00m?
Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 29,08 29,08 29,08 29,08 29,08
Opfata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00 1845,00 1845,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,714 0,197 0,187 0,178 0,170
Opor cieplny R (M2K)W 1,40 5,08 5,35 5,61 5,87
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 3,68 3,95 4,21 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,90 7,13 6,78 6,46 6,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0038 0,0010 0,0010 0,0009 0,0009
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 545,77 555,98 565,23 573,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/im? 158,21 160,71 163,21 165,71
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 29189,75 29651,00 30112,25 30573,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,48 53,33 53,27 53,30

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30112,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,27 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ60_40 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 24,54 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,96m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,96m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,96m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4127,84 dzien*K/rok  8i=21,73°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2
Optataza 1 GJ zHGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,75 2,16 2,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 46,10 44,11
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? --- 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 628,80 602,21
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,64 13,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 628,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,64 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ95_160 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 32,75 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,56m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4184,95 dzien+K/rok 0i=21,99°C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,85 9,67 10,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 208,76 199,17
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 2986,80 2860,49
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,31 14,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2986,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,31 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:




17

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ95_160 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 44,66 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,56m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4015,33 dzien+K/rok 0i = 21,23°C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,85 9,70 10,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0008 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 207,88 198,68
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 2986,80 2860,49
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,37 14,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2986,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,37 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ115_205 do kotlowni 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,68 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,36m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 2,36m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,36m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien<K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,500 1,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,12 3,27 3,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zl/rok 82,73 78,30
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1544,16 1478,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 18,66 18,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1544,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,66 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,50

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ90_205 obiekt '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 12,09 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,85m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,85m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,85m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok 0i = 16,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,24 2,13 2,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 61,22 58,57
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1208,47 1157,37
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,74 19,76

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1208,47 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,74 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ305_320 gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 14,07 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 9,76m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok 0i = 16,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,500 1,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,43 12,25 12,74
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0015 0,0007 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 295,85 281,85
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 6392,80 6122,45
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,61 21,72

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6392,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ95_200 z boku szkoty 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6,90 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,90m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,90m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,90m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok 0i = 16,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,500 1,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,37 2,39 2,52
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 57,59 53,81
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1244,50 1191,87
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,61 22,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1244,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ175_40 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6,94 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,18 1,76 1,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 41,23 38,60
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 917,00 878,22
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 917,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ190_90 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 23,47 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,42m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,42m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,42m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,77 4,31 4,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 100,72 94,29
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 2240,10 2145,37
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2240,10 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ145_145 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 13,47 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,10m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,10m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,10m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,78 2,65 2,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 61,92 57,97
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1377,14 1318,90
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1377,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 0Z247_215 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 25,80 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,31m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,31m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,31m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,06 6,69 7,03
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 156,40 146,41
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 3478,38 3331,28
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3478,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ185_220 obiekt balkon 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 21,41 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,07m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,07m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,07m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,25 512 5,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 119,87 112,21
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 2665,85 2553,11
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2665,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ185_220 obiekt balkon 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 26,47 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,07m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,07m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,07m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,25 5,12 5,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0009 0,0005 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 119,87 112,21
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 2665,85 2553,11
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2665,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ150_150 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,15 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,25m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,25m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,25m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 511 2,83 2,98
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 66,27 62,03
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1473,75 1411,43
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1473,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ140_110 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 48,73 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 6,16m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,99 7,76 8,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0015 0,0009 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 181,42 169,83
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 4034,80 3864,17
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4034,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ165_125 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 22,29 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,06m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,06m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,06m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,69 2,60 2,73
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 60,74 56,86
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1350,94 1293,81
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,24 22,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1350,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ175_210 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 550,44 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 84,53m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 84,53m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 84,53m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3443,66 dzien+K/rok 0i = 18,65 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 185,15 103,14 108,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0179 0,0108 0,0115
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 2384,70 2238,44
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 55363,84 53022,53
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,22 23,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55363,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,22 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ175_210 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 540,11 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 88,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 88,20m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 88,20m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3304,40 dzien+K/rok 0i = 18,03 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 189,10 105,57 110,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0178 0,0107 0,0113
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 2429,07 2282,61
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 57770,96 55327,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,78 24,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 57770,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,78 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ143_163 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 57,35 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 9,32m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok 0i = 16,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,13 10,79 11,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 242,50 229,12
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 6106,95 5848,69
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,18 25,53

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6106,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,18 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ245_75 '"Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 14,64 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,84m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,84m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok 0i = 16,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,77 2,13 2,22
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 47,79 45,15
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1203,56 1152,66
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,18 25,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1203,56 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,18 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ245_75 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 20,88 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,84m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2854,80 dzien+*K/rok  8i = 16,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspoétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,77 2,13 2,22
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 47,79 45,15
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1203,56 1152,66
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 25,18 25,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1203,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,18 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ55_45 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 34,65 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,74m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,74m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,74m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok 0i = 16,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,52 0,86 0,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 19,31 18,25
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 486,34 465,77
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,19 25,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 486,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,19 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:




37

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ147_200 sala gimnastyczna 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3,29 m /h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,94m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,94m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,94m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2854,80 dzien+K/rok 0i = 16,00 °C 06e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2
Opfataza 1 GJ zGJ 29,08 29,08 29,08
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1845,00 1845,00 1845,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,500 1,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,10 3,70 3,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 69,93 65,71
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 532,52 510,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1925,70 1844,26
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,54 28,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1925,70 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,54 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajgce:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 990,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dg;/e(rq;z' 0,50
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 2,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,96
Sprawnosé przesyiu nw,d [-1 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nws [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 19,52
Max moc cieplna qewu [kW] 4,32

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 29,08 29,08
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 1845,00 1845,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1388,74
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1132
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,606 0,693
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 8328,17
Koszt modernizacji [z1] 250066,63
SPBT [lat] 30,03

Informacje uzupetniajace:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 0,820
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nn.d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1n.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wq 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nr,g NH.d NH.e NH.s 0,693

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wyposazonej w zawory termostatyczne,
grzejniki stalowe, ptytowe. Rury instalacji zaizolowane.

250066,63

Suma:

250066,63

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wqd
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia_ termomodernizacyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody OZ60_40 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 628,80 zt 13,64
2. Modernizacja przegrody 0Z95_ 160 'Wentylacja grawitacyjna' 2986,80 zt 14,31
3. Modernizacja przegrody OZ95_ 160 'Wentylacja grawitacyjna’ 2986,80 zt 14,37
4 g';/lr:(\jv?tgci:?zjaﬁf przegrody DZ115_ 205 do kottowni 'Wentylacja 154416 zt 18,66
5. Modernizacja przegrody OZ90_ 205 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 1208,47 zt 19,74
6. gl\}/lrgslveitrgg?r?;g przegrody DZ305 320 gtéwne 'Wentylacja 6392,80 zt 2161
7 g/lrzsv?tgg?:f przegrody DZ95 200 z boku szkoty 'Wentylacja 1244.50 zt 2161
8. Modernizacja przegrody OZ175_40 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,00 zt 22,24
9. Modernizacja przegrody OZ190 90 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 2240,10 z 22,24
10. Modernizacja przegrody 0OZ145 145 'Wentylacja grawitacyjna’ 1377,14 zt 22,24
11. Modernizacja przegrody 0Z247_215 'Wentylacja grawitacyjna’ 3478,38 zt 22,24
12. g’;/lrgsv?trgg/?ﬁzjf przegrody OZ185 220 obiekt balkon 'Wentylacja 2665,85 7t 2224
13. g’;/lrgsv?trgg/?ﬁzjf przegrody OZ185 220 obiekt balkon 'Wentylacja 2665,85 7t 2224
14. Modernizacja przegrody OZ150 150 'Wentylacja grawitacyjna’ 1473,75 zt 22,24
15. Modernizacja przegrody 0Z140 110 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna' 4034,80 zt 22,24
16. Modernizacja przegrody OZ165 125 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 1350,94 z 22,24
17. Modernizacja przegrody OZ175 210 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 55363,84 zt 23,22
18. Modernizacja przegrody OZ175_210 'Wentylacja grawitacyjna’ 57770,96 zt 23,78
19. Modernizacja przegrody 0Z143 163 'Wentylacja grawitacyjna’ 6106,95 zt 25,18
20. Modernizacja przegrody 0Z245_75 'Wentylacja grawitacyjna’ 1203,56 z 25,18
21. Modernizacja przegrody 0Z245_75 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1203,56 z 25,18
22. Modernizacja przegrody OZ55_45 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 486,34 zt 25,19
23 (l;/lr(;(\zllv(?trg(i;?:zj;\ przegrody DZ147 200 sala gimnastyczna '"Wentylacja 1925,70 zt 2754
24. Modernizacja przegrody SZ42 obiekt 76804,07 zt 34,38
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25. Modernizacja przegrody SZ45 231017,76 zt 37,99
26. Modernizacja przegrody SZP55 obiekt 19569,55 zt 45,19
27. Modernizacja przegrody Dach 112218,30 zt 45,69
28. Modernizacja przegrody Dach nad czescig parterowg 30112,25 z 53,27
29. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10947,00 zt
30. Roboty niekwalifikowane 26231,82 zt
31. Wymiana drzwi do pomieszczenia nieogrzewanego 1167,85 zt
32. Ocieplenie $cian fundamentowych 63282,22 zt

Modernizacja systemu grzewczego 250066,63 30,03

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ60_40 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 628,80
2 Modernizacja przegrody OZ95_ 160 'Wentylacja grawitacyjna’ 2986,80
3 Modernizacja przegrody 0Z95_ 160 'Wentylacja grawitacyjna’ 2986,80
4 Modernizacja przegrody DZ115_205 do kottowni 'Wentylacja grawitacyjna’ 1544,16
5 Modernizacja przegrody OZ90_ 205 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 1208,47
6 Modernizacja przegrody DZ305_ 320 gtéwne "Wentylacja grawitacyjna' 6392,80
7 Modernizacja przegrody DZ95 200 z boku szkoty 'Wentylacja grawitacyjna’ 1244,50
8 Modernizacja przegrody OZ175_40 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,00
9 Modernizacja przegrody OZ190_90 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 2240,10
10 |Modernizacja przegrody 0Z145 145 'Wentylacja grawitacyjna’ 1377,14
11 |Modernizacja przegrody 0Z247 215 'Wentylacja grawitacyjna’ 3478,38
12 | Modernizacja przegrody OZ185_ 220 obiekt balkon 'Wentylacja grawitacyjna' 2665,85
13 | Modernizacja przegrody 0Z185 220 obiekt balkon 'Wentylacja grawitacyjna' 2665,85
14 | Modernizacja przegrody 0Z150 150 'Wentylacja grawitacyjna’ 1473,75
15 |Modernizacja przegrody OZ140_110 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna' 4034,80
16 |Modernizacja przegrody OZ165_ 125 'Wentylacja grawitacyjna’ 1350,94
17 |Modernizacja przegrody OZ175 210 'Wentylacja grawitacyjna’ 55363,84
18 |Modernizacja przegrody OZ175 210 'Wentylacja grawitacyjna’ 57770,96
19 |Modernizacja przegrody 02143 163 'Wentylacja grawitacyjna’ 6106,95
20 |Modernizacja przegrody 0OZ245_75 "Wentylacja grawitacyjna' 1203,56
21 | Modernizacja przegrody 0Z245 75 'Wentylacja grawitacyjna’ 1203,56
22 | Modernizacja przegrody OZ55 45 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’ 486,34
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23 |Modernizacja przegrody DZ147_200 sala gimnastyczna 'Wentylacja grawitacyjna’ 1925,70
24 | Modernizacja przegrody SZ42 obiekt 76804,07
25 |Modernizacja przegrody SZ45 231017,76
26 |Modernizacja przegrody SZP55 obiekt 19569,55
27 |Modernizacja przegrody Dach 112218,30
28 | Modernizacja przegrody Dach nad czes$cig parterowg 30112,25
29 |Modernizacja systemu grzewczego 250066,63
30 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10947,00
31 |Roboty niekwalifikowane 26231,82
32 | Wymiana drzwi do pomieszczenia nieogrzewanego 1167,85
33 | Ocieplenie $cian fundamentowych 63282,22
Catkowity koszt 982674,47
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
© c c

Sz | 22| 855 ss5| 58| £ | B | B .2

Wariant | N3 | 382 | §8=| Sg=| 8¢= p 5z 5 @554

22 | ©5P| cEN| sEN| 2EN| 3 S5 | §38 |gEE5

£ 32| 5§88 | 238°¢ 88| 2 g ° e B 383

2 N @ 2 2 ‘é 2 N é q

[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m

0 0,1132| 1388,74 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53

1 0,0483 854,89 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 23,79 0,53

2 0,0511 874,93 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 24,65 0,53

3 0,0619 966,71 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 27,93 0,53

4 0,0624 970,17 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 28,60 0,53

5 0,0898| 1193,71 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 36,95 0,53

6 0,0995| 1276,31 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,88 0,53

7 0,0996| 1277,14 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,88 0,53

8 0,0996| 1277,41 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,88 0,53

9 0,0997| 1278,07 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,88 0,53

10 0,0998| 1278,73 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,88 0,53

11 0,1003| 1282,07 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,88 0,53

12 0,1051| 1320,84 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,88 0,53
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13 0,1097| 1359,27 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
14 0,1098| 1360,28 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
15 0,1101| 1363,29 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
16 0,1102| 1364,39 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
17 0,1105| 1366,37 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
18 0,1107| 1368,36 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
19 0,1110| 1370,96 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
20 0,1111| 1371,99 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
21 0,1113| 1373,66 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
22 0,1114| 1374,34 18,60 990,21 | 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
23 0,1115| 1375,32 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
24 0,1122| 1380,32 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
25 0,1124| 1381,46 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
26 0,1126| 1383,10 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
27 0,1128| 1385,55 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
28 0,1131| 1388,20 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
29 0,1132| 1388,74 18,60 990,21| 3284,03| 3320,87| 3284,03 39,89 0,53
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant o1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0
ho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1388,74 19,52
0 0,61 1,00 1,00 2296,14 | 92777,84
0,1132 0,0043
854,89 19,52
1 0,69 1,00 1,00 1258,49| 62602,92| 30174,92 32,52
0,0483 0,0043
874,93 19,52
2 0,69 1,00 1,00 1287,53| 63447,51| 29330,33 31,61
0,0511 0,0043
966,71 19,52
3 0,69 1,00 1,00 1420,55| 67315,57 | 25462,27 27,44
0,0619 0,0043
970,17 19,52
4 0,69 1,00 1,00 1425,56| 67461,39| 25316,45 27,29
0,0624 0,0043
1193,71 19,52
5 0,69 1,00 1,00 1749,53| 76882,47| 15895,37 17,13
0,0898 0,0043
6 1276,31 19,52 0,69 1,00 1,00 1869,24 | 80363,64 | 12414,20 13,38
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0,0995 0,0043
1277,14 19,52

7 0,69 1,00 1,00 1870,45| 80398,62| 12379,22 13,34
0,0996 0,0043
1277,41 19,52

8 0,69 1,00 1,00 1870,84| 80410,00| 12367,84 13,33
0,0996 0,0043
1278,07 19,52

9 0,69 1,00 1,00 1871,80| 80437,81| 12340,03 13,30
0,0997 0,0043
1278,73 19,52

10 0,69 1,00 1,00 1872,75| 80465,63| 12312,21 13,27
0,0998 0,0043
1282,07 19,52

11 0,69 1,00 1,00 1877,59| 80606,39| 12171,45 13,12
0,1003 0,0043
1320,84 19,52

12 0,69 1,00 1,00 1933,78| 82240,35| 10537,49 11,36
0,1051 0,0043
1359,27 19,52

13 0,69 1,00 1,00 1989,48| 83859,98| 8917,86 9,61
0,1097 0,0043
1360,28 19,52

14 0,69 1,00 1,00 1990,94| 83902,55| 8875,29 9,57
0,1098 0,0043
1363,29 19,52

15 0,69 1,00 1,00 1995,30| 84029,40| 8748,44 9,43
0,1101 0,0043
1364,39 19,52

16 0,69 1,00 1,00 1996,90| 84075,76| 8702,08 9,38
0,1102 0,0043
1366,37 19,52

17 0,69 1,00 1,00 1999,77| 84159,21| 8618,63 9,29
0,1105 0,0043
1368,36 19,52

18 0,69 1,00 1,00 2002,65| 84243,08| 8534,76 9,20
0,1107 0,0043
1370,96 19,52

19 0,69 1,00 1,00 2006,42 | 84352,66| 8425,19 9,08
0,1110 0,0043
1371,99 19,52

20 0,69 1,00 1,00 2007,91| 84396,07| 8381,78 9,03
0,1111 0,0043
1373,66 19,52

21 0,69 1,00 1,00 2010,33| 84466,45| 8311,39 8,96
0,1113 0,0043
1374,34 19,52

22 0,69 1,00 1,00 2011,32| 84495,11| 8282,74 8,93
0,1114 0,0043
1375,32 19,52

23 0,69 1,00 1,00 2012,74 | 84536,41| 8241,43 8,88
0,1115 0,0043
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1380,32 19,52

24 0,69 1,00 1,00 2019,98| 84747,13| 8030,71 8,66
0,1122 0,0043
1381,46 19,52

25 0,69 1,00 1,00 2021,64| 84795,18| 7982,66 8,60
0,1124 0,0043
1383,10 19,52

26 0,69 1,00 1,00 2024,01| 84864,30| 7913,55 8,53
0,1126 0,0043
1385,55 19,52

27 0,69 1,00 1,00 2027,56 | 84967,55| 7810,29 8,42
0,1128 0,0043
1388,20 19,52

28 0,69 1,00 1,00 2031,40| 85079,23| 7698,61 8,30
0,1131 0,0043
1388,74 19,52

29 0,69 1,00 1,00 2032,19| 85101,99| 7675,85 8,27
0,1132 0,0043

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

360540,51

70,62%

Dwukrot
Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota nos¢
. oszczedno$é | oszczednosé 3 X . 16% ;
Wariant koszty . Srodkow wtasnych i 20% koszté rocznej
catkowite kosztow zapotrz. na kwota kredytu p oo | oszczed
energii AO energie kredytu Ca*k%WItyC noSGH
kosztow
energii
150000,00  15,26%
1 | 982674477 | 3017492 4519% 166534.8 1572227’9 60349,8
832674,47  84,74% 9 4
150000,00  15,75%
2 | 95256222 | 2933033 43.93% 1605124 | 152409,9 | 58660,6
802562,22  84,25% 4 6 7
150000,00  17,85%
3 | 840343927 | 2546227 38.13% 138068,7 | 134455,0 | 50924,5
690343,92  82,15% 8 3 5
150000,00  18,28%
4 820774,38 zt | 25316,45 37,91% 134154,8 | 131323,9 | 50632,9
670774,38  81,72% 8 0 0
150000,00  25,43% 31790.7
5 589756,62 zt | 15895,37 23,81% 87951,32 | 94361,06 '
439756,62  74,57% 5
150000,00  29,24% 24828 4
6 512952,55zt | 12414,20 18,59% 72590,51 | 82072,41 '
362952,55  70,76% 1
150000,00  29,35% 24758 4
7 511026,85zt | 12379,22 18,54% 72205,37 | 81764,30 '
361026,85  70,65% 5
150000,00  29,38% 24735 6
8 510540,51zt | 12367,84 18,52% 72108,10 | 81686,48 5
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150000,00

29,45%

9 509336,95 zt | 12340,03 18,48% 71867,39 | 81493,91 | 24680.0
359336,95  70,55% 6
150000,00  29,52% 24624 4
10 | 508133,39zt | 12312,21 18,44% 71626,68 | 81301,34 '
358133,39  70,48% 2
150000,00  29,88% 24342 9
11 | 50202643zt | 1217145 18,23% 70405,29 | 80324,23 '
352026,43  70,12% 0
150000,00  33,76% 21074.9
12 | 44425547 zt | 10537,49 15,78% 58851,09 | 71080,88 '
20425547  66,24% 8
150000,00  38,57% 17835.7
13 | 388891,63 zt 8917,86 13,36% 47778,33 | 62222,66 '
238891,63  61,43% 2
150000,00  38,71% 17750.5
14 | 387540,69 zt 8875,29 13,29% 47508,14 | 62006,51 '
237540,69  61,29% 9
150000,00  39,11% 17496.8
15 | 383505,89 zt 8748,44 13,10% 46701,18 | 61360,94 '
233505,89  60,89% 7
150000,00  39,26% 174041
16 | 382032,15 zt 8702,08 13,03% 46406,43 | 61125,14 '
232032,15  60,74% 6
150000,00  39,54% 17237 2
17 | 379366,30 zt 8618,63 12,91% 45873,26 | 60698,61 '
229366,30  60,46% 6
150000,00  39,82% 17069 5
18 | 376700,45 zt 8534,76 12,78% 45340,09 | 60272,07 '
226700,45  60,18% 2
150000,00  40,19% 16850.3
19 | 373222,07 zt 8425,19 12,62% 44644,41 | 59715,53 '
22322207 59,81% 7
150000,00  40,34% 167635
20 | 371844,94 z 8381,78 12,55% 44368,99 | 59495,19 '
221844,94  59,66% 5
150000,00  40,58% 16622.7
21 | 369604,84 zt 8311,39 12,45% 43920,97 | 59136,77 '
219604,84  59,42% 9
150000,00  40,68% 16565.4
22 | 368687,84 zt 8282,74 12,40% 43737,57 | 58990,05 '
218687,84  59,32% 7
150000,00  40,82% 16482 8
23 | 367443,34 zt 8241,43 12,34% 43488,67 | 58790,93 '
217443,34  59,18% 7
150000,00  41,55% 16061 4
24 | 361050,54 zt 8030,71 12,03% 42210,11 | 57768,09 '
211050,54  58,45% 2
150000,00  41,68% 15965.3
25 | 359842,07 zt 7982,66 11,96% 41968,41 | 57574,73 '
209842,07  58,32% 3
26 | 358297,91 zt 7913,55 11,85%| 150000,00  41,86% | 41659,58 | 57327,67 | 15827,0
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208297,91  58,14% 9
150000,00  42,22% 15620 5
27 | 355311,112zt |  7810,29 11,70% 41062,22 | 56849,78 '
205311,11  57,78% 8
150000,00  42,57% 15397 2
28 | 352324312zt | 7698,61 11,53% 40464,86 | 56371,89 '
20232431  57,43% 1
150000,00  42,65% 15351 7
29 | 351695512t | 767585 11,50% 40339,10 | 56271,28 '
201695,51  57,35% 0

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 150000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 982674,47 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 150000,00 z
- planowana kwota kredytu 832674,47 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 60349,84 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 30174,92 zt . 32,52 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ42 obiekt

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ45

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZP55 obiekt
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styrodur 0,036

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z okfadzinami z papy EPS 100-038 DACH

Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad czescig parterowa

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ60_40 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ95_160 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2.K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ95_160 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:
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o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ115_205 do kottowni "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ90_205 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ305_320 gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,500 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ95_200 z boku szkoty 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ175_40 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ190_90 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ145_145 'Wentylacja grawitacyjna'
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Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

0O11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z247_215 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z185 220 obiekt balkon 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ185_220 obiekt balkon 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

014

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ150_150 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2.K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

015

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ140_110 obiekt 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

016
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ165_ 125 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Uwagi:

017

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ175_210 '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

018

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ175_210 ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

019

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z143 163 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

020

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z245_75 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

021

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z245_75 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

022

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ55_45 obiekt '‘Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:




52

023

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ147_200 sala gimnastyczna 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:




