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,Kopalnia — srodowisko — cziowiek”

Ztoza rud Zn-Pb: geologia, goérnictwo,
oddziatywania na.srodowisko

Dr hab. Jerzy Cabala

Dr Jarostaw Badera

Lazy-Rokitno 25 pazdziernika 2013 r.



Plan prezentacii

Uwarunkowania ekonomiczne

Kilka slow o historii gornictwa w rejonie olkuskim

Historia rozpoznania zloza Zawiercie
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Sklad mineralny, jakos¢ i zasoby rud Zn-Pb
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Co bedzie przedmiotem analizy ?

Podsumowanie i wstepne wnioski



Mosigdz

Cynk (Zn) — zastosowanie R,

: LS : Chemikal
=  Pokrywanie blach stalowych (stal cynkowana pirolitycznie lub <R

elektrolitycznie), ——

=  Skladnik wielu stopow, np. z miedzia (mosigdz, tombak),

Stopy

Wyg. Standard CIB Global Research

Cynk (Zn) - W*aéCIWOéCI www.standardbank.co.za

0 Dobroczynny wptyw cynku na wyglad skory oraz wtosow - przemyst kosmetyczny.

0 Kazda komorka potrzebuje cynk do prawidtowego podziatu, praca ok. 300
enzymoOw jest regulowana przez ten metal.

O Cynk jest obecny w czesci mozgu odpowiedzialnej za powstawanie wspomnien.
W interakcji z innymi, obecnymi w mozgu zwigzkami chemicznymi,
stymuluje przesylanie impulséw do uktadu sensorycznego. Im wigkszy
jest jego poziom w organizmie tym wieksza sprawnos$¢ umystowa. )

O W organizmie cztowieka znajduje si¢ ok. 2,5 g cynku - blisko 20 razy wi
wiekszosci innych pierwiastkow sladowych, z wyjatkiem zelaza. i



Otow (Pb) — zastosowanie :

Akumulatory i ogniwa ,

Skladnik stopow, amunicja, oslony radiacyjne, chemikalia itp.

Szklo olowiowe, czcionki drukarskie

Stosowany jako wykladka w komorach, wiezach i wannach do produkcji
kwasu siarkowego.

10

11

Otow (Pb) - wiasciwosci

Sole i tlenki olowiu sg silnie toksyczne, kumuluja sie w organizmach zywych,

Olow silnie wiaze si¢ z biopolimerami np: bialka, enzymy, RNA, DNA.

China
Australia
USA
Peru
Mexico
India
Canada
Sweden

Poland

Ireland

Rosja

Wg. USGS, 2007

Pb [t]
1,410,000
641,000
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Produkcja gornicza, hutnicza 1 zuzycie cynku

Panstwo tys. t Zn Panstwo tys. t Zn Panstwo tys. t Zn

Produkcja gérnicza Predukcja hutnicza Zuzycie metalicznego Zn
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Chiny 31000  Chiny 3714,2 Chiny 3588,0
Peru 1500,0 Kanada 802,1 USA 1053,0
Australia 1290,4 Korea Pid. 691,0 - Niemcy 665,3
[URYAN 736,0 Japonia 597,7 Japonia 588,9
Kanada 700,0 Australia 499,0 Korea Pid. 485,2
Indie 695,0 Hiszpania 494,1 Wilochy 395,8
Kazachstan 480,0 Indie 459,0 Belgia 387,0
Boliwia 421,9 Kazachstan 358,2 Hiszpania 271,1
Meksyk 390,0 Niemcy 334,9 Francja 265,7
Irlandia 385,6 Meksyk 325,0 Meksyk 250,0
RONE 225,0
Polska 100,0  Polska 141,0
Macedonia 32
Finlandia 30
Grecja 18

Wg. Minerals Yearbook, WNMS, ILZSG

.world-bureau.com
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Historia rozpoznania ztoza Zawiercie

1955 Dokumentacja geologiczna wiercen za rudami cynku 1 otlowiu koto Zawiercia.
1956 Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza rud cynku 1 olowiu w rejonie Zawiercia. Rejon Zawiercie — Poinoc
1967 Dokumentacja geologiczna ztoza rud cynku i otowiu w rejonie ,,Zawiercie” w kat. C2,

1970 Sprawozdanie nr 1522/11/73. Badania nad technologia wzbogacenia rud cynkowo-otowiowych z nowych zt6z: "Laski",
"Klucze", "Zawiercie" i inne.

1970 Dodatek do dokumentacji geologicznej ztoza rud cynku i olowiu w rejonie ,,Zawiercie” Rejon ,,Zawiercie Potnoc” w kat. C2.
1975 Dodatek nr 2 rozliczeniowy do dokumentacji geologicznej zloza rud cynku i1 olowiu ,,Zawiercie” w kat. C2.

1975 Dokumentacja geologiczna ztoza rud cynku i otowiu Zawiercie [" w kat. C 1, woj. Katowice

1977 Mineralizacja barytowa w ztozu rud cynku i olowiu "Zawiercie 1".

1985 Projekt robot i badan geologiczno-rozpoznawczych ztoza rud Zn - Pb "Zawiercie I" w kat. C1. Miejscowos$é: Zawiercie,
wojewodztwo: Katowice

1988 Surowce uzyteczne miasta Porgba i mozliwos$ci ich wykorzystania, wojewodztwo katowickie.

1990 Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza rud cynku i otowiu ,,Zawiercie”wkat.C2. Obszar ,,Zawiercie 11 * w kat.C2 |
poza kat.C2 (zasoby szacunkowe).

1993 Weryfikacja bilansu zasobow rud cynku i olowiu zloze: Zawiercie I, kat. C1

1994 Inwentaryzacja zt6z surowcoéw mineralnych z uwzglednieniem elementéw ochrony $rodowiska wojewodztwa katowickiego.
1994 Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej ztoza rud cynku i otowiu Zawiercie. Obszar Zawiercie Wschod w kat.C-1 .
2008 Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza rud cynku i otlowiu "Zawiercie I" w kat. C1+C2 w miejsc. Zawiercie



Geologia zt6z Zn-Pb rejonu zawiercianskiego

Zawiercie | 1 1l
Rodaki—Rokitno
Chechto, Siewierz-Poreba, Gotuchowice.

Glebokos¢ zalegania rud Zn-Pb:
Zawiercie |, od ok. 60 do 140'm p.p.t.
Rokitno-Rodaki, ok. 100 do 280'm p.p.t.
Grubos¢ horyzontow rudonosnych (2 do 4 m, lokalnie 2 horyzonty).
Jakos¢ rud (rudy siarczkowe, Zn, Pb, Fe, sladowo Ag, As, T1,'Cd).

Nadktad 1 jego wptyw na hydrogeologi¢ (utwory jury dolnej - ilaste
oraz 1laste osady gornego triasu).



Mapa
geologiczna rejonu
olkusko-zawiercianskiego

sfaldowane i zaburzone
tektonicznie podloze
paleozoiczne (sylur, dewon,
karbon)

wystepowanie rud Zn-Pb w
utworach triasu i dewonu w
nadkladzie rozlamowej strefy
Krakow-Myszkow

platformowo zalegajace osady
permu, triasu i jury

Cabata, 1993




Przekroj geologiczny-przez ztoze Zawiercie |
(rejon NW)

NE NW

TN-229 ZL 8-36 ZL 8-3
ZK 8-9 ZL 8-19 g1

Q - plejstocen, J;- dolna jura, trias; T, — kajper, T,2 — dolomity diploporowe, T, dk — dolomity kruszconos$ne,
T, - warstwy gogolinskie, T,3- ret, D — dewon, Zn-Pb — strefy z gniazdami rud Zn-Pb.

Jochymczyk i in.,[2006



Ztoze Zawiercie ztoza Olkusz 1 Pomorzany
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Przekroj przez-obszar zrebu Olkusz-Bolestaw

S

Odkrywkowa Kopalnia
eksploatacja Olkusz

rud Zn-Pb
Kopalnia

Pomorzany

@@ - horyzont rudonoény/ - uskok &% - kopalnie, szyb
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Mineraty w rudach Zn-Pb

Srednie zawartosci % mineralow w rudach™*

\ dolomit siarczki siarczki siarczki smitsonit cerusyt limonity min. baryt siarczany
\bi\ +kalcyt Zn Pb Fe ilaste i Fe, Zn, Ca
%03 ZnS PbS FeS2 ZnCOq4 PbCO, FeOOH SiO, BaSO, CaSO,*H,0
~
Zawiercie | 71 ﬁ& 2.87 3.78 0.27 0.33 1.40 5.72 1.29 0.80
Rokitno-
OXItno 83 393 059 408 023 018 102 482 095 0.48
Rodaki

* - obliczone na podstawie analiz chemicznych rud
wykonanych w latach 70-tych i 80-tych XX wieku.

~ Dolomit it YT
el

AccV . Spot Magn Det WD ————|
< 7 1503kV 50 650x CEN 98 OJTDNM'P
X

,sN 103
3

aluminosilicate Na



Kilka informacji o koncentracji Zn 1 Pb

Zn
X [%]
Gotuchowice 2.8
Pomarzany 6.2
Rodaki-Rokitno 2.7
Zawiercie 107 6.32 %

VZn

Pb
X [%] Vey
37 05
75 1.2
72 0.7
86 2.70 %

158

215

140

157

* - dane z prob pobranych z bilansowych otworéw wiertniczych wykonanych w latach 70-tych i 80-tych XX wieku

UtZn

X [%]
Gotuchowice 7.4
Klucze 15.8
Krzykawa 29.6
Laski 1.4
Olkusz 37.3
Pmorzany 8.0
Rodaki-Rokitno 5.8
Sikorka 33.8
Zawiercie 107 4.42 %

VUth

UtPb

X [%] Vb

201 31.8

159 33.8

127 44.9

83 39.7

103 35.5

151 424

98 28.6
46.2

194 24.9 %

78
72
57
71
74
60
68
63
86

* - dane z prob pobranych z bilansowych otworow wiertniczych wykonanych w latach 70-tych i 80-tych XX wieku

Wg. Cabata, 2000, 2002
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Mineraty cynku, otow1u 1 zelaza wystepujgce w olkuskich 1




Problemy zwigzane z eksploatacjg rud, ich przerobka

oraz sktadowaniem odpadow

Bezposredni wptyw na srodowisko:

® drenaz wod podziemnych
o deformacje powierzchni terenu
o skladowanie odpadow w nadpoziomowych stawach

® zmiany w srodowisku przyrodniczym



Przekroj hydrogeologiczny

TRZEBIONKA POMORZANY-OLKUSZ
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l:] poziomy wodonos$ne czwartorzedu o zwierciadle swobodnym

&%\a poziomy wodonosne jury o zwierciadle swobodnym, a lokalnie napietym

@ poziomy wodonosne triasu o zwierciadle swobodnym i napietym Lubliniec
i

poziomy wodonosne w utworach paleozoiku: permu, karbonu i dewonu o Myszké
zwierciadle napigtym, lokalnie swobodnym ySZKOW

E migzsze kompleksy utworow stabo przepuszczalnych neogenu, jury dolnej

i Srodkowej, friasu gomego i dolnego oraz paleozoiku Tarn. Géry Zawiercie)

kierunki przeptywu wod podziemnych

&~ |

/ uskoki G,”wflci ; -« Olkusz
%
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kopalnie rud Zn-Pb

kopalnie wegla kamiennego i Chvl"‘zan()w

m— rwierciadio wody w weglanowym kompleksie wodono$nym triasu A"




Zasieg leja depresji w rejonie olkuskim
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Deforrnacije poifierzen
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Mapa migzszosci czwartorzedu (piaski wodnolodowcowe),

niebieskie -

izopachyty deformaciji ciggtych [mm]
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Stawy poflotacyjne, sktad odpadow
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Emisja sktadnikow mineralnych ze stawow do okolicznych gleb

- emisja mineratow do gleb, wod 1 atmosfery,
- emisja z huty 1 zakladow wzbogacania,
- historyczne sktadowiska od XII do XXw.
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Fot. J. Cabala






B{pleslaw tereny pogalmanowe, interesujace zespoty roslin tworzace
qnjkalne murawy kserotermlczne Oblekty przyrodnlcze prawnle




Rosliny z terendow pogalmanowych Bolestaw - Olkusz
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Langermannia gigantea
Purchawica olbrzymia

Biscutella leavigata,
Pleszczotka gorska
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Dianthus cartusianorum
Gozdzik karuzek




Armeria maritima — czquospollty
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Od badan do kopalni  Bjscutella Iaevigata i g
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