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1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora

1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu
1.3. Mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:500
1.4. Projekt technologii pompowni $ciekow

1.5. Obowiazujace przepisy i normy

2. Zakres dokumentacji

e Lokalizacja zlacza kablowo - pomiarowego w granicach dziatki (wg projektu PGE Dystrybucja S.A.)
projekt wlz kablowych do zasilania pompowni $ciekow :

P10- w miejscowosci Lazy

projekt lokalizacji rozdzielnic zasilajaco-sterujacych RZS

trasy kablowe do zasilania pomp i kabli pomiarowych

projekt o$wietlenia pompowni

instalacja uziemiajgca i wyrdbwnawcza

instalacja ochrony przeciwporazeniowej— szybkie wylgczenie zasilania.

Przylacze wykonane bedzie kablem od istniejacej sieci n.n. do zlgcza kablowo-pomiarowego i zostanie
zrealizowane przez PGE Dystrybucja S.A. Rejonowy Zaktad Energetyczny w oparciu o umowe przytaczeniowa
podpisang przez inwestora oraz odr¢bng dokumentacje¢ projektowa wykonana przez PGE.

W zwiazku z powyzszym zakres ten nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

3.  Spis rysunkow

1. Projekt zagospodarowania terenu skala 1:500 -rys. 1
2. Schemat ideowy potaczen w szafie SZS -rys. 2
3. Schemat sterowania o§wietleniem terenu -rys. 3

4. Dane energetyczne pompowni P10

POMPOWNIA P10

-moc zainstalowana: 3,5 kW,

-moc przylaczeniowa: 9,0 kW;

-napigcie zasilania: 3x400/230 V;

-pomiar energii elektrycznej 3-fazowy w ztaczu kablowo-licznikowym zasilanym z linii N.N.
-uktad sieci TN-C;

-zabezpieczenie przelicznikowe 25 A w ztgczu kablowo-pomiarowym.
5. Lokalizacja zlacza kablowo-pomiarowego

Ztacza kablowo-pomiarowe zlokalizowane jest w granicy ogrodzenia pompowni zgodnie z zalagczonymi
planami w skali 1:500. Zlacza kablowo-pomiarowe wykona PGE Dystrybucja na podstawie odrgbnego
opracowania.

W zlgczu zabudowac:
. zabezpieczenia przelicznikowe z o charakterystyce zwtocznej;
. tablice licznikowe.
Ponadto w zaleznosci od potrzeb:
. listwe zaciskowa;
. tablicg pod zegar sterujacy taryfami;
. ochronniki przepigciowe.

Ztacze powinno by¢ przystosowane do zamykania na kluczyk z nacigciem (znormalizowanym dla PGE
Dystrybucja Sp. z 0.0.) z mozliwoscig otwarcia dodatkowych drzwiczek dla odbiorcy w przypadku zastosowania
wylacznikow nadmiarowo-pradowych jako zabezpieczen przedlicznikowych oraz do plombowania



przedlicznikowej listwy zaciskowej, zabezpieczenia przedlicznikowego lub (w przypadku zabezpieczen
przedlicznikowych z bezpiecznikami) catego zlacza. Ztacze kablowo-pomiarowe wykona

PGE Dystrybucja S.A. w oparciu o umowe przylaczeniowa podpisang z Inwestorem oraz odrg¢bng dokumentacje
projektowa.

6. Projekt wiz kablowego

Przepompownia $ciekow P10 bedzie zasilana kablem typu YKY 5x10 o diugosci 281 m zgodnie z
zalagczonym rysunkiem nr 1 . Wlz wyprowadzi¢ od typowego zlacza kablowo-pomiarowego z (zabezpieczeniem
przedlicznikowym przystosowanym do plombowania) zgodnie z zatagczonym planem, schematem zasilania do
szafy zasilajaco sterowniczej zamontowanej na fundamencie na terenie pompowni .

Prace ziemne wykonac r¢cznie po wykonaniu kanalizacji. W ziemi kabel uktada¢ na posypce piaskowej
10cm na glgbokosci 0,7m linig falista3 potem przykry¢é warstwa piasku 10cm a nastgpnie nasypa¢ 20 cm
przesianego gruntu rodzimego i utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego po czym zasypa¢ gruntem rodzimym. Przy
zasypywaniu ziemi¢ ubija¢ warstwami. Po obu koncach kabla pozostawi¢ zapas kabla po 1,5m.

Przy skrzyzowaniu z innymi mediami lub terenem utwardzonym (droga) kabel chroni¢ rura typu
AROT DVK 50 zachowujac odleglosci pionowe przy skrzyzowaniach i poziome przy zblizeniach zgodnie z
normg N SEP-E-004.

Na kablu przy wejsciu do zlacza i rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej umiesci¢ trwate oznaczniki
kablowe zawierajace:

- typ kabla;
- znak uzytkownika;
- rok ulozenia.

Przypomina si¢ o wykonaniu wytyczenia trasy kablowej oraz wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej

przed zasypaniem.

7. Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca

Rozdzielnicg zasilajaco-sterownicza zabudowaé¢ na fundamencie na terenie ogrodzonym pompowni Ww
sasiedztwie pompowni.

Szafa do zabudowy zewnetrznej z podstawa z tworzywa sztucznego w drugiej klasie ochrony z listwa PE
dodatkowo polaczona z uziomem naturalnym lub uziomem sztucznym bednarka Fe/Zn 25x5. Warto$é
rezystancji uziemienia nie powinno przekroczy¢ 10Q. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w:

-przetacznik glowny sie¢-0- agregat 63A

-wtyczke stacjonarng do zasilania z agregatu pradotworczego 32A/5P w zabudowie tablicowej

-zacisk uziemiajacy do podtaczenia agregatu przewoznego

-sygnalizacj¢ powrotu napigcia z sieci energetyki zawodowe;j

-ochrong przeciwporazeniowa ( wylaczniki réznicowo-pradowe)

-ochrong od przepig¢ kl B+C

-gniazdo serwisowe 400V/16A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym C16

- o$wietlenie wewn. szafy

-gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym C16

-gniazdo 24V z transformatorem bezpieczenstwa, oswietlenie wewn. pompowni

-sterowanie o$wietleniem zewngtrznym za pomoca zegara astronomicznego z mozliwoscia sterowania
recznego

-odptywy dla zastosowanych urzadzen

-zabezpieczenia silnikowe z kontrolg faz oddzielnie dla kazdego napgdu (preferowane zintegrowane
zabezpieczenia elektroniczne)

-zabezpieczenia réznicowo-pragdowe oddzielne dla kazdego napedu

-uktad monitoringu i transmisji danych

-w rozdzielnicy przewidzie¢ 20% rezerwe¢ miejsca

-przewidzie¢ dodatkowa zamykana obudowe metalowg dla rozdzielnicy RZS

-nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania pracag pomp

Wymagania dotyczace wizualizacji i sterowania pompownia
1. Wizualizacja pracy przepompowni
Projektowana pompownie P10 nalezy wlaczy¢ w istniejacy system monitoringu .

Preferowany przesyl informacji pomi¢dzy pompowniag a serwerem administratora systemu
wizualizacji -pakietowa transmisja danym GPRS



System monitoringu powinien umozliwia¢ dostgp do sterowan i zmiany parametréw procesowych
pompowni z punktow dyspozytorskich systemu oraz z poziomu internetu/internet  przy
wykorzystaniu przegladarki internetowej w zaleznosci od posiadanych uprawnien oraz zapewniaé
podglad danych procesowych zaréwno biezacych jak i historycznych z mozliwoscig ich filtrowania
i zestawiania w dowolny sposob.

Podstawowa konfiguracja powinna zapewni¢:

- monitorowanie i archwizowanie parametréw technologicznych procesu

- monitorowanie i archwizowanie parametréw i stanéw pracy urzadzen obiektowych
- monitorowanie i archwizowanie standw awaryjnych procesu i urzadzen

- kontrol¢ antywlamaniowg oraz o wybranych stanach awaryjnych

Rodzaj i ilo§¢ monitorowanych i archiwizowanych sygnaléw , a takze algorytmy sterownia
pompownig nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z uzytkownikiem obiektu

2. Wyposazenie przepompowni

Czujniki i mierniki wielkosci procesowych :

- klasa doktadnosci okre$lona przez technologa procesu

- linie zasilajace i sygnatowe zabezpieczone przez zewngtrzne ochronniki przepigciowe

- linie sygnatowe , pomiarowe i sterownicze prowadzone oddzielnie od obwodow zasilajacych
- linie sygnalowe i pomiarowe prowadzone kablami ekranowanymi

Obiektowe sterowniki PLC :

-budowa modutowa umozliwiajgca rozbudowe

-lokalne graficzne terminale operatorskie umozliwiajace miejscowe wprowadzenie parametrow
procesowych, wizualizacj¢ zmiennych procesu oraz miejscowe sterowanie

-zewngtrzna separacja galwaniczna wejs$¢ i wyj$¢ zarowno analogowych jak i cyfrowych

-20% rezerwa wolnych wejs$¢ i wyj$¢ analogowych i binarnych

-20% rezerwa pamigci wewnetrznej sterownikow lub mozliwo$¢ jej rozszerzania mozliwosci
modyfikacji oprogramowania

-dopuszcza si¢ w ukladach sterowania sterownikow specjalizowanych zamiast swobodnie
programowalnych jezeli spelniaja wymagania technologii obiektu.

3. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy :

-Obudowy powinny posiadaé stopien ochrony IP55
-ptyty urzadzen elektronicznych  powinny by¢ zabezpieczone przed wplywem warunkow
srodowiskowych przez lakierowanie

4. Oprogramowanie :

-programy obiektowych sterownikow PLC powinny by¢ parametryzowane . Uzytkownik w
zaleznosci od posiadanych uprawnien powinien mie¢ mozliwo$¢ zadawania parametréw procesu
obiektu jak rowniez skalowania progdw alarmowych procesu zaréwno zdalnie z poziomu programu
wizualizacyjnego ,jak rowniez lokalnie z lokalnych terminali operatorskich.

5. Zasilanie :

Zasilanie czegSci sterujacej ,pomiarowej i transmisyjnej powinno by¢ buforowane . Zasilanie
zapasowe w przypadku braku zasilania podstawowego obiektu powinno wystarczy¢ minimum na
72 godz. do zasilania urzadzen pomiarowych ,przetwarzajacych i transmisyjnych

Szafka zasilajaco-sterujaca dostarczana jest w komplecie z pompownia a montaz i uruchomienie
wliczone jest w cen¢ pompowni.

8. Oswietlenie terenu pompowni

Oswietlenie terenu zasilane z tablicy zasilajaco-sterowniczej pompowni. Sterowanie za pomocg zegara
astronomicznego z mozliwoscia sterowania r¢cznego. Lampa oswietleniowa typu ulicznego LED o mocy max
40W, strumien $§wietlny min 4500 Im montowana na stupie stalowym ocynkowanym 1=5m z wysi¢gnikiem .
Stup montowa¢ na fundamencie betonowym. Zacisk uziemiajacy stupa polaczy¢ do uziemienia pompowni.



9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong przed porazeniem przed pradem elektrycznym projektuje si¢ Samoczynne
wylaczenie zasilania . W zlaczu kablowo-pomiarowym projektuje si¢ uziemienie przewodu PE’ R<30Q. W
rozdzielni zasilajaco-sterowniczej projektuje si¢ UZIEMIENIE przewodu ochronnego PE ,R<10€2. Ponadto
w/w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej pompowni nalezy zastosowa¢ wytacznik réznicowo-pradowy o pradzie
wylaczeniowym A I =0,03A do zabezpieczenia gniazd wtykowych oprocz zabezpieczen nadmiarowo-
pradowych.

Wszystkie elementy przewodzace na
podiaczonym do uziemienia obiektu.

Catos¢ ochrony wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60 364. Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej ,opornosci izolacji oraz opornosci uziemienia. Wyniki zaprotokotowaé i przekazac
inwestorowi. Zachowac¢ kolorystyke izolacji przewodow N (neutralny) - kolor niebieski oraz PE (ochronny) —
kolor zolto-zielony. Po wylaczniku roznicowo-pradowym nie mozna taczy¢ przewodu ochronnego PE z
przewodem neu

tereniec pompowni obja¢ polaczeniem wyrownawczym

10. Obliczenia techniczne

Obliczenie W.L.Z. dla PL7.1
Pobl = 14kW

Towt =21, 7A <Jp = 25A < Jaq = 66A

L=1,6x25A<I,=1,45x 66A

40 A< 95,7A
Dobieram kabel zasilajacy YKY5x10
Spadek napi¢cia na W.L.Z.
punkt MOC To$é WSP.. |PRZEKROJ| OPORNOSC [DLUGOSC | 4eltaU%
odbidru (KW) odb. jedn. mm?2 LINII mb | odcinka
P10 9 2 1 10 56 6 0,06
11. Zestawienie materialéw
Lp. | wyszczegdlnienie Typ Jedn. Mlosé uwagi
1 2 3 4 5 6
1. | Kabel ziemny YKY 5x10 mb. 6
2 Folia koloru niebieskiego mb. 3
3 Rura ochronna DVK mb 3
4 Uziom pretowy ocynkowany | 1,0m szt 16
5 Bednarka ocynkowana 25x4 mb 30
6 Oprawa uliczna LED ze 40W,4500lm szt 1
zrodlem $wiatta max 40W
Stup uliczny stalowy S-60 kpl. |
ocynkowany 5m z F-150
wysiggnikiem i fundamentem
7 Tabliczka bezpiecznikowa do kpl 1
montazu w shupie o§w.
8 Kabel YKY3x2,5 mb 5
9 Rozdzielnica zasilajgco- | RZS kpl 1 Dostawa z
sterownicza pompowniag wg
opisu




12. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Zakres robot zamierzenia budowlanego Roboty budowlane nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacej kolejnoscei:
- wytyczenie trasy WLZ

- wykopanie rowu kablowego
- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego
- utozenie kabla w wykopie
- nasypanie warstwy piasku na kabel
- nasypanie warstwami rodzimej ziemi na kabel 15cm wraz z zaggszczeniem
- utozenie folii niebieskiej w rowie kablowym
- zasypanie rowu warstwami rodzimej ziemi wraz z zaggszczeniem
- podiaczenie obustronne kabla
- wykonanie uziomu poziomego i pionowego
-montaz fundamentu pod shup oswietleniowy
-montaz stupa o$wietleniowego
-montaz i podfgczenie oprawy oswietleniowe;j
- proby, pomiary, testy instalacji
- likwidacja placu budowy
Wskazanie przewidywanych zagrozen wyst¢pujacych podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace
skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia. Zagrozenia wynikajace z pracy z
wykorzystaniem elektronarzedzi — prace i montaz z uzyciem drobnych narze¢dzi osobistych (topata,
szpadel, kilof praska do kabla ,zaggszczarka itp.) stwarzaja ryzyko urazow u pracownikéw w skutek np.
nieprawidtowej obstugi, zlego stanu technicznego w/w narzedzi i urzadzen. Wszelkie prace zwigzane z
wykorzystaniem urzadzen i narzedzi elektrycznych moga okaza¢ si¢ niebezpieczne z uwagi na mozliwosé
porazenia pradem.

Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym wystepuje przy pracach w ztaczach kablowo-licznikowych.
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktaz

u pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Pracownicy zostang przeszkoleni i poinformowani zostang o przydzielonych im obowigzkach oraz
niebezpieczenstwach wystgpujacych na budowie. Kazdy elektromonter powinien legitymowac¢ si¢ §wiadectwem
kwalifikacji SEP - E minimum do wykonywania prac montazu urzadzen i instalacji o napigciu nie min 1 kV
Pracownik dokonujacy pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej powinien mie¢ stosowne do tego uprawnienia:

SEP - E do wykonywania pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej o napi¢ciu min 1 kV
Pracownicy zostang powiadomieni o obowigzku stosowania odziezy ochronnej (kaski, rekawice, okulary
ochronne, nauszniki itp.) Prace niebezpieczne bg¢da wykonywane pod nadzorem kierownika budowy. Wskazanie
srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia, w tym zapewniaja bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek, awarii i innych zagrozen.

Prace zwigzane z montazem instalacji, urzadzen elektrycznych nalezy przeprowadzaé przy wytaczonym
napigciu zasilania. Miejsca odlaczenia zasilania nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zalaczeniem oraz
odpowiednio oznakowac¢. Wytaczone obwody zasilania gléwnego uziemic i oznakowac.

Na budowie nalezy stosowac jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej szybkie wylaczenie
zasilania. Wszystkie elektronarz¢dzia stosowac w II klasie ochronnosci.

Wszystkie prace objete niniejszym opracowaniem nalezy prowadzi¢

zgodnie z wymogami przepisow BHP i Polskimi Normami, a pracujacy przy tych robotach winni by¢
wyposazeni w $rodki ochrony osobiste posiadajace aktualne certyfikaty na znak B lub deklaracj¢ zgodnosci z
Polskimi Normami.



