SPECYFIKACIA
TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

$06.01 Wewnetrzne linie zasilajgce. Monitoring

218



Spis tresci

1. WISTERP ..ttt 221
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej .........c.ccooviiiiiiiiiiinin . 221
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej........cc.coevvviiiiiiiinnn., 221
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng ........c.coveveveiiiinin... 221
1.4. Roboty tymczasowe i tOWaTrZYSZaCEe. ....cuvuiuiininieiiieiiiieeiieeeeeeeaeaenes 221
1.5. Nazwy i kody robot wg Wspolnego Stownika Zamowien ...........c.c..eeeee. 222
1.6. Okreslenia pOAStaWOWE .......c.vuiuiriiiiiii e 222
1.7. Ogolne wymagania dotyczace 1O0bOt........oeuieiiiiiiiiiiiiii e 225
2. MATERIALY ..ottt 225
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialOw ..........coveuveviieiiiiinininennnnen. 225
2.1.1. Kable elektroenergetyCzne. .......oeuiuiiiiiniiiiiiiii e 225
2.1.2. MUfy KablOWe .....cuouiniiiiiii e 226
2.1.3. Koncowki KablOWe .......cccuiiiininiiiiii e 226
2.1.4. Rury ochronne: ostonowe, przepustowe i na kanalizacje kablowa. ...... 226
2.1.5. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli.......c.coooviiiiiiiin. 227
2.1.6. Materialy do budowy instalacji elektrycznych wewnetrznych.............. 227
2.1.7. Urzadzenia i aparatura automatyki........c.coeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnieennn 228
2.1.8. Rozdzielnia POmMPOWILL ...ouuininitiiiii it 228
2.1.9. Agregat PradOtWOICZY ....cuvuniuiniininieiie et eaennas 228
2.1.10. OSWiIetleNie ZEWNEIIZINE .. .uvitiini i et 228
2.2. Skladowanie materialOw ..........cccoeuiiiiiiiiiiiiiiii e 228
2.2.1. Kable elektroenergetyCzne. ........oeiuiiiiiiiiiiiiii e 228
2.2.2. OSPrzet KablOWY ...ouiuiniiiiii e 229
2.2.3. Materialy instalacji wewnetrznych elektrycznych...........c.cooooiiiiinnie. 229
2.2.4. Urzadzenia automatyKi.....cccoeuviiiiiniiniiiiiiiiie e 229
2.3. Odbior materialow na budowWie ........cccveiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 229
3. SPRZET ... e 229
3.1. Ogolne wymagania dotyczace SPrzetul .....cooveveniiiiiiniiiiiiiiiiiiinieneane. 229
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych, oswietlenia zewnetrznego i

instalacji Wewnetrznych........cooooiiiiiiiiiii 230
3.3. Sprzet do wykonania robot automatyki. .......oeeveiiiiiiiiiiiiiii, 230
4. TRANSPORT ...ttt ee e 230
4.1. Transport Kabli.. ... 230
4.2. Transport rur ochronnych ........ocoooiiiiiiii e 231
4.3. Transport elementow instalacji wewnetrznych i automatyki ............... 231
5. WYKONANIE ROBOT .....cooiiiiiiiiiiiiiiie et 231
5.1. Ogolne zasady wykonania robOt.........c.ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 231
5.2. Roboty przygotowawcze linii kablowych ...........cocoiiiiii, 231
5.3. Roboty ziemne linii kablowych — WyKopy .....ccoviviiiiiiiiiiiiins 232
5.4. Roboty montazowe linii kablowych.......c.ccocoiiiiiiiiiiiiins 233




5.4.1. Ukladanie kabli w rowach kablowych..........c....cooiiiiiiiiiiin . 233
5.4.2. Roboty montazowe linii kablowych - skrzyzowania z istniejacym

UZDIOJEIMICIIL. c. ittt 234
5.5. Demontaz istniejacych instalacji. ........coooeeviiiiiiiiiiiiiii . 234
5.6. Uktlad zasilania elektroenergetycznego. .......cocoveveiniiiiniiiiiniiinininnanens. 234
5.7. Szczegolowe wytyczne w zakresie systemu sterowania i monitoringu.. 234
5.7.1. Rozdzielnia Sterowania Pompowni EPP ............c.coiiiiiiiiiiiiiina, 234
5.7.2. Obudowa szafy StEeroWniCZej:........ccuviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 235
5.7.3. Urzadzenia elektryczne — szafa sterujaca przepompowni ma byc¢

WY POSAZOTIA WiLtutiuinintninentnt ettt ettt ettt taenetettaeetantaeentenenenenees 235
5.8. 1. Rozdzielnia Sterowania Przepompowni EPP ma zapewnicC: .............. 236
5.9. 1. System monitoringu i wizualizacji przepompowni Sciekow w
technologii hybrydOWe] .....c.ouininiii e 237
5.9.2. System monitoringu ma spelniac¢ ponizsze wymagania:...........c...eeue.. 237
5.10. Dodatkowe wytyczne dotyczace systemu AKPiA:........c.ccoviiiiiiininnenent. 242
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......cccuiiiiiiiiiiiiiiiic e 242
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci TODOt.........ccviiiiiiiiiiiiiiiiin, 242
6.2. Kontrola, pomiary i badania........cccoeuviieiiiiiiiiiiiiii e 242
7. OBMIAR ROBOT .....ccuttiiiiiiiieeiiiee ettt 243
8. ODBIOR ROBOT .....cuttiiiiiiiieeiiiie ettt 243
8.1. Ogolne zasady odbioru TObOt.....c.c.viiiiiiiiiiii e 243
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ........c.cooveiiiienanen. 243
8.3. OdbDiOT PIZEJSCIOWY .tenenitinineni ettt et e et e e eeneaens 244
9. PODSTAWA PEATNOSCT .....eviiiiiiiiiiiiiee ettt 244
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt 244
O 20 B \\[0) 5 o s | 2 PP PP PP PPN 244
10.2. Inne doKUMENLY ...vuininiiiiiii et 246

220



1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robot zwiazanych z budowg zasilania pompowni
sieciowych Sciekow oraz budowg nowego sytemu sterowania i monitoringu
pracy urzadzen (akpia).

1.2.Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kablowych linii zasilajacych nn, instalacji
elektrycznych wewnetrznych oraz automatyki urzadzen. W zakres tych robot
wchodza:

roboty przygotowawcze,
budowa linii kablowych zasilajacych oraz sterowniczo — sygnalizacyjnych,

budowa projektowanych urzadzen zasilania w energie elektryczna,

oswietlenie zewnetrzne terenu pompowni,

v
v
v
v' roboty montazowe systemu automatyki,
v
v' pomiary powykonawcze,

v

kontrola jakosci.

1.4.Roboty tymczasowe i towarzyszace.

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace winny by¢ uwzglednione w

wycenie robot zasadniczych.

Robotami towarzyszacymi w przypadku budowy linii kablowych sa:

e wykonanie wykopow pod kable,

¢ odwodnienie rowow kablowych przez caly okres realizacji prac,

e wykonanie podsypki i zasypki piaskowej po 10 cm pod i nad kablem,

e oznakowanie kabla i trasy kabla (opaski oznaczeniowe, folia z PCV,
oznaczniki kablowe betonowe na powierzchni),

e zabudowa muf kablowych,

e zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem,

e podlaczenie kabla do zaciskow urzadzen,

e pomiary powykonawcze.

Dla ukladania przewodow instalacji wewnetrznych robotami towarzyszacymi

sa:

e kompletny montaz drabinek kablowych, kompletny montaz listw
instalacyjnych, wykucie i zarobienie bruzd pod przewody (w zaleznosci od
sposobu uktadania przewodow),
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e zabudowanie puszek rozgateznych,

e przygotowanie i odtworzenie podloza pod zabudowe tablic, skrzynek,
osprzetu i opraw oswietleniowych,

e pomiary powykonawcze.

Dla zabudowy rozdzielnic robotami towarzyszacymi sa:

e wykop pod fundament,

e zabudowa fundamentu,

e zasypanie i zageszczenie wykopu.

1.5.Nazwy i kody robot wg Wspolnego Slownika Zamowien
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot:

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

1.6.0kreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli
jednozylowych w ukladzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych rownolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie
od punktu zasilajacego do odbiornika shuzaca do przesylania energii
elektryczne;j.

Linia kablowa sterowniczo - sygnalizacyjna - kabel wielozylowy albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych !aczacych urzadzenia i/lub listwy
sterownicze sluzaca do przesylania sygnalow sterowniczych i/lub
sygnalizacyjnych.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, ktorego osig symetrii jest linia
prosta, lamana lub falista, taczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w
ktorym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku
pradu przemiennego, napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego,
na ktore zostala zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow shuzacych
do laczenia, zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;.

Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do taczenia dwoch odcinkow
linii kablowych zapewniajacych potaczenie elektryczne i mechaniczne kabli
oraz zapewniajacych wilasciwg izolacje.

Glowica kablowa — zestaw elementow zapewniajacych wlasciwe zakonczenie
linii kablowej, umozliwiajacych podlaczenie kabla do zaciskow urzadzenia
zapewniajacych wlasciwe warunki pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego lub
naziemnego (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).
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Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linia
kablowa a innag linia kablowa , urzadzeniem podziemnym Ilub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i
w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Odleglosé skrzyzowania - odleglos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie
urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi
urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma 2z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego z naniesionymi w sposob trwaly (np. wytloczonymi)
danymi identyfikujacymi linie kablowa;:

v - trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,
v - typ kabla,

v' - napiecie znamionowe linii kablowej,

v - wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,
v' - rok budowy linii kablowej,

v' - przeznaczenie kabla.

Oznacznik kablowy - shupek betonowy z wytloczong litera ,,K” (kabel) lub
sM” (mufa) stuzacy do oznakowania trasy kabla uloZonego w ziemi i
lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;j.

Oslona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami  mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

Przegroda - oslona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od

sasiedniego kabla lub innego urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu
shuzaca do przenoszenia obciazen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli
przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowa 2z
wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

Instalacja elektryczna — zespol urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach, stuzacy do doprowadzania energii elektrycznej z sieci
rozdzielczej odbiornikow. Instalacja elektryczna obejmuje przewody,
przyrzady laczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z
obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe
zrodla energii, jak baterie akumulatorowe i zespoly pradotworcze.

Czes¢ bierna — dostepna dla dotyku przewodzaca czesSc¢ urzadzenia
elektrycznego, nie bedaca czesScia czynna, ktora moze znalez¢ sie pod
napieciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia.

Czesé czynna — czesS¢ przewodzaca urzadzenia elektrycznego, ktora w
normalnych warunkach pracy moze przewodzi¢ prad lub znajdowac sie pod
napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego. Czescig czynna jest
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przewod zerowy N, a nie jest — przewod ochronno — zerowy PEN (przewod
ochronno - powrotny (PER).

Izolacja ochronna — srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j
polegajacy na zastosowaniu izolacji podwojnej lub izolacji wzmocnionej lub
oslony izolacyjnej ochronne;.

Izolacja podstawowa — izolacja czesSci czynnych zastosowana w celu
zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej podstawowe;.

Obudowa - element konstrukcyjny zapewniajacy ochrone urzadzenia przed
narazeniami Srodowiska. Obudowa o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub
[PXXB moze spelniac role oslony.

Ochrona przeciwporazeniowa — zespot Srodkow technicznych
zapobiegajacych porazeniom pradem elektrycznym w normalnych i
zakloceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych; rozroznia sie
ochrone podstawowa, dodatkowa i uzupelniajaca.

Polaczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci biernych i/lub
czesci obcych zapewniajace, ze maja one zblizony potencjal.

Przewod ochronno - zerowy PEN - uziemiony przewoéd spetniajacy
rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i przewodu zerowego N.

Przewo6d ochronny PE - uziemiony przewod stanowiacy element
zastosowanego Srodka ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie
podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, do ktorego przylacza sie czesci
bierne.

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy ziemia odniesienia a
zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem probierczym uziomowym.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez
obudowe, przed dotknigeciem czesci czynnych i poruszajacych sie
mechanizmow, przedostawaniem sie cial stalych i wnikaniem wody, ustalona
zgodnie z PN/E-08106.

Szyna wyrownawcza — (glowna lub miejscowa) — szyna przeznaczona do
przylaczenia przewodow wyrownawczych zapewniajacych polaczenie
wyrownawcze (gtowne lub miejscowe).

Uziemienie — polaczenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywa sie¢ tez
urzadzenie uziemiajace obejmujace uziom, przewod uziemiajacy oraz - jesli
wystepuja — zacisk probierczy uziomowy i szyne uziemiajaca.

Zlacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktorym nastepuje
polaczenie wspolnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacja elektryczna
odbiorcy.

Agregat pradotworczy — zespot kilku maszyn stuzacych do wytworzenia
energii elektrycznej.

Uklad pomiarowy — zespol urzadzen skladajacy sie z jednego lub kilku
licznikow, przekladnikow pradowych i/lub napieciowych oraz
zabezpieczen stluzacy do pomiaru zuzytej energii elektryczne;j.

System  sterowania - Lkomplet urzadzen i oprogramowania
komputerowego na obiekcie sterowanym oraz na stanowisku
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dyspozytorskim pozwalajacy na reczne i zdalne sterowanie urzadzeniami
sterowanymi oraz odczyt stanu pracy urzadzen sterowanych.

Aparaty sterownicze i sygnalizacyjne - aparaty elektryczne sluzace
sterowaniu urzadzen i sygnalizacji stanow pracy np. przyciski sterownicze,
lampki sygnalizacyjne, laczniki sterownicze, przekazniki, styczniki,
elektroniczne uklady (systemy) sterownicze i sygnalizacyjne, sterowniki
programowalne itp.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej
S 00.00. ,Wymagania ogolne" punkt 1.6.

1.7.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej S
00.00. ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne" punkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:

v' dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznych,

v stosowaé wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”
wydane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie
odpowiednich jednostek badawczych do stosowania w Polsce,

v' dla wyrobow nie objetych obowiazkiem certyfikacji — stosowacé wyroby
posiadajace stosowne atesty oraz Sswiadectwa jakosci,

v' powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania materiatlow
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacije.

2.1.1. Kable elektroenergetyczne

Do budowy kablowych linii zasilajacych nalezy stosowac kable o izolacji i
powloce polwinitowej na napiecie 0,6 / 1 kV typu:

v" - YAKY - kable z zytami aluminiowymi,
v - YKY, YKYZo, YKYekY — kable z zylami miedzianymi,

v' - YKSY - kable sterowniczo — sygnalizacyjne z zytami miedzianymi.
Wszelkie kable powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” lub
»CE”.

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystapieniem do ich ukladania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli,
nalezy je przechowywacC w magazynie przyobiektowym. Kable winny byc¢
dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo
na krawedziach bebnow. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sie.
Dopuszcza sie dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krotkich
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odcinkéw kabli w kregach ulozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna
by¢ nie mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

Koncowki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki
izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Dlugosci poszczegolnych odcinkow linii kablowych zasilajacych zostaty
podane w tomie 4 niniejszej dokumentacji przetargowej oraz w dokumentacji
technicznej dostepnej w siedzibie zamawiajacego.

2.1.2. Mufy kablowe

Zaleca sie wykonywanie linii kablowych z calych odcinkow kabli. W razie
koniecznosci  potaczenia odcinkéw kabli wynikajacej 2z  dlugosci
dostarczonych przez producenta kabli badz tez wynikajacej z warunkow
budowy linii kablowych potaczenia wykonywac nalezy za pomoca muf
kablowych.

Stosowac nalezy gotowe zestawy do wykonywaniu muf z taSm. Zastosowane
mufy winny bezwzglednie posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” lub
~CE”.

Mufy zakladac nalezy przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposob
uniemozliwiajacy wnikniecie zarowno do wnetrza mufy jak i do wnetrza
kabla wilgoci.

2.1.3. Koncowki kablowe

Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki
kablowe mocowane na zylach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zylami
aluminiowymi stosowac nalezy koncowki kablowe z aluminium, dla kabli z
zytami miedzianymi — koncowki kablowe miedziane.

2.1.4. Rury ochronne: oslonowe, przepustowe i na kanalizacje
kablowa.

Jako rury ochronne dla kabli stosowac¢ nalezy rury z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD). Stosowac¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na
rury oslonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczona powierzchnie
wewnetrzna oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.

Stosowac nalezy nastepujace rodzaje rur:

v rury ostonowe ukladane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem
podziemnym — rury PEHD o Srednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci
obwodowej = 4 kN/m? wg ISO 9969)

v rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie
— rury PEHD o srednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej > 8
kN/m? wg ISO 9969)

v przepusty wykonywane metoda przewiertu lub przepychu - przepych /
przewiert wykonac¢ rurag stalowg o Srednicy co najmniej 160 mm
dostosowang do stosowanych urzadzen do przepychu / przewiertu (w
przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku prowadzenia w
przepuscie wiekszej ilosci kabli zwiekszy¢ Srednice rury odpowiednio do
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ilosci prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzi¢ nalezy rure
ostonowa (lub wiecej rur w przypadku prowadzenia wiekszej ilosci kabli)
PEHD o srednicy 110 mm klasy SN4.

v rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na konstrukcje — rury
PEHD o srednicy odpowiedniej do Srednicy wprowadzanego do niej kabla,
klasy SN4 uodpornione na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

v' rury do budowy kanalizacji kablowej — na budowe kanalizacji kablowej
uzyc¢ nalezy rur PEHD klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m? wg
ISO 9969) w miejscach, w ktorych kanalizacja kablowa narazona bedzie
na duze obciazenia np od ruchu pojazdow, oraz klasy SN4 w pozostatych
miejscach. Przewidywane Srednice rur 90, 961 110 mm.

Rury przeznaczone na ostony, przepusty i kanalizacje kablowg dla kabli nie
moga posiada¢ widocznych peknie¢ i zagniecen. Rury powinny byc
dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie
potrzeby ich skladowania w magazynie przyobiektowym winny byc¢
przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny byc¢
stosowane przekladki z desek. Rury winny by¢ =zabezpieczone przed
staczaniem i przetaczaniem sie.

2.1.5. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke i obsypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-87/B-01100.

2.1.6. Materialy do budowy instalacji elektrycznych

wewnetrznych.

ZastosowacC nalezy oprawy oswietleniowe, osprzet i aparature elektryczna

wiodacych producentow Swiatowych posiadajaca certyfikat na znak

bezpieczenstwa ,,B” lub ,CE” oraz dopuszczenie do stosowania w Polsce.

Do wykonania instalacji wewnetrznych uzy¢ nalezy nastepujacych

materialow:

— przewody kabelkowe okragle i ptaskie z zylami miedzianymi,

— kable energetyczne i sterowniczo-sygnalizacyjne z zZylami miedzianymi,

— aparatura rozdzielcza, rozdzielczo sterownicza 1 zabezpieczajaca
wiodacych producentow swiatowych,

— obudowy rozdzielcze z tworzywa sztucznego odporne na uderzenia o IP 65,

— korytka instalacyjne z tworzywa sztucznego,

— laczniki instalacyjne z tworzywa sztucznego (szczelne w pomieszczeniach
narazonych na oddzialywanie wilgoci, pary, cieczy itp)

— gniazda wtykowe 2z tworzywa sztucznego ze stykami ochronnymi
(bryzgoszczelne w pomieszczeniach narazonych na oddziatywanie wilgoci,
pary, cieczy itp)

— osprzet instalacyjny pomocniczy (puszki rozgalezne i instalacyjne,
uchwyty do przewodow kabelkowych itp) z tworzywa sztucznego,

— oprawy osSwietleniowe zgodnie z dokumentacjq techniczna,
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2.1.7. Urzadzenia i aparatura automatyki

ZastosowaC nalezy urzadzenia i aparature automatyki przewidziana przez
producenta sterowanych urzadzen oraz spelniajaca wymagania podane w
czesci technologicznej projektu technicznego.

Urzadzenia i aparatura automatyki dla poszczegélnych pompowni Sciekow
winny by¢ zabudowane w obudowach rozdzielczych z tworzyw sztucznych
odpornych na uderzenie o IP 65. Dalsze wymagania dotyczace ukladow
automatyki opisano w rozdziale 5 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

2.1.8. Rozdzielnia pompowni

Dostarczyc¢ nalezy dwusekcyjna rozdzielnie z ukladem pozwalajacym na
zasilanie czesci obwodow z agregatu pradotworczego i uniemozliwiajacym
podanie napiecia z agregatu na siec energetyczna zakladu energetycznego.

2.1.9. Agregat pradotworczy

Agregat pradotworczy do rezerwowego zasilania odbiornikow na terenie
oczyszczalni Sciekow w Wyrach winien spelnia¢ nastepujace wymagania:
e moc ciggta 60/65 kVA (48/52 kW),

e szafa szr dostosowana do wspélpracy z agregatem,

e panel przetaczajacy TT (samoczynne zalaczenie rezerwy szr),

e panel kontrolno - sterujacy,

e podgrzewacz ptynu chlodzacego,

e prostownik do tadowania baterii.

2.1.10. Oswietlenie zewnetrzne

Dla zabudowania na terenie oczyszczalni Sciekow oswietlenia zewnetrznego,
oprocz kabla zasilajacego spelniajacego wymagania opisane wyzej,
dostarczyc¢ nalezy:

e shupy stalowe ocynkowane i dwukrotnie malowane farba dostosowanag do
malowania powierzchni ocynkowanych (kolor Wykonawca ustali z
kierownictwem oczyszczalni) wyposazone w tabliczke bezpiecznikowa z
wylacznikiem (wylacznikami) nadmiarowymi klasy B 10 A.

Stupy winny posiada¢ wymagane przepisami atesty i dopuszczenia. Stupy
nalezy dostarczy¢ wraz z zalecanymi przez producenta fundamentami.

e wysiegniki do opraw jedno i dwuramienne dostosowane do dostarczanych
shupow oswietleniowych pozwalajacych na zabudowanie standardowych
opraw oswietlenia zewnetrznego.

e oprawy oswietleniowe — nalezy dostarczyc¢ oprawy do lamp sodowych z
lampa 150 W jednego z czolowych swiatowych producentéw. Lampy
winny posiada¢ wymagane przepisami atesty i dopuszczenia.

2.2.Skladowanie materialow

2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawiniete na bebny
kablowe. Zaleca sie¢ przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na
ktorych dostarczone zostaly od producenta. Koncowki kabli winny byé, w
spos6b pewny, przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie
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przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny byc¢
ustawiane pionowo, na krawedziach bebnow i zabezpieczone przed
przetaczaniem sie.

Krotkie odcinki kabli moga byc¢, przez krotki okres czasu, przechowywane
zwiniete w kregi, ktorych Srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna
Srednica kabla. Kregi kabli winny by¢ ulozone ptasko na podlozu. Kregi kabli
winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

2.2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy (mufy, odgromniki) winien by¢ przechowywany w
pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych. Warunki
przechowywania winny odpowiadac zaleceniom producenta osprzetu.

2.2.3. Materialy instalacji wewnetrznych elektrycznych

Wszelkie materialy do budowy wewnetrznych instalacji elektrycznych
przechowywac nalezy w zamknietych pomieszczeniach.

Kable zasilajace i sterownicze przechowywac jak opisano w p-cie 2.2.1.
Przewody kabelkowe i instalacyjne przechowywac nalezy nawiniete na
fabryczne krazki lub zwiniete w kregi.

Drabinki instalacyjne, listwy instalacyjne nalezy przechowywac ulozone na
plaskiej powierzchni zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Osprzet instalacyjny oraz oprawy oswietleniowe przechowywac na potkach
opakowane w opakowania fabryczne.

2.2.4. Urzadzenia automatyki

Urzadzenia i aparature automatyki nalezy przechowywac¢ w zamknietych
pomieszczeniach. Warunki przechowywania winny odpowiada¢ wymaganiom
producenta.

2.3.0dbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami
zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegolowe ogledziny dostarczonych materiatow. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez InZyniera robot.
Materiaty, ktore nie zyskaty akceptacji InzZyniera nalezy zwroéci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej
sWymagania ogolne" punkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania linii kablowych, oSwietlenia
zewnetrznego i instalacji wewnetrznych

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

odniesie niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet

uzywany do robot powinien byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i iloS¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢c wykonanie robot

zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng w terminie

zalozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania roboét, bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub

wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami

dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym

stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwiazanych 2z budowa linii

kablowych Wykonawca winien dysponowac nastepujacym sprzetem:

v' samochéd skrzyniowy o tadownosci 5 ton,
samochod dostawczy,

przyczepa do przewozenia kabli,

zuraw samochodowy

koparka do rowow kablowych,

sprzet do zageszczania gruntu,

N N N N RN

specjalistyczne urzadzenie do wykonania przeciskow (przewiertow).

3.3.Sprzet do wykonania rob6t automatyki.

Do wykonania robot zwiazanych 2z automatyka oczyszczalni Sciekow
Wykonawca winien si¢ wykaza¢ posiadaniem lub dostepem do
specjalistycznego sprzetu niezbednego do przeprowadzenie testow urzadzen i
systemow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej
sWymagania ogolne" punkt 4. Wykonawca zobowiazany jest do stosowania
takich srodkow transportu, ktére pozwola uniknac¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materialow.

Materialy na budowe powinny byc¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba sSrodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie
robot zgodnie 2z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny byc¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

4.1.Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnow
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kablowych na samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wowczas
ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposob pewny
zabezpieczony przed przetaczaniem sie. Zaladunek i roztadunek kabli winien
by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania
bebnow kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

4.2.Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny byc¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o
odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widlowego
z plaskimi widetkami

v przew6z rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami
skrzyniowymi,

v' Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi,

v przy wielowarstwowym ulozeniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac
Scian srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

v rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod lancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn
samochodu,

v przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac¢ po pochylni,

v przy diugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie
moze przekraczac¢ 1 m.

4.3.Transport elementow instalacji wewnetrznych i
automatyki

Wszelkie elementy instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz systemow
automatyki winny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach,
samochodami dostawczymi zabezpieczone przed przemieszczaniem sie po
powierzchni ladunkowej. Przy transporcie tych materialow nalezy
bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogolne =zasady wykonania robot podano w specyfikacji technicznej
sWymagania ogolne" punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszelkie warunki, w jakich beda
realizowane roboty.

5.2.Roboty przygotowawcze linii kablowych

Wytyczenie trasy - Podstawe wytyczenia tras kablowych stanowi
dokumentacja projektowa i prawna oraz specyfikacje techniczne. OS trasy
kablowej i jej zalomy nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczyC za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow
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osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu
trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30 - 50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po
dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w Scianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowej. Nalezy ustalic state
repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosSci wbudowac¢ repery
tymczasowe 2z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. W
miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe
nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiatlami.

Usuniecie warstwy humusu. Usuni¢cie warstwy humusu wykonac zgodnie
ze specyfikacja techniczng ,Roboty przygotowawcze — usuniecie warstwy
humusu”.

Lokalizacja istniejacego wuzbrojenia. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Uwaga — w przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajacych
biegna wzdhuz tras projektowanych sieci zewnetrznych wodociggowych lub
kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy
potaczyc¢ z robotami przygotowawczymi dla tych sieci.

5.3.Roboty ziemne linii kablowych - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy
wykonacC recznie, poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi -
mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowsa i specyfikacja technicznag
»Roboty ziemne — wykopy i zasypy w gruntach kategorii [ do V”.

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace niskiego napigcia nalezy
wykonac¢ jako wykopy o Scianach pionowych mechanicznie, jedynie przy
skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy
wykonac recznie.

Nadmiaru wurobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez InZyniera. Ziemie wydobywana na odktad
nalezy skladowac wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzyc¢ przejscie wzdtuz wykopu. PrzejScie to powinno byc¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Glebokos¢ wykopow winna by¢é dobrana tak, aby ulozone w nich, na
podsypce piaskowej kable znalazta sie¢ (gorna krawedz kabla) na glebokosci
70 cm ponizej powierzchni gruntu. Szerokos¢ dna wykopu winna wynies¢ 40
cm dla pojedynczego kabla.

Odwadnianie wykopow. Rowy kablowe pod kable zasilajgce nn nie
wymagaja zasadniczo odwodnienia. Jedynie w przypadku gruntow bardzo
silnie nawodnionych, lub w terenach o bardzo wysokim poziomie wod

232



gruntowych nalezy rowy kablowe odwadnia¢ poprzez bezposrednie
wypompowanie wody z wykopu.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na calej jego szerokosci nalezy
zasypac warstwg piasku grubosci 10 cm stanowigca posypke pod budowanag
linie kablowa. W przypadku gruntéow bardzo silnie nawodnionych grubosc¢
podsypki nalezy powiekszy¢ do 15cm. W przypadku ukladania kabla w
gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, zrezygnowac z wykonywania podsypki
piaskowe;j.

5.4.Roboty montazowe linii kablowych

5.4.1. Ukladanie kabli w rowach kablowych

Przed przystapieniem do ukladania kabli nalezy w rowie kablowym utozyc
rury oslonowe na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem oraz wykonac
przewierty / przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy ukladac przez odwijanie kabla z bebna kablowego
przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza
sie ukladania kabli metoda uciagu czolowego ani tez rozwijania kabla wzdtuz
rowu kablowego i pozniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przeciaganiu kabla
przez rury ochronne nalezy stosowac¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie
kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy ukladac w
rowie linig falista z zapasem okolo 3% dlugosci wykopu. Zabrania sie
ukladania kabli przy temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C.

Bezposrednio po ulozeniu dwoch kolejnych odcinkow kabla nalezy je
potaczy¢ mufa kablowa. Kable, w trakcie ukladaniu lub bezposrednio po
ulozeniu, nalezy oznakowacC poprzez zalozenie opasek oznaczeniowych.
Opaski oznaczeniowe winny byc¢ zakladane na calej dtugosci kabla co okoto
20 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustow, przy
wyprowadzeniach kabla na stup oraz do zlacza kablowego a takze przy
mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony
przeszkody.

Na zatlomach trasy oraz przy ukladaniu zapasoéw kablowych nalezy zachowac
dopuszczalny minimalny promien giecia kabla rowny 20-krotnej Srednicy
kabla.

Po ulozeniu kabla nalezy go zasypac¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku,
nastepnie 15 cm warstwag gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw
nalezy nad kablem ulozyc folie ostrzegawcza z PCW koloru niebieskiego o
szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,5 mm. Nastepnie nalezy zasypac
row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm 2z
ubijaniem.

Przy ukladaniu linii kablowych na trasach zbliZzonych do innych, istniejacych
lub budowanych sieci lub urzadzen Nalezy wowczas zachowac¢ wymagane
odleglosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszace minimum 50 cm.
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5.4.2. Roboty montazowe linii kablowych - skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem

Na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy

ostoni¢ rurami ochronnymi na szerokosc¢ krzyZowanego uzbrojenia oraz po

dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy

zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na glebokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu

rury pianki poliuretanowe;j.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujace zasady:

v' na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociagami i kanalizacja sanitarna
kabel winien znalez¢ sie nad krzyZzowanym rurociagiem.

v na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu
roboczym winien znalezc¢ sie ponizej kabla o niZszym napieciu roboczym.

W kazdym przypadku odleglos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna
wynies¢ co najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odleglosci jest
niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci pionowej pod warunkiem
nalozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielne;.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejacych
urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢c pod nadzorem wlasciciela lub
uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecanie nadzoru specjalistycznego
nad robotami jest obowiazkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego
nadzoru.

5.5.Demontaz istniejacych instalacji.

Przed przystgpieniem do demontazu istniejacych urzadzen oraz remontu
pomieszczen nalezy odlaczy¢ spod napiecia wszystkie instalacje elektryczne
obejmujace te urzadzenia i pomieszczenia. Po ich odlaczeniu spod napiecia,
nalezy te instalacje w calosci zdemontowac.

5.6.Uklad zasilania elektroenergetycznego.

Zasilanie pompowni Sciekow, odbywac sie bedzie na niskim napieciu z
istniejacych linii napowietrznych shupowych. Ze zlacza kablowego wykonac
nalezy kablowa wewnetrzna linie zasilajaca do projektowanej rozdzielni dla
kazdej z pompowni.

5.7. Szczegolowe wytyczne w zakresie systemu sterowania i
monitoringu

5.7.1. Rozdzielnia Sterowania Pompowni EPP

Zadanie inwestycyjne ma obejmowac:

- stacje dyspozytorska wedtug ponizszej specyfikacji dla 20 obiektow typu
przepompownia, pompownia z mozliwoscig rozbudowy o 10 obiektow,

- wykonanie budowy systemu dla nowych i modernizacji istniejacych
przepompowni o tacznosc¢ radiowa/GPRS z wlaczeniem do w/w systemu
monitoringu
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- dostawa licencjonowanego oprogramowaniem SCADA z kompletem narzedzi
rozwojowych z mozliwoscig podlaczenia kolejnych obiektow (np. min 10 ujec
wody )

- serwer danych systemu SCADA

- dodatkowe stanowisko komputerowe z oprogramowaniem SCADA Klient
Wizualizacji do niezaleznego sterowania z dwoch stanowisk dyspozytorskich
obiektami technologicznymi

Zamawiajacy wymaga dodatkowo aby wszelkie szczegoly uzgodnic i otrzymac
pisemne zatwierdzenie od Eksploatatora sieci

5.7.2. Obudowa szafy sterowniczej:

. wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odpornego na
promieniowanie UV, IP66, IK10 o wymiarach dopasowanych do
zainstalowanych urzadzen,

. posadowiona na fundamencie z tworzywa , do wkopania w ziemie, z
otwieranym przedziatem kablowym umozliwiajacym swobodny dostep do
wszystkich kabli bez koniecznosci demontazu szafy sterowniczej

. wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku)
odpornego na promieniowanie UV, na ktérych sa zainstalowane:

. panel operatorski sterownika PLC

. wylacznik gtowny zasilania — przetacznik agregat / siec

. przetaczniki trybu pracy pompowni (Auto — O — Reczny Start),

i w sztywna plyte montazowa,

. wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych oraz drugi

zamek o innej konstrukcji mechaniczne;j

5.7.3. Urzadzenia elektryczne - szafa sterujaca przepompowni
ma by¢ wyposazona w:

. Sterownik mikroprocesorowy z zintegrowanym panelem operatorskim
pracujacy w protokole MODBUS,
. Radiomodem GPRS do komunikacji z systemem monitoringu pracujacy

w protokole MODBUS lub radiomodem do komunikacji z systemem
monitoringu radiowego zgodny z istniejaca infrastruktura radiowa pracujacy
w protokole MODBUS

. czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

. uklad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzadzenia wraz z
termostatem

. niezalezne przetworniki pomiaru pradu dla kazdej z zainstalowanych
sprezarek o wyjsciu impulsowym,

. wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy,

. wylacznik glowny — przelacznik agregat / siec,

. gniazdo serwisowe 230V /6A wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy C6

. gniazdo serwisowe 400V /16A wraz z trojpolowym wylacznikiem

nadmiarowo-pradowym klasy C16
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. wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej sprezarki przed
przeciazeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajace;j

. zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe dla oswietlenia kontenera i
komory technologicznej (wylaczniki oswietlenia zlokalizowane przy drzwiach
kontenera i wejsciu do komory)

. zabezpieczenie klasy C6 gniazd serwisowych 230V/16A i 400V /16A
rozmieszczonych w kontenerze technologicznym ale poza szafa

. zabezpieczenia pracy nagrzewnicy powietrza w kontenerze i ukladu
wentylacji mechanicznej

. dla sprezarek o mocy 25kW rozruch za pomoca ukladu soft start lub
falownikowego

. zasilacz buforowy 24 VDC wraz z ukladem akumulatorow,

. syrenka alarmowa, umieszczona w fundamencie tworzywowym, z
zasilaczem, umozliwiajaca odlaczenie sygnalizacji akustycznej awarii,

. sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej czesci obudowy,

widoczny z kazdej ze stron, z zasilaczem umozliwiajacym odlaczenie
sygnalizacji optycznej awarii,

. niezalezne przetaczniki trybu pracy (Automatyczna - 0 — Reczny Start)
. wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
. dla uzyskania wystarczajacego sygnatu radiowego nalezy zastosowac

antene kierunkowa z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym antenowe o
odpowiednim zysku energetycznym umieszczona na maszcie antenowym. Dla
stabilnej lacznosci nalezy zapewni¢ poziom sygnalu antenowego powyzej
50% potwierdzony pomiarami.

Wymaga sie, aby uklady sterownia oznaczone byly znakiem CE.

5.8.1. Rozdzielnia Sterowania Przepompowni EPP ma

zapewnigc:
. naprzemienna prace sprezarek,
. automatyczne przelaczenie sprezarek w chwili wystgpienia awarii lub
braku potwierdzenia pracy,
J kontrole termikow sprezarek i wylacznikow silnikowych,
. odczyt wszystkich parametrow pompowni z lokalnego panelu

operatorskiego bez koniecznosci podlaczania jakichkolwiek dodatkowych
urzadzen,

. ewentualna jednoczesna praca dwoch sprezarek przedmuchujacych
rurociagi lub w przypadku duzego naplywu,

. automatyczne wlaczenie pompy odwodnieniowej w przypadku zalania
komory technologicznej i uruchomienie alarmu o zalaniu komory,

. mozliwos¢ wprowadzenia nastaw do sterownika pompowni bez
koniecznosci podlaczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen,

. Dostep do parametrow i nastaw mozliwy jedynie po prowadzeniu przez
autoryzowanego uzytkownika minimum 3 cyfrowego hasta dostepowego,

. Kontrole temperatury i wentylacji kontenera i komory technologicznej i

utrzymanie parametrow w zadanych na sterowniku granicach,
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W celu funkcjonowania systemu radiowego/GPRS konieczne jest wykonanie
badan propagacyjnych i projektu radiowego dla pasma obecnie
uzytkowanego przez Zamawiajacego.

5.9.1. System monitoringu i wizualizacji przepompowni
Sciekow w technologii hybrydowej

5.9.1.1. Informacje podstawowe do systemu monitoringu w tym
istniejace rozwiazania

a) obiekt zdalny GPRS — przepompownia lub SUW wyposazony w
sterownik programowalny PLC z panelem operatorskim oraz niezalezny
modul telemetryczny GSM/GPRS/EDGE posiadajacy co najmniej
wyposazenie wymienione w kolejnych punktach

b) obiekt zdalny radio — przepompownia wyposazony w sterownik
programowalny PLC pracujacy w protokole MODBUS z panelem
operatorskim oraz niezalezny radiomodem telemetryczny 860 MHz zgodny z
istniejaca infrastruktura radiowa u Zamawiajacego, pracujacy w protokole
MODBUS posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w kolejnych
punktach

c) obiekt lokalny — stacja monitorujaca — Centrum Dyspozytorskie
wyposazone w:

. radiomodem 860 MHz w protokole MODBUS z ochronnikiem
przeciwprzepieciowym

. modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS/EDGE w
protokole MODBUS,

. komputer PC wraz z systemem operacyjnym Windows 7 Professional
PL oraz system raportowania opartym o Microsoft Office
. licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscia

rozbudowy, oparte o profesjonalne, ogolnie dostepne narzedzie SCADA
uznanego producenta oprogramowania wizualizacyjnego.

Nie dopuszcza sie stosowania oddzielnych wizualizacji, nalezy zastosowac
system hybrydowy, System hybrydowy ma taczy¢ wszystkie rozwiazania
telekomunikacyjne oraz urzadzenia komunalne w jednej wizualizacji.

5.9.2. System monitoringu ma spelnia¢ ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na
monitorowanym obiekcie ma powodowac wystanie pelnego statusu
monitowanego obiektu oraz dodatkowo stacja monitorujaca ma zdalnie w
okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego
obiektu. W momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
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parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm
suchobiegu, itp.) do stacji monitorujacej ma zostac¢ wystany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach sterownika PLC).
Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, pompownia ma co okreslony przedziat
czasowy np. 3 minuty wysytac¢ swoéj stan do Dyspozytorni. Nalezy tak
zoptymalizowac transmisje¢ danych, aby nie przekraczac¢ pakietu SMB
danych na pompownie na miesiac przy maksymalnym rejestrowanym
miedzyokresie 3 minut. (dotyczy transmisji GPRS) Niezaleznie od powyzszych
operator ma mie¢ mozliwosS¢ w dowolnie wybranym przez siebie momencie
odpytac dany obiekt o jego aktualny stan.

- Glowne okno synoptyczne — mapa - umozliwiajace podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektow pod wzgledem:

. Ich zlokalizowania w terenie i oznaczenia technologicznego

. wizualizacji poziomu Sciekow w zbiorniku retencyjnym i zbiornikach
roboczych dla kazdej pompowni indywidualnie

. wizualizacja pracy danej sprezarki dla kazdej pompowni indywidualnie
. wizualizacja awarii danej sprezarki dla kazdej pompowni indywidualnie
. wizualizacja odstawienia danej sprezarki, sprezarki odstawiona nie jest

zalaczana w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej
pompowni indywidualnie

. Dla zwigkszenia czytelnosci uktadu monitoringu nalezy stosowac
licencjonowane, komercyjne mapy elektroniczne z zblizeniami
poszczegolnych obszarow

. Centralna Dyspozytornia musi by¢ wyposazona w co najmniej dwa
monitory LCD, zas aplikacja wizualizacyjna musi by¢ dostosowana do pracy
na dwoch monitorach jednoczesnie, dodatkowe stanowisko dyspozytorskie
(klient systemu SCADA) wyposazone w 1 monitor.

. Obydwa stanowiska dyspozytorskie musza pracowac z tym samym
serwerem SCADA i by¢ wyposazone w tg sama aplikacjg Klienta.

- Funkcja ,,Mapa” — wyswietlana zawsze w lewej czesci programu,
umozliwiajaca szybkie obrazujaca prace/awarie danego obiektu.

- Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej —
pozwalajaca na przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,
np. operator o najmniejszych kompetencjach ma posiadac prawo tylko do
przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast
operator-kierownik ma posiadac¢ pelne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.

- Funkcja dziennika logowan/rozkazéw- przy kazdorazowym
logowaniu uzytkownika do dziennika logowan zapisywana jest doktadna
data, czas i nazwa uzytkownika. Jesli uzytkownik wydat rozkaz np. start
pompy, fakt ten powinien zosta¢ zapisany do dziennika.
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- Latwosc przechodzenia miedzy glownym oknem synoptycznym, a
oknami poszczegolnych zestawow za pomoca ,kliknigecia” na danym obiekcie
graficznym

- Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajaca przegladanie
archiwalnych zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym
monitorowanym obiekcie w dowolnym okresie czasu wraz z funkcja
filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac
informacje, kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora, a
takze mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Funkcja alarméw biezacych — wizualizujaca w postaci tabeli
wszystkie biezace (niepotwierdzone i aktywne) stany alarmowe z
monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposob identyfikujaca, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny), czy juz
ustapit (kolor: z6tty). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora i
ustapieniu ma on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu, aby mozna byto
go przegladac za pomoca funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w
momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni powinien
aktywowac sie sygnat dzwiekowy, ktory mozna bedzie wylaczyc¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow biezacych, co pozwoli
na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacja
monitorujaca, np. obshuga oczyszczalni.

- Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w profesjonalne;j
bazie danych MS - SQL bedacej czescig oprogramowania SCADA i z nig
dostarczanego, wraz z narzedziem do jej zarzadzania

- Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi
pompowniami - informujaca operatora o braku komunikac;ji z
monitorowanym obiektem wraz z podaniem czasu ostatniego prawidtowego
potaczenia.

- Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu
wlamania do obiektu powinna nastepowac po okreslonym czasie od otwarcia
szafy sterowniczej lub komory technologicznej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze ulegac¢ skasowaniu po czasie. Operator o uprawnieniach
Kierownika moze samodzielnie nadawac niezalezne kody dostepu dla
pracownikow i obiektow. System musi zapewni¢ swobodne przypisanie
pracownikow do poszczegdlnych obiektow.

- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-
optycznej z poziomu stacji monitorujace;j.

- Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaly:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnosc¢ / Brak napiecia zasilania

C) Poziom sciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z czujnikow
poziomu
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d) Poziom Sciekow w zbiornikach roboczych przepompowni

e) Przeplyw chwilowy na podstawie sygnalu z przeptywomierza (w
przepompowniach z przeptywomierzem)
f) Przeptyw chwilowy szacunkowy na podstawie sygnatu czasu pracy w

ostatnim cyklu (w przepompowniach bez przeplywomierza)
g) Praca/Postoj sprezarki nr 11 2

h) Awaria sprezarki nr 11 2

i) Wlamania do szafy

j) Wlamania do kontenera technologicznego/komory technologicznej
przepompowni

k) Zalanie komory technologicznej

- Zdalne zalaczanie/wylaczanie pompowni — na rozkaz wystany ze
stacji dyspozytorskiej przez operatora

- Funkcja zablokowania/odblokowania sprezarki — pozwalajaca na
zdalne ,zablokowanie” w algorytmie pracy sterownika danej sprezarki, co
wiaze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy pompowni, np.
jezeli sprezarka zostanie zdalnie odlaczona, to sterownik nie uwzgledni jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zalaczy sprezarke, ktora fizycznie wystepuje
na obiekcie.

- Funkcja zdalnej zmiany poziomow pracy pompowni EPP —
mozliwosc¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany poziomu zalaczania,
wylaczania pompowni oraz poziomu alarmowego — przy zastosowaniu
czujnikow poziomu. Kazdorazowa zmiana poziomu powinna zostac
umieszczona w historii zmian poziomow z uwzglednieniem daty zmiany jak i
operatora dokonujacego zmiany.

- Funkcja ,,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium
w zbiorniku w centymetrach.

- Funkcja ,,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany
przez sprezarek w amperach, oraz aplikacja wizualizuje prad nominalny
urzadzenia podany przez producenta.

- Funkcja ‘Alarm czasu pracy’ — uzytkownik ma posiadac¢ mozliwosc
ustalenia jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktorego zataczany
bedzie alarm, sygnalizujacy o zbyt dlugiej pracy sprezarki (np. duzy napltyw
Sciekow [nielegalny zrzut Sciekow|, zapchanie instalacji).

- Funkcja ‘Serwis’ — uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ ustawienia w
systemie przypomnienia o planowanym serwisie pompowni. Przypomnienie w
formie komunikatu pojawic sie powinno po przekroczeniu przez sprezarke
wpisanych godzin pracy lub w konkretnym dniu.

- Funkcja blokady wyslania kilku rozkaz6éw — operator w danej chwili
moze wykonac tylko jeden rozkaz (np. zalacz sprezarke nrl). Po
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potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Bedzie to zabezpieczenie
przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad w okresie
ostatnich 4 godzin

. pracy;
. spoczynku, awarii sprezarek ;
. poziom w pompowni/ zbiornikach roboczych

- Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresow na dokladnej
skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku
sporzadzonego wykresu:

. zmian poziomu Sciekow w zbiorniku

. stanu sprezarek (postoj/praca/awaria)

. stanu zaworow sterujacych (postoj/praca/awaria)
. ciSnienia,

. przeptywu chwilowego

- Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportow za dowolny okres czasu,
odnoscie:

. czasu pracy sprezarek,

J ilosci zalaczen sprezarek,

. ilosci awarii sprezarek,

. Sredniego czasu pracy sprezarek
. zuzycia energii elektrycznej

wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu - okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni
zawierajacy informacje:

. zbiornika,

. sterowania,
. sprezarek,

. armatury,

. nr szafy,

z mozliwoscia dodawania wpisow, uwag do poszczegolnych obiektow.

- SMS - dodatkowo system ma pozwala¢ na wysylanie wiadomosci SMS
pod wskazane numery telefonéw w momencie zaistnienia stanow
alarmowych na w/w obiektach.

- Internet — oprogramowanie wizualizacyjne SCADA musi miec
wbudowane oprogramowanie WEB Serwer , tworzace dynamicznie strony
wizualizacyjne w formacie WWW widocznym przez przegladarki internetowe.

- Narzedzia do rozwoju aplikacji — oprogramowanie wizualizacyjne
SCADA musi by¢ oparte o licencjonowany system SCADA dostepny na
polskim rynku , a wszystkie narzedzia programistyczne i rozwojowe nalezy
dostarczy¢ w ramach realizowanej inwestycji. Zamawiajacy nie dopuszcza
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stosowania ,zamknietych” systemow wizualizacji opartych o ,wlasne”
aplikacje poszczegolnych firm.

5.10. Dodatkowe wytyczne dotyczace systemu AKPiA:

e wszystkie urzadzenia (z koniecznymi wyjatkami) maja mieC serwis
techniczny na terenie kraju,

e caly system sterowania ma byc zintegrowany, tzn. wszystkie elementy
maja by¢ kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym,

e nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma byc¢
tatwo skalowalny,

e Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie w zakresie konfiguracji
systemu i zastosowanych zasad programowania,

e Sterowanie urzadzeniami ma odbywac sie z poziomu dyspozytorni w
sposob reczny lub automatyczny wg zalozonych algorytmow pracy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej S
00.00,Wymagania ogolne".

Kontrola zwiazana z wykonaniem robot powinna byc¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot.

Kontrola jakosci robot obejmowac bedzie nastepujace badania:

zgodnosci robot z dokumentacja projektowa,

wykonania podsypki i zasypki piaskowej kabli,

ulozenia kabli zgodnie z przepisami i specyfikacja techniczna,
prawidlowosci montazu osprzetu kablowego,

zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
prawidlowos¢ montazu i potaczen systemu automatyki,

prawidlowosci dziatania systemu automatyki,

A N N N N Y N N

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach,

6.2.Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialow przewidzianych do
wykonania robot

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany
do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia  okreslona w  niniejszej specyfikacji technicznej i
zaakceptowana przez InZyniera. W szczegolnosci kontrola powinna
obejmowac:

v sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacja projektowa,
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v sprawdzenie prawidlowosci wykonania rob6t w oparciu o obowiazujace
przepisy w tym szczegOlnie przepisy o ochronie przeciwpozarowej
i przeciwwybuchowej,

v' pomiary ciaglosci zyt oraz rezystancji zyt i izolacji przewodow i kabli,

v' proby napieciowe przewodow i kabli przed ich podiaczeniem do zZrodia
zasilania,

v' pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

v' pomiary i testy prawidtowosci dziatania urzadzen automatyki ,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej
sWymagania ogolne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogb6lne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v wykopanie rowu i wykonanie podsypki pod kable przed ulozeniem kabla,

v' ulozenie i oznakowanie kabla oraz ewentualne wykonanie muf na kablu
przed wykonaniem zasypki,

v' oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
v zasypany i zageszczony row kablowy,
v przewody uktadane pod tynkiem przed zaprawieniem bruzd.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogbélnego postepu robot.
Dlugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna byc
mniejsza niz odlegloS¢ miedzy mufami na linii kablowe lub kompletny
odcinek instalacji podtynkowej od rozdzielnicy do odbiornika.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

v sposobu wykonania wykopow pod wzgledem wymiaréw oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadow
atmosferycznych,

v' przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej,

v warstwy podsypki piaskowej,
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v jakosci wbudowanych materialdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami
dokumentacji projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz
certyfikatami, atestami producenta i normami przedmiotowymi,

8.3.0dbioér przejSciowy
Jest to odbior techniczny robot po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Przy odbiorze przejSciowym wymagane jest przedlozenie
nastepujacych dokumentow:

v dokumentacja projektowa 2z naniesionymi na niej zmianami i
uzupelnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robot.

v' Dziennik budowy.

<

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

v wszystkich materialow umozliwiajacych prace nad systemem automatyki
w jezyku polskim,

v' dokumentacji powykonawczej systemu réowniez w postaci elektroniczne;j
w jezyku polskim,

<

kompletnej dokumentacji w formie ksiazkowej i elektronicznej w jezyku
polskim programu systemu sterowania i wizualizacji oczyszczalni,

protokotow wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
protokotu przeprowadzonych pomiarow, testow i prob,

Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materialow,

DN NN

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze przejsciowym nalezy sprawdzic:

v zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacji projektowej,

v' dokumentacje projektowa powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w specyfikacji
technicznej ,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Platnosci realizowane beda wedlug cen jednostkowych podanych w
przedmiarze robot / wykazie cen. Zaklada sie, ze ceny jednostkowe podane
przez Wykonawce uwzgledniaja wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace,
zarowno te, ktore opisano w specyfikacji technicznej jak i nie opisane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC 60364-4-41 ynstalacje w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
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przeciwporazeniowa',

PN-IEC 60364-4-43

snstalacje w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym',

PN-IEC 60364-4-46

snstalacje w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne i laczenie",

PN-IEC 60364-4-47

ynstalacje w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473

ylnstalacje w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym",

PN-IEC 60364-5-523

ynstalacje w obiektach budowlanych.. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnosci pradowe dtugotrwate
przewodow",

PN-IEC 60364-5-53

snstalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
laczeniowa i sterownicza",

PN-IEC 60364-5-54

snstalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne",

PN-IEC 60364-5-56

snstalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa",

10.

PN-76/E-05125

sElektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe",

11.

PN-93/E-90401

»,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV"

12.

PN-87/E-90054

L,Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j"

13.

PN-74 /E-90066

»~Przewody wielozylowe o wspolnej izolacji
polwinitowe;j"

14.

PN-68/B-06050

,Roboty ziemne budowlane"

15.

BN-68/6353-03

,Folia kalandrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu"

16.

PN-80/H-74219

»Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
glownego zastosowania"
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10.2.Inne dokumenty

[1]

2]

[3]

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. [Dz. Ust.
nr 13z 10.04.1972 r].

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
Montazowych. Czes¢ V -Instalacje elektryczne 1973 r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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