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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z utozeniem sieci kanalizacyjne;.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ufozeniem zewnetrznych sieci kanalizacyjnych.
W szczegolnosci dotyczy to nastepujgcych rurociggow:

° kanalizacji grawitacyjnej sciekowej,
. Rurociaggdw cisnieniowych $ciekow,
W zakres tych robot wchodza:

° roboty przygotowawcze,

. roboty montazowe,

. préba szczelnosci lub cisnieniowa,
. ochrona przed korozjg,

° kontrola jakosci,

1.4. Roboty tymczasowe i towarzyszace.

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace winny by¢ uwzglednione w wycenie robot
zasadniczych.

1.5. Nazwy i kody robdt wg Wspolnego Stownika Zamowien
Grupy robdt, klasy robot lub kategorie robét:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéow do
odprowadzania Sciekéw

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej S 00.00
sWymagania ogolne”.

1.7. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji zgodne s3 z odpowiednimi Polskimi
Normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej S 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji technicznej S 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca zobowigzany jest:

. dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

. stosowac wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytucje,

. powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédfach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

. kazda partia materiatu dostarczana na plac budowy winna by¢ zgtaszana do

zaakceptowania Inzynierowi. Kazda partia materiatéw winna posiada¢ wymagane prawem
atesty, certyfikaty i swiadectwa jakosci dotyczace tej partii materiatu, wystawione na
Wykonawce. Akceptacji Inzyniera podlega:

o jakosc¢ dostarczonej partii materiatow,

o sposoéb transportu na plac budowy,

o sposoéb roztadunku materiatéw,

o przechowanie materiatéw na placu budowy.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie materiatow tej samej grupy pochodzacych od
jednego producenta.
W przypadku rurociggdéw z tworzyw sztucznych przewidzianych do faczenia metoda zgrzewania
wymagane jest aby rury oraz elementy ztaczne (kolanka, zwezki, tréjniki itp) pochodzity od
jednego producenta.

2.1. Sie¢ kanalizacyjna

2.1.1. Rurociagi grawitacyjne

Do budowy kanalizacji grawitacyjnej nalezy zastosowac rury zgodne z niniejszg specyfikacjg i
dokumentacjg projektowa. W szczegdlnosci nalezy uzyé rury kielichowych klasy S z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wedtug PN-EN-1401, odpornych na scieranie, o
Srednicy 200, 250 mm tgczone na uszczelki gumowe, montowane fabrycznie przez
producenta w procesie produkcji rur. Rury winny posiada¢ odpowiednig wytrzymatosé
wynikajaca z miejsca ich zabudowania. Jesli zachodzi taka potrzeba nalezy uzywac¢ ksztattek do
sieci kanalizacyjnej z PVC wedtug PN-EN-1401. Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne oraz
ksztattki tego samego producenta.

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Nalezy je wykonac
zgodnie ze szczegotowymi rozwigzaniami projektowymi. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne
wykonaé z kregéw betonowych @ 1200 mm. Elementy studni prefabrykowanych powinny by¢
wykonane z betony klasy B45, wodoszczelnego o wodoszczelnosci dostosowanej do cisnienia
wody gruntowej zgodnie z PN-86/B-06250. W celu uszczelnienia potaczer pomiedzy kregami
nalezy stosowac uszczelki gumowe typu STEINHOFF SD. Dolna czes$¢ studni wykonana jest jako
monolit, w ktdrym umocowane s3 mufy przytaczeniowe rur. Studzienki nalezy wykonad
szczelne, powinny by¢ wyposazone w stopnie wiazowe /zgodnie z normg PN-92/B-10729/.
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Studzienki zakonczyé konusami. Wysokos¢ studni moze by¢ regulowana pierscieniami
wyréwnawczymi (6cm,8cm10cm), ktére montowane sg pod wtazem. Wtazy typu ciezkiego 40 T.

2.2. Sieci cisSnieniowe, zfgczki, armatura

Do budowy rurociggdw cisnieniowych $ciekdw nalezy stosowac rury cisnieniowe z PEHD
o srednicach wg zestawienia materiatéw.

Rury z PE taczone bedga poprzez zgrzewanie doczotowe. Dla wykonania zmiany kierunku, zmiany
$rednicy lub witgczenia przewoddéw bocznych w rurociggach cisnieniowych nalezy stosowac
elementy zfaczne:

. kolanka o odpowiednim kacie zatamania,
. redukcje,
° tréjniki.

Rury z polietylenu wysokiej gestosci PEHD PE10OPN16 SDR11

materiat PEHD o gestosci w 230C > 935 kg/m3 ;wskazniku szybkosci ptyniecia MFR

190/5 0,2-1,3 g/10min; naprezeniu rozciggajgcym do ptyniecia 21-25 MPa; wydtuzeniu
wzglednym przy zrywaniu > 350 %; module sprezystosci 800 MPa/mm2; temperaturze
topnienia, krystalizacji 128-135 oC; wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,4-0,43 W/mK;

Nalezy stosowac elementy ztgczne tego samego producenta, ktérego rury uzyte sg do budowy
rurociggow. Na rurociggach nalezy stosowaé armature wedtug PN-92/M74001, PN-83/M74002,
PN-83/H02651, PN-89/H02650, PN-85/H74307.

2.3. Materiaty na podsypke i obsypke rurociggow
Na podsypke i obsypke rur stosowac nalezy:

° piasek o granulacji 0,06 <d <2 mm,
° zwir o granulacji 20 < d £ 30 mm.
° grunt z wykopu z przesianiem o granulacji 0,06 £d £ 30 mm

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwoS¢ wariantowego
zastosowania materialow, Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze
skorzystania z tego zapisu dokumentacji, co najmniej na trzy tygodnie przed
uzyciem materialu, maszyny lub urzadzenia, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie bedzie mogt by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie Sciekdw sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen,
szczegOlnie kamieni i innych ostrych materiatdw mogacych uszkodzié¢ materiaty.

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach nalezy sktadowac uktadajac je
w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy ufozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkfadéw pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesunieciem. Rury kielichowe uktadac nalezy tak, aby kielichy
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byly wysuniete poza proste zakonczenia rur. Przy warstwowym uktadaniu rur wysokos¢ stosu
nie moze przekroczyé 1 m. W przypadku dostarczenia rur w zapakowanych fabrycznie pakietach
nalezy je przechowywa¢ w tych pakietach. Rur z PE lub PVC nie wolno nakrywad
uniemozliwiajgc ich przewietrzanie. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac€. Rury dostarczane w
zwojach nalezy przechowywa¢ w tych zwojach utozonych ptasko na podfozu najlepiej na
podktadach z tektury falistej. Nie dopuszcza sie przechowywania zwojow wielowarstwowo. W
kazdym przypadku nalezy stosowac sie do zalecen producenta rur. Wszelkie elementy zfaczne,
podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy obiektéw liniowych sktadowa¢
nalezy w opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim
oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych (opady atmosferyczne, promienie stoneczne).
Nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta dotyczgcych sktadowania tych materiatow.

Rury ze stali kwasoodpornej nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami ich producenta.
Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
przewoddéw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone zodpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6. Odbidor materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami
zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem
nalezy materiaty poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty, ktore nie uzyskaty
akceptacji Inzyniera nalezy wymieni¢ na inne, pozbawione wad.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej
S 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot zwiazanych 2z budowa rurociagow wymagany jest
nastepujacy podstawowy sprzet:

. zuraw budowlany samochodowy,
° koparki,

. spycharki kotowe lub gasienicowe,
o sprzet do zageszczania gruntu,

° wciggarka reczna,

. wciggarka mechaniczna,

. samochdd skrzyniowy,

. samochéd samowytadowczy,

° beczkowbdz,

° sprezarka.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej
S 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materialy na budowe powinny byc¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba sSrodkow transportu, powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami InZyniera, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny byc¢
rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej. Pierwsza
warstwe rur nalezy ukladac¢ na podkitadach drewnianych, z zatozeniem klinow
pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gorna warstwa nie moze
przewyzszac Scian Srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury.
Poszczegolne warstwy rur nalezy przeklada¢ materialem wyscioltkowym (np.
tektura falista) w miejscach stykania si¢ wyrobow. Przy przewozeniu rur z PE i
PVC oraz rur ze stali kwasoodpornej sSrodki transportu powinny miec
powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury z tworzyw
sztucznych nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C i
Swiatlem slonecznym. Pod lancuchy spinajace burty pojazdy nalezy podlozyc
materiat wysciotkowy (np. tektura falista) zapobiegajacy uszkodzeniu rur. Nie
dopuszcza sie przewozenia i roztadunku rur samochodami samowyladowczymi.
Zaladunek irozladunek rur winien odbywac sie przy uzyciu specjalnych
zawiesi zapewniajacych podparcie rur, co najmniej w dwoch miejscach.
Ksztaltki, ztaczki i armature nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur. Prefabrykowane bloki oporowe nalezy
transportowac samochodami z wykorzystaniem palet lub ukladajac je
bezposrednio na skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc styku
prefabrykatoéw nalezy stosowac przekltadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materialow oraz ciggna z drutu do podkiadow Ilub
zaczepow na Srodkach transportowych. Podnoszenie 1 opuszczenie
prefabrykatow nalezy wykonac za pomoca wozka widlowego lub recznie.
Kruszywa moga byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien byc¢ zgodny z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,Wymagania
ogoblne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy rozpocza¢ od wytyczenia trasy przewodu.
Podstawe wytyczenia trasy przewodu stanowi dokumentacja projektowa
i prawna oraz specyfikacja techniczna S 01.01. OS przewodu i usytuowanie
studzienek nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagow
reperoOw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
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drewnianych palikow, tzw. kolkow osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy
wbic na kazdym zatlamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co okoto 30 - 50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki
Swiadki wbija sie¢ po dwu stronach wykopu, tak, aby istniala mozliwosc
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie gdzie wystepuja
obiekty budowlane repery robocze nalezy osadzi¢ w S$cianach obiektow
w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigzac¢ do
reperow sieci panstwowej. Nalezy ustalic stale repery, a w przypadku
niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe 2z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. Wytyczenie trasy i punktow
wysokosciowych przeprowadza shuzby geodezyjne Wykonawcy posiadajace
wymagane polskimi przepisami prawnymi uprawnienia. Usuniecie warstwy
humusu nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczng S 01.02. Rozbiorke
elementow drog, ogrodzen, itp. nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja
techniczna S 01.03. Bezposrednio przed przystapieniem do roboét ziemnych
Wykonawca dokona (przez uprawnione shuzby geodezyjne) wytyczenia w terenie
oraz odkrywki istniejacego uzbrojenia w miejscach kolizji. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego obiektow budowlanych
potozonych w odleglosci mniejszej niz 20 m od granicy wykopow. Ocena stanu
technicznego winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem i poparta
dokumentacja fotograficzna. W przypadkach koniecznych Wykonawca wykona
odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z InZzynierem.

5.2.  Wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie,
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg techniczng S 02.01. Wykopy pod przewody nalezy wykonac¢ o scianach
pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 i PN-
68/B-06050. Wykopy pod rurociggi nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do
odbiornika (np. kanatu, pompowni, itp.) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopdw nawodnionych. Wykonawca musi zastosowa¢ takie metody
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy, ktore zapewnig bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét. Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ przez odmierzenie od kotkéw
osiowych, prostopadle do trasy kanatu, pofowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkdow krawedziowych, naciaggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
topata. Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu. Nadmiaru urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac
wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz
wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie
skarp wykopu do gtebokosci 4 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 (przy braku wody
gruntowej i usuwisk):

. w gruntach bardzo spoistych 2:1,

. w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

. w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
° w gruntach niespoistych 1:1,50,

94



przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanejo 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy
nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci
okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach, co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i
trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne
na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z
chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Grubosc¢ i zageszczenie podtozg powinno by¢ zgodne z okreslonym w projekcie technicznym
przy uwzglednieniu rodzaju gruntu. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt), gliniastych lub stanowiacych zbite
ity podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia, zwiru lub piasku. W przypadku, gdy dno kanatu
znajduje sie ponizej zwierciadfa wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposdb okreslony w
dokumentacji projektowej. Przy ukfadaniu przewoddéw w zaleznosci od gtebokosci wykopu;
rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

° powierzchniowa,
° drenazu poziomego,
° depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla przewodow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy
ulozy¢ warstwe filtracyjna z piasku grubosci 20 cm. Przy odwodnieniu
powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, skad
zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do
odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu
zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o
glebokosci 5 - 6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej
Srednicy 0,14 m. Iglofiltry wptukiwac¢ w grunt po obu stronach, co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzic¢
probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci obsypki filtracyjnej. Zakres
robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow
gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania robot. Dla gruntow
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

5.4. Montaz przewodéw w wykopach

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggdw powinny spetnia¢ warunki okreslone w
dokumentacji projektowej dla odcinkdw pomiedzy weztami. Kanaty nalezy uktada¢ od rzednych
nizszych do wyzszych, odcinkami wynikajagcymi z fabrycznych dtugosci rur. Wyréwnywanie
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spadkéw rury poprzez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne - rura powinna by¢ oparta na podsypce na catej dtugosci i co najmniej na %
swego obwodu Po utozeniu rury nalezy podbi¢ podsypke do wymaganego stopnia zageszczenia,
tj. min 85% wg zmodyfikowanej préby Proctora. Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z
ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu. Gfebokos¢ posadowienia powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.4.1. Siec¢ kanalizacyjna

Rury kanatowe nalezy uktadac i uszczelniaé¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Kielich uktadanej
rury powinien by¢ zabezpieczony denkiem. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konice utozonego kanatu przed zamuleniem. W
miejscach zfaczy kielichowych nalezy wykonywaé¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto 10 c¢cm
dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielkos¢
dotka montazowego musi zapewnié nie przedostawania sie gruntu do wnetrza kielicha. Kolejne
utozone rury, po uprzednim sprawdzeniu spadku, powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykonac
specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi. Potgczenia kanatéw grawitacyjnych
uktadanych pod powierzchnig ziemi nalezy wykonywac¢ zawsze w studzience. Kat zawarty
miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°.

5.4.2. Sieci kanalizacyjne ci$nieniowe.

Przewody cisnieniowe nalezy utozy¢é zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowq i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przed potaczeniem i opuszczeniem
do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE nalezy faczy¢ przed
umieszczeniem w wykopie poprzez zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na
ogrzaniu czofowych powierzchni faczonych elementéw w styku z ptyta grzewcza, do ich
uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie
uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymato$é potaczen zgrzewanych wptyw majg: czystosé
tgczonych powierzchni, wtasciwa sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gigb, czas
wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia tgczonych powierzchni, czas tgczenia, czas chtodzenia,
temperatura ptyty grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia tgczenie rur i ksztattek oraz
wykonywanie ksztattek segmentowych. Jest stosowane na ogét dla srednic od 90 mm. Jezeli
zachodzi konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w temperaturze ponizej 0°C, w czasie deszczu,
mgty, silnego wiatru - nalezy stosowal namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie
(wéwczas na czas zgrzewania korice rur powinny by¢ zamkniete). Rury ci$nieniowe do wykopu
nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po srodku
dtugosci rury i mocno podbic z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy
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mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekraczac¢ £ 20 mm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu
nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczyC przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow i
badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2.1. Rurociagi ci$nieniowe przytgczeniowe

Rurociagi cisnieniowe  przylaczeniowe od pompowni przydomowych
zlokalizowanych na poszczegolnych posesjach do polaczenia z rurociggiem
zbiorczym w drodze projektuje sie¢ z rur PE100 PN 1,0 MPa o Srednicach @
40+50 mm. Glebokos¢ ulozenia rur 1,4 +1,6 m p.p.t.. Polaczenia rurociagow
przylaczeniowych z rurociagami tlocznymi zbiorczymi PE projektuje sie za
pomoca obejm z kroccem do zgrzewania (odgalezien siodlowych). Polaczenia
miedzy rurociagami ciSnieniowymi przylaczeniowymi z rur PE o Srednicach @
40+50 mm projektuje sie za pomoca ztaczek zaciskowych z PE.

5.4.2.2. Zgrzewanie czotowe

v Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o
Srednicach wiekszych lub rownych od 90 mm. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur
w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza,
nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci¢ uwage na:

v prostopadte do osi obciecie konicowek rur ich oczyszczenie ze strzepow

obrzynek,

zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

dokladne wyrownanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

temperature w czasie zgrzewania koncow rur -w granicach 210 -220°C

(PE),

v bezwzgledne przestrzeganie czystosci laczonych powierzchni (czét) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

v wspoltosiowosé (owalizacje nalezy usunac stosujac naktadki mocujace w
zgrzewarce), utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie
zanieczyszczen tylko za pomoca drewnianego skrobaka i papieru
zwilzonego alkoholem,

v’ czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt
mozliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwoS¢ na utlenienie (PE) ,silte
docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

v site docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby bylta
utrzymywana na stalym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze
powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwigzku z tym,
chlodzenie zlacza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez
przyspieszania,

Zgrzewanie przy pomocy zlacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W

zlacza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a

nastepnie przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o

AN
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odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta ztacz. Operacja
elektrozgrzewania powinna byC¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur. Kazde zlacze elektrooporowe ma ,swoje" parametry
zgrzewania. Sg one zapisane badz na zlaczu w postaci nadruku, badz w postaci
kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji:
drut elektrooporowy w zlaczu - elektrozgrzewarka. Niektore zlacza
elektrooporowe posiadaja wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyplywek
(wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres
temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania
okreslaja producenci zlacz elektrooporowych. Ogodlnie mozna przyjac, ze
zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -
5°Cdo+45°C.

5.4.2.3. Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach PE/stal, gdy faczy sie istniejacy sie¢ stalowg z PE.
Stosowane moga by¢ réwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Nalezy stosowac
pofaczenia kotnierzowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub
kauczuku polichloroprenowego.

5.4.3. Przewierty sterowane

Przy wyborze lokalizacji przewiertu nalezy okresli¢:

v miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

v' miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potgczenia i przygotowania rury do

wciggniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujgc danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na doktadne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszczyznie pionowej, co jest podstawg do wykonania prac w
terenie. Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢
doktadnego $ledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchyfek powstatych
w trakcie wiercenia i ich korekte. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu
geologicznego pozwala na wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas
przygotowywania sie do wykonywania przewiertu zwrdécic¢ nalezy uwage na to, z jakg warstwa i
na jakiej gtebokosci mamy do czynienia. Jednoczes$nie pamietac nalezy, ze grunty o wiekszej
granulacji charakteryzujg sie znacznymi parametrami przepuszczalnosci mogacymi powodowac
migracje, a nawet wyptyw ptuczki na powierzchnie terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze
by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod ktorym dokonywany jest przewiert. Tak wiec
podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczng uwage nalezy zwraca¢ nie tylko na
infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie. Kolejnym problemem, z jakim wykonawcy
muszg sie zmierzy¢, jest sama trajektoria przejscia, jej ksztatt, promienie giecia i katy wejscia i
wyijscia. Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu
ksztattu przewiertu (w formie ,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia.
Zalecany kat na 8 - 15 stopni. Mniejsze katy powodujg zmniejszenie oporéw tarcia przy
wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w
sposéb posredni od materiatu, z ktérego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosci,
chropowatosci oraz dtugosci i Srednicy rurociggu. Wartosci te rzutujg na opory tarcia
wystepujgce podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidziec i
uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia. Drugg rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat
zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i podobnie jak on powinien by¢ dobierany na
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podstawie wyzej wymienionych parametréw. Nastepnym elementem prowadzenia prac nad
profilem przewiertu jest okreslenie promienia fuku, po jakim bedzie przebiegaé przewiert.
Promien ten jest zalezny gtéwnie od rury, ktdrg bedziemy instalowad tj. od jej srednicy, dtugosci
oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duzg
elastycznoscig przewodu, gtdwne znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia ma nie
sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe zerdzie produkowane przez rézne firmy
posiadajg okreslone parametry, po przekroczeniu ktédrych mogg one nie wrdécié¢ do pierwotnego
ksztaftu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia
jego prawidtowego wykonania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej gtebokosci pod
przekraczang przeszkoda. Minimalna gtebokos¢ przykrycia (w przypadku przeszkéd wodnych)
wynosi 1,0 m, lecz dla petnego bezpieczenistwa i ochrony przed np. infiltracjg ptuczki lepiej jest
zatozy¢ wieksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajgcej wszystkie parametry
nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowac punkty wejscia i wyjscia.

5.4.3.1. Opis prac wiertniczych

Uktadanie rurociagu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego
sklada sie z dwoch etapow. Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu
pilotowego wzdhuz projektowanej trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z
powiekszeniem otworu do wielkosci, ktora bedzie dostosowana do Srednicy
instalowanego rurociagu. Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki
wykorzystaniu asymetrycznej glowicy wurabiajacej. Postep wiercenia jest
osiagamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne wurabiane skaly. Asymetria
narzedzia tworzy kierowane odchylenie w plaszczyznie sterowania. Kiedy
wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby
kierunek urabiania odpowiadal oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest
wiercenie Swidrem trojgryzowym w zwiezlych formacjach, konieczne jest
zastosowanie silnika wglebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany
podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytow inklinacji i azymutu z
glowicy urabiajacej. Odczyty te w polaczeniu z pomiarami odleglosci od
ostatniego pomiaru sa uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspolrzedne;j
glowicy wiercacej w stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwor
pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich badz jednoczesnie z procesem
instalacji rurociagu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajace jest dotaczane
do przewodu w punkcie wyjScia. Rozwiertak jest obracany i ciagniety w
kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za rozwiertakiem w tempie
postepu wiercenia. W ten sposob zerdzie wiertnicze sa zawsze obecne w
wierconym otworze. Przy matych Srednicach rurociagow przejscia poszerzajace
moga by¢ pominiete i mozna zaryzykowac koncowe przejscie, instalujace rure w
przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana
do wciagania sekcja rurociagu jest dolaczana do zestawu poszerzajacego, a
nastepnie wciggana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie  ucieczek  pluczki  podczas wykonywania = przewiertow
horyzontalnych powstaje na skutek przekroczenia ciSnienia nadkladu warstw
przez cisnienie w przestrzeni pierscieniowej miedzy przewodem wiertniczym i
Sciang otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw
otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych wyplywow pluczki w
punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikow wglebnych do otaczajacych
formacji. Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sa na terenach
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nie zagospodarowanych i takie sytuacje nie przedstawiaja powaznego
problemu. Konieczna jest analiza ciSnien i biezaca korekta parametrow
technologicznych wiercenia oraz wlasciwosci fizycznych i teologicznych ptuczki.

5.4.3.2. Cisnienia wgtebne i przeptywy ptuczki

Dla obliczenia cisnien panujacych w otworze konieczne jest uwzglednienie
calego obiegu pluczki wiertniczej. Pluczka jest tloczona przez przewod
wiertniczy do dysz narzedzia, a nastepnie wyplywa przestrzenia pierScieniowag
pomiedzy rurami pluczkowymi a Sciang otworu na powierzchnie terenu.
Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jest suma strat ciSnienia w
armaturze tloczacej, w przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni
pierscieniowej. CiSnienie w otworze wiertniczym w danym punkcie stanowi
sume cisnienia potrzebnego do osiggniecia wymaganego przeplywu wzdiuz
przestrzeni pierScieniowej do punktu wyjScia i statycznego ciSnienia
wywolanego ciezarem stupa pltuczki. W poziomych otworach istnieja dwie drogi
powrotu pluczki od narzedzia wiercacego na powierzchnie. Przeplyw
przestrzenia pierscieniowa moze odbywac sie do punktu wejscia lub w
kierunku przeciwnym do punktu wyjscia. W ten sposob maksymalne ciSnienie
w otworze jest osiagane w punkcie, w ktorym kierunek przepltywu ulega
zmianie.

W rzeczywistosci w przewiertach horyzontalnych nie jest tatwe utrzymywanie
statej cyrkulacji ptuczki.

Formacje skalne nie sa ciagle, na drodze wiercenia mozemy natknac sie na
warstwy o bardzo wysokiej przepuszczalnosci, silne spekane soczewki lub
strukturalne anomalia, ktore moga powodowac opory przeplywu mniejsze niz w
przestrzeni pierscieniowej poza rurami pluczkowymi. Urobek wiertniczy moze
akumulowac sie w dolnej czesci otworu formujac przeszkody. Wowczas
ciSnienie bedzie wzrasta¢ dopoki przeszkoda nie zostanie usunieta lub nie
ustali si¢ inny tor przeplywu na powierzchnie. Podobnie bedzie sie dzialo
wowczas, jezeli parametry pluczki wiertniczej sa dobrane nieprawidlowo i
wskutek obcigzenia

urobkiem jej parametry reologiczne ulegna znacznemu wzrostowi. Proces
wiercenia jest dynamiczny i chwilowe ciSnienie w otworze moze wzrosnac np.
kiedy przewiercane sa trudne poktady. W tym przypadku nadmiar ciSnienia jest
szybko roztadowywany przez minimalny przepltyw do otaczajacych skat.

5.4.3.3. Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeplyw jest skierowany przestrzenia
pierscieniowg do punktu wejscia. Cisnienie nadkladu w zasadzie zostaje
przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite rozejScie ma miejsce w
przyblizeniu w odleglosci okolo 100 metrow od punktu wejscia i jest to
kontynuowane do konca wierconego profilu.

5.4.3.4. Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach
zabudowanych w trajektorii i dlugosci odcinkow przewiertow horyzontalnych
nalezy wykonacC szczegdélowe geologiczne badania podloza dla okreslenia
ciSnienia gorotworu oraz wychwycenia ewentualnych nieciaglosci struktur.
Nastepnym krokiem jest takie dobranie glebokosci potozenia instalacji,
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parametrow kolejnych poszerzen, aby nadwyzka ciSnienia gorotworu
zapewniala bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce obowiazujace Prawo
Gornicze i Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu
do gtebokosci 30 m. W warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielkosci
aktualnymi pomiarami pozwoli na biezaca korekte parametrow wiercenia.
Niezbedne jest okreslenie wydatku pluczki zarowno tloczonej do otworu jaki i z
niego wyplywajacej, parametrow teologicznych oraz ciezaru wtasciwego ptuczki.
Te wartosci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep, ciSnienie
pompy pluczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz
warunkami geologiczny i geotechnicznymi pozwoli na zminimalizowanie ryzyka
nieudanego wiercenia kierunkowego.

5.4.4. Przejécia rurociggéw przez przeszkody terenowe

5.4.4.1. Przejscia rurociggow kanalizacyjnych pod drogami

Pod drogami gltebokos¢ wykopu nalezy przyjac z rysunkow profili, ale odleglosc
pomiedzy wierzchotkiem rury a podstawa nawierzchni drogi nie moze byc
mniejsza niz 150 cm.

PrzejScia poprzeczne pod droga wojewodzka i drogami powiatowymi
przewidziano wykonac przewiertem sterowanym w rurze ochronnej z PE.
Pozostale przejscia pod drogami przewidziano wykonac¢ metoda przekopu
polowkami jezdni.

5.4.4.2. Skrzyzowania z siecig wodociggowsq i kanalizacjg deszczowg

Wiekszos¢ rurociagow tlocznych Sciekow przewiduje sie ulozyC ponizej
istniejacej sieci wodociggowej i kanalizacji deszczowej. W miejscu skrzyzowan ,
istniejacg sie¢ wodociagowa zabezpieczyC za pomoca koryt drewnianych lub
innych  konstrukcji podtrzymujacych rury nad dnem wykopu. Do
przeprowadzenia projektowanych kanalow grawitacyjnych pod kanalizacja
deszczowa przewiduje sie przebicie tunelikow w gruncie na dlugosci 2-3 m. W
obrebie skrzyzowan naleZzy starannie zagesci¢ grunt zasypki by nie nastapito
osiadanie istniejacych rurociagow..

5.4.4.3. Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

Prace w obrebie skrzyzowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i
energetycznymi nalezy wykonywac recznie pod nadzorem shuzb rejonu TP i RE.
Istniejace kable w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi
typu AROT o dhugosci 3 m.

5.4.4.4. Prowadzenie sieci w poblizu stupéw energetycznych, telefonicznych oraz drzew

Przy prowadzeniu prac ziemnych w poblizu stupow energetycznych ,
telefonicznych oraz drzew nalezy zachowac odleglos¢ min 2.0 m. W przypadku
braku mozliwosci zachowania w/w odleglosci roboty ziemne nalezy zakonczyc¢
w promieniu min 2.0 m od stupa lub drzewa. Pozostawiony nie przekopany
odcinek przy stupie przejS¢ metoda przewiertu sterowanego Ilub przewiertu
recznego. Przejscie rurociagu tlocznego sciekow pod rzeka Jemielnica i ciekami
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5.4.4.5. Przejscia pod rowami i ciekami
Pod drogami gtebokos¢ wykopu nalezy przyjag¢ z rysunkdéw profili, ale odlegtos¢ pomiedzy
wierzchotkiem rury a podstawg dna rowu lub cieku nie moze by¢ mniejsza niz 100 cm.

5.4.4.6. Préba szczelnosci rurociggéw i ptukanie sieci.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody na ci$nienie 0.6 MPa. Ptukanie
rurociggdw przeprowadzi¢ bezposrednio po prébie cisnieniowej (wykorzystujagc wode uzyty do
préby) przy pomocy sprezonego powietrze dla wywotania turbulencji wody w czasie jej sptywu.

5.4.4.7. Komora rozprezna sciekow KR.

Adaptowana studzienka kanalizacyjna przelotowa ¢1.20m, .

Dno komory i kinete wyprofilowa¢ w kierunku odptywu. Dno komory oraz sciane wytozy¢
ptytkami kwasoodpornymi, kinete — ksztattkami kamionkowymi (pétprostki, 1/3 pétprostki) na
zaprawie cementowo-zywicznej. Przejscia szczelne wg systemu dostawcy rur.

Ptyta pokrywowa zelbetowa typowa PP-144/60 wg KB1-38.4.3/1-73.

WHtaz zeliwny typ ciezki z otworami wentylacyjnymi, sSrednicy 0600mm —typ D400.

5.4.4.8. Przytacza kanalizacyjne.

Zaprojektowano przytacza kanalizacyjne wraz ze studzienkg podtgczeniowa pompowa
(pompownia przydomowag) pracujgce w systemie kanalizacji ciSnieniowe;.

Jako zasade przyjeto, ze do kanalizacji odprowadzane bedg $cieki z posadzki piwnicy (sutereny).
Gtebokos¢  przyfaczy wynika z gtebokosci piwnic. Z uwagi na brak ich inwentaryzacji
geodezyjnej, przyjeto w porozumieniu z wtascicielami dziatek - srednio 1,00-1,50m.

Studzienki rewizyjne na przewodach kanalizacyjnych grawitacyjnych (instalacje wewnetrzne)
zaprojektowano o $rednicy 1.0m.

Min. $rednica przytaczy kanalizacyjnych grawitacyjnych ( na odcinku budynek mieszkalny —
studnia pompowa) d =0,15m, spadki w granicach dopuszczalnych i=1.5% - 15.0% .

Z uwagi na uktad terenu oraz usytuowanie gtdwnej sieci dtugosc¢ przytaczy kanalizacyjnych jest
rézna.

Przytacza kanalizacyjne cisnieniowe projektuje sie srednicy dz = 40mm.

Projektowane przewody sciekowe przed oddaniem do eksploatacji nie moga przyjmowac
Sciekéw z zadnych punktéw.

Instalacje kanalizacyjne podtgczanych budynkéw winny posiadaé rury wywiewne na pionach
kanalizacyjnych wyprowadzone ponad dach.

Zbiorniki bezodptywowe budynkéw podtgczonych do projektowanej sieci kanalizacji sciekowej
nalezy wyfaczy¢ z eksploatacji i zagruzowac.

Wtaczenie przyfaczy sanitarnych cisnieniowych do sieci gtdwnej poprzez tréjnik lub nawiertke i
opaske. Dla przytgczy realizowanych po oddaniu sieci gtdwnej do eksploatacji zaleca sie
stosowanie podtgczenia z zastosowaniem zasuwy odcinajacej dn 50.

5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpoczacC po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci i nalezy je prowadzic warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym
z normami i dokumentacja techniczna.
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5.6. Skrzyzowania przewoddw z instalacjami

Wszelkie skrzyzowania projektowanych przewoddéw z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dokumentacjg projektowa. Roboty
w obrebie skrzyzowan nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig i bez uzycia sprzetu
mechanicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,, Wymagania
ogoblne”. Celem kontroli robdt bedzie takie pokierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakosé. Wszystkie badania i pomiary beda ustalone przez Inzyniera i
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole jakosci robdt i jakos¢ materiatow.

Kontrola zwigzana z wykonaniem przewoddw grawitacyjnych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Kontrola zwigzana z
wykonaniem przewodow cisnieniowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robdét zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét uznac za niezgodna z

wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola

jakosci robdt powinna obejmowaé min. nastepujgce badania:

e Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polegajgce na pordwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

e Badania wykopdéw otwartych obejmujace badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

e Badania podfoza przeprowadzane dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawic do akceptacji Inzyniera.

e Badania zasypu przewodu sprowadzajace sie do badania warstwy ochronnej zasypu
przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez
pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

e Badania nasypu statego sprawdzajace sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badanie materiatéw uzytych do budowy przewoddéw przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, w
tym na podstawie dokumentédw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i
poréwnanie ich cech znormami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
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okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmujace czynnosci wstepne sprowadzajgce sie
do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie
ufozenia przewodu na podfozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw.
Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur,
na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

e Badanie szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje dla przewodu grawitacyjnego oraz probe
cisnieniowg dla przewodu cisnieniowego nalezy wykonac¢ zgodnie z normami.

e Badanie izolacje powierzchniowej przewodow i studzienek poprzez opukanie mtotkiem
drewnianym.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania

materiatlow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane

recepty laboratoryjne. Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej

kontroli prowadzonych robot w zakresie i 2z czestotliwosScia okreslong

i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac

min.:

e sprawdzenie rzednych zaftozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

e badanie odchylenia osi przewodu,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg przebiegu przewodoéw,

e badanie odchylenia spadku przewodu,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

e sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,

e sprawdzenie szczelnosci przewodoéw,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania robét z

wymaganiami okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikacji, oraz z dokumentacja

techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e kolejnos¢ i technologie montazu, jakos¢ potaczen,

e atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacji, ktéry
kwalifikuje uzyte do montazu materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

e aktualne aprobaty techniczne,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

Jednostkg obmiarowa jest:

- dla sieci kazdego rodzaju 1 metr rury dla kazdego typu Srednicy wraz z wszelkimi ztgczkami i
armaturg
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wyprofilowanie dna wykopu,

wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggédw, roboty montazowe wykonania sieci,

wykonane studzienki kanalizacyjne, wykonana izolacja, oznakowanie trasy sieci tasmg,
zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom

czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Przy odbiorze
czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupetnieniami w trakcie
wykonywania robat,

e dane geotechniczne,

e stan terenu okresSlony przed przystagpieniem do robdét przez podanie znakdéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz iw poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie,

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

e przydatnosci podtoza naturalnego do montazu przewoddw (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

® zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e jakosci wbudowanych materiatdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

e utozenia przewodu na podtozu,

e dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,

e szczelnosci przewoddw lub studzienek na infiltracje,

e materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

e izolacji przewoddéw i studzienek.

8.2.  Odbidr przejsciowy

Jest to odbidr techniczny wszystkich robét po catkowitym ich zakoniczeniu, przed przekazaniem
ich do eksploatacji. Do odbioru przejsciowego Wykonawca powinien przedtozyé nastepujace
dokumenty:

e Protokoly z odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wraz z
przynaleznymi do nich dokumentami.
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Wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera
przed i w trakcie wykonywania prac (pozwolenia, zgody, uzgodnienia itd.).
Oryginat i kopie dziennika budowy wraz 2z osSwiadczeniami (2
egzemplarze) Kierownika Budowy i Kierownikow Robot o wykonaniu
robot zgodnie z dokumentacja i doprowadzeniu placu budowy i terenu
przylegtego do wlasciwego stanu (zgodnie z Prawem Budowlanym) -
dokumenty te zlozy¢ nalezy w terminie wczesSniejszym, pozwalajacym na
zgloszenie zakonczenia robot do wlasciwych organéw w terminach
opisanych w Prawie Budowlanym.

Dokumentacje technicznag przekazana przez Inzyniera Projektu przed
rozpoczeciem prac. Dokumentacja powinna zosta¢ opatrzona wpisem
Kierownika Budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacja lub
o dokonanych odstepstwach od dokumentacji. W przypadku dokonania
odstepstw od dokumentacji powinny w niej zosta¢ wprowadzone
dokonane zmiany lub dostarczone projekty (rysunki) rozwigzan
zamiennych i/lub uzupelniajacych.

Wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodatkowe opracowania
projektowe, (W co najmniej 2 egzemplarzach).

Oryginaly atestow, certyfikatow, swiadectw jakosci itp. na materialy,
maszyny

i urzadzenia uzyte do wykonania prac (dopuszcza sie przekazanie
kserokopii potwierdzonych za zgodnosSc¢ z oryginatem przez producenta
lub dostawce,
w przypadku, gdy producent nie wydaje oryginalnych dokumentow tego
typu). Wszelkie tego typu dokumenty powinny by¢ opatrzone
oswiadczeniem Kierownika Budowy o miejscu zabudowania materiatow,
ktorych dotycza.

Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na
planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
Inwentaryzacje zlozy¢ nalezy w terminie wczesniejszym, pozwalajacym na
zgloszenie zakonczenia robot do wilasciwych organéw w terminach
opisanych w Prawie Budowlanym.

Inne dokumenty, ktorych zazada Zamawiajacy lub Inzynier, ktorych
potrzeby dostarczenia nie dalo sie przewidzie¢ na etapie wykonywania
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Przy odbiorze przejsciowym nalezy sprawdzié:

9.

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi dopuszczalnymi
zmianami i odstepstwami od dokumentacji projektowej,

aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne

zasady dotyczace podstaw pfatnosci podano w specyfikacji technicznej

S 00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Pfatnosci obejmuja:

dla sieci:
- wyprofilowanie dna wykopu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i przepisy
1. PN-86-B-02480
2. PN-81/B-03020
3. PN-B-06050:1999
4. PN-B-10736:1999
5. PN-64/H-74086
6. PN-EN 124:2000
7. PN-H-74022:1998
8. PN-92/B-10735

9. PN-B-10729:1999
10. PN-B-01700:1999
11. PN-91/B-10728
12. BN-62/6738-07
13. PN-88/B-06250

- wykonanie i ewentualne wyprofilowanie podsypki piaskowej,

- wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki sieci,

- oznakowanie trasy sieci taSmg oznacznikowsa,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przygotowanie terenu robét do odtworzenia warstwy humusu.
dla studzienek kanalizacyjnych:

- wyprofilowanie dna wykopu,
- zabudowanie studzienki,

- ewentualne docigzenie studzienki,

- wykonanie kinety
dla wszystkich robét

- wykonanie préb, badan i testdw wymaganych wg specyfikacji technicznej, dokumentacji
technicznej oraz odnosnych przepiséw,

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

Uwaga — wykopanie i odwodnienie wykopdw pod sieci ujeto w robotach ziemnych.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy
gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Armatura przemystowa. Odlewy z zeliwa szarego. Wymagania i
badania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

Studzienki wodociggowe.

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

Beton zwykty.
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14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100

PN-86/B-06712
PN-EN 197-1:2002

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1456-1:2003

PN-B-30150:1997
PN-B-12040:1998
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998
PN-B-12037:1998
KB4-4.12.1 (6)
KB4-4.12.1 (7)
KB4-4.12,1(9)
KB4-3.3.1.10(1)
PN-S-02204:1997
PN-B-10725:1997

Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod
ziemia i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace elementdéw rurociggu i
systemu

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Wyroby budowlane ceramiczne. Rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
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36. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu.

37.  PN-EN 728:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
poliolefinowe. Okreslenie czasu indukcji utleniania.

38.  PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego.

39. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

40. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

41. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-
odpowietrzajace

42.  PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 5: Armatura regulujgca

43. PN -89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiéorkowych. [Dz. Ust.
nr 13z 10.04.1972 r].

e Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987
r.

e Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur
karbowanych z PE-HD - poradnik.

e Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych
z polipropylenu.

e Katalog studzienek kanalizacyjnych i Sciekowych z polipropylenu.

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6éw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz. 111).

¢ Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.i1980 w sprawie ochrony
Srodowiska przed odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania
czystosci w miastach i wsiach (Dz.U. nr 24 /80 poz. 91)

e Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i
urzadzen wodno-sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i
przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.
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