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TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

S 02.00. ROBOTY ZIEMNE
$02.01 Roboty ziemne w gruntach nieskalistych
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1 Czesc¢ ogdlna

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru Robét budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt ziemnych realizowanego w ramach Projektu ,Budowa kanalizacji sanitarnej w tazach ”, zwigzanych z
wykonywaniem Robét ziemnych w ramach Zadan okreslonych w S 00.00 p.1.2.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t, wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopdéw
liniowych i obiektowych, w tym:
—  zdjecie warstwy humusu,
— wykopy liniowe i obiektowe w gruntach suchych i nawodnionych,
— szalowania pionowych scian wykopow,
— umocnienia wykopéw grodzicami stalowymi zabijanymi pionowo szczelnie przylegajacych do siebie z
rozparciem,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie obsypki,
— wymiana nienosnego gruntu na grunt nosny,
—  zasypanie wykopow,
—  zageszczenie gruntu,
— odwodz nadmiaru gruntu,
— plantowanie terenu i rekultywacje zieleni na terenach po wykopach zwigzanych z budowg kanalizacji
sanitarnej,
— rozscielenie warstwy humusu i zasiew traw,
— odtworzenie ogrodzen.
14 Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zamdéwienia
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i Roboty ziemne

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w S 00.00 ,,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robét”.
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z odpowiednimi normami, a w
szczegdlnosci PN-B-10736/1999, PN-B-06050/1999, PN-EN 1610 lub odpowiednimi normami krajéw UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo i S 00.00 ,,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robot”.

Wykonawca Robdét  jest  odpowiedzialny za  jakosc¢ ich  wykonania oraz za  zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone Robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie miejsc
sktadowania ziemi i elementéw z Robot rozbidrkowych.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania scian wykopdw (w tym tzw. szalowania przesuwne) pod
nastepujacymi warunkami:
— metoda szalowan musi uzyskaé akceptacje Inzyniera,
— projekt szalowann musi uzyskaé akceptacje Inzyniera i musi zawiera¢ obliczenia statyczne szalowan,
dokumentujace przyjete rozwigzania,
— wykopy otwarte dla sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykonywaé zgodnie z projektem szalowan
opracowanym przez Wykonawce, w ktérym powinny by¢ ustalone:
—  szerokos¢ odpowiednia dla $rednic przewoddw,
—  ksztatt wykopu,
—  system oszalowania,
—  zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym.
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Wszelkie rysunki i projekty zwigzane z wykonaniem szalowan beda wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wykonawstwo elementéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw oraz wymiana gruntéw winny by¢ zgodne z
wymaganiami norm oraz z Wytycznymi Producenta rur i obiektéw inzynierskich.

Wykonanie odwozu nadmiaru gruntu musi byé poprzedzone przez wskazanie przez Wykonawce miejsca statego
sktadowania ziemi, miejsce to powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Srednia Przecietne
© gestos¢ w spulchnienie po
uBD *E stanie odspojeniu w %
% uED naturalnym od pierwotnej
= kKN/m | t/m3 objetosci

3
1 2 3 4 5
| Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 1,2 15-25
Il Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 1,8 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30mm 12,7 1,3 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 10,8 1,1 20-30
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 1,7 15-25
1l Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 1,9 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 1,4 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 1,4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 1,9 20-30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 17,7 1,8 20-30
40mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6 2,0 20-30
bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 1,8 20-30
Popioty lotne zlezate 19,6 2,0 20-30
\Y] Less suchy zwarty 18,6 1,9 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami 19,6 2,0 25-35
drewna lub gtazami o masie do 25kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, péfzwarte i zwarte 20,6 2,1 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi do 10% objetosci | 20,6 2,1 25-35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50kg 16,7 1,7 25-35
ltotupek miekki 19,6 2,0 25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90mm lub z gtazami 19,6 2,0 25-35
o masie do 10kg
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\Y Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 1,5 35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi (10-30)% 19,6 2,0 35-45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90mm 20,6 2,1 35-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 17,7 1,8 35-45
w blokach ponad 50kg
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7 1,6 35-45
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 2,3 35-45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 4,2 35-45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 1,5 35-45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 2,0 35-45
Zlepience stabo scementowane 20,6 2,1 35-45
Gips 21,6 2,2 35-45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 1,6 35-45

\ ltotupek twardy 20,5 2,1 30-45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 2,3 45-50
Margiel twardy 23,5 2,3 30-45
Wapien marglisty 22,6 2,3 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 2,2 30-50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 2,2 30-45
Anhydryt 24,5 2,5 45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 1,9 45-50

VII tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 2,4 45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 2,4 45-50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o spoiwie 23,5 2,4 45-50
krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 2,4 45-50
Magnezyt 28,4 2,9 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 2,4 45-50

VI tupek plastyczny niespekany 24,5 2,5 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 2,5 45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 2,5 45-50
Marmur i wapien krystaliczny 24,5 2,6 45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 2,5 45-50

IX Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 2,6 45-50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie 25,5 2,6 45-50
wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 2,6 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 2,6 45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 2,6 45-50
Serpentyn 24,5 2,5 45-50
Wapien bardzo twardy 24,5 2,5 45-50
Gnejs 25,5 2,6 45-50

X Granit Srednio i drobnoziarnisty 25,5 2,6 45-50
Sjenit srednioziarnisty 26,5 2,7 45-50
Gnejs twardy 25,5 2,6 45-50
Porfir 26,5 2,7 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 24,5 2,5 45-50
Granitognejs 26,5 2,7 45-50
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Wapien krzemienisty 25,5 2,6 45-50
| rogowy bardzo twardy 27,4 2,8 45-50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 2,7 45-50
Gabro 26,5 2,7 45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 2,8 45-50
Bazalt 27,4 2,7 45-50

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, postanowieniami

Kontraktu oraz okresleniami podanymiw S 00.00 ,,0gélne warunki wykonania i odbioru Robét” p.1.8.

1.7 Warunki gruntowo — wodne
Warunki gruntowo wodne zostaty opisane w S 00.00 ,,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robét” w p.1.9.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania, transportu i sktadowania podano w ST-00.00 ,Ogdlne
wymagania wykonania i odbioru Robot”.

Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono w ST, Dokumentacji Projektowej, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

Materiatami stosowanymi do wykonania Robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

e  pale szalunkowe — wypraski stalowe,
e  grodzice GZ-4i G-61,
e szalunki skrzyniowe,
e rozpdrki, deski, bale drewniane,
e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkfadzie,
e  grunt wydobyty z wykopu (grunt do wymiany lub nadmiar gruntu) i wywieziony na wysypisko,
e  podsypka i obsypka:
Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia rur PE i PVC, nalezy zastosowac piasek
Srednioziarnisty. Dla zrealizowania zasypki nalezy zastosowal piasek tak jak to opisano ponizej, do
wysokosci 30cm nad wierzch rury.
Materiat na podsypke i obsypke powinien spetniaé nastepujace wymagania:
— nie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 5mm,
— materiat nie moze by¢ zmrozony,
— nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego materiatu,
— nie moze zawiera¢ butwiejacych czesci organicznych takich jak: kawatki drewna, liscie itp.
Materiat podsypki i obsypki nie powinien oddziatywac destrukcyjnie na przewdd, materiat przewodu
lub wode gruntowa.
Podsypke dla rur PVC przewiduje sie grubosci 20cm z piasku Sredniego. Na odcinkach gruntéw o stabej
nosnosci przewiduje sie wzmocnienie podtoza warstwg zwiru grubosci 30cm.
W przypadku wystepowania stabych gruntow silnie nawodnionych nalezy stosowaé  wzmocnienie
podtoza wykopdw przy pomocy:
— geowtdknina o szerokosci 3,0m i gramaturze 250g/m?,
—  20cm warstwa ttucznia.
Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.
e  zasypka rur PVC oraz studzienek kanalizacyjnych:
Dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia dla rur PVC oraz studzienek prefabrykowanych z betonu
oraz tworzywa sztucznego mozna zastosowac grunt rodzimy. Materiat na zasypke powinien spetniac
nastepujace wymagania:
—  powinien to by¢ grunt sypki,
— powinien to by¢ grunt przesiany (nie powinny w nim wystepowac¢ duze kamienie),
— materiat nie moze by¢ zmrozony,
— nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu,
— nie moze zawiera¢ butwiejacych czesci organicznych, takich jak kawatki drewna, liscie itp.
Materiat warstwy ochronnej zasypki na wysokosci ok. 50cm nad rurg musi zapewni¢  wymogi dotyczace
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wymaganego stopnia zageszczenia gruntu.

e  zasyp wykopow:
Ponad zaprojektowang warstwg ochronng do zasypu wykopdw mozna stosowaé grunt rodzimy o ile
zapewni on wymogi nosnosci.

e zageszczenie gruntow zgodnie z p. 5.11 niniejszej ST

21 Sktadowanie materiatéw
Miejsce statego sktadowania materiatu nie moze:
— zmieniaé dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
— naruszaé przepisow Prawa Budowlanego (np. zagrazaé istniejgcym budowlom),
— naruszaé przepiséw Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejacych ciekdw wodnych czy zagrazaé
istniejacym budowlom na ciekach),
—  narusza¢ przepiséw Ochrony Srodowiska,
— naruszaé prawa prywatnej wiasnosci.

2.1.1  Ziemia z wykopow

Ziemie z wykopu nalezy czasowo sktadowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Zgodnie z Polskg Normg
PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowaé urobku w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i
szalowanego.

Czasowe skfadowanie ziemi z wykopu nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Zgodnie z
Polskg Norma PN-B-10736/1999 nie wolno sktadowaé urobku w obrebie klina odtamu sciany wykopu tak
nieszalowanego jak i szalowanego.

State sktadowanie ziemi na odktad nalezy zrealizowaé w wydzielonym miejscu, wskazanym przez Wykonawce
Robét i zaakceptowanym przez Inzyniera. Miejsce statego sktadowania ziemi nie moze:

—  zmieniaé dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,

— naruszaé przepisow Prawa Budowlanego (np. zagrazaé istniejgcym budowlom),

— naruszaé przepiséw Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejacych ciekdw wodnych czy zagrazaé
istniejacym budowlom na ciekach),

—  narusza¢ przepiséw Ochrony Srodowiska,

— naruszac prawa prywatnej wtasnosci.

Wyznaczenie miejsca na czasowy odkfad urobku nalezy do Wykonawcy Robét, zgodnie z zatwierdzonym przez
Inzyniera projektem organizacji Robot, przy czym miejsce takie nie moze znajdowac sie w klinie odtamu wykopu
oraz musi spetniaé wszystkie warunki jakie wymieniono wyzej dla statego sktadowania urobku.

2.1.2 Szalowania
Sktadowanie szalowan lub ich elementéw powinno sie odbywaé na wydzielonym miejscu, na terenie budowy z
obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-10736.

2.1.3 Piasek, iwir

Piasek lub zwir niezbedny dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia dla rur i obiektéw inzynierskich nalezy
sktadowaé na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S 00.00 ,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robét”.

Wszystkie rodzaje Robét opisywanych w niniejszej specyfikacji tj. Roboty ziemne, szalowania, nalezy wykonaé przy
uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Podsypke, obsypke i zasypke oraz wymiane gruntu mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu mechanicznego jak i
recznego lecz sprzet ten powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport nadmiaru mas ziemnych mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego, dopuszczonego do
poruszania sie po drogach publicznych lecz sprzet ten powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Ponadto w rejonie skrzyzowan kanalizacji z ciekami a takze w rejonie zblizert kanalizacji do wszelkich ciekéw
wodnych, nie dopuszcza sie stosowania maszyn i urzadzen do realizacji obiektéw w korytach ciekéw jak i obok,
takich ktére mogtyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wdd substancjami ropopochodnymi lub innymi szkodliwymi
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dla srodowiska.

Wykonawca przystepujac do wykonania Robét powinien wykazaé sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

— maszyny do whbijania i wyciggania grodzic (kafar lub wibromtot do zabijania i wyciggania grodzic z

mozliwoscig wbijania ich z duzg czestotliwoscia)

— maszyny do transportu i uktadania grodzic,

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— recznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,

— recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20cm,

— transportu mas ziemnych (samochody, wywrotki lub skrzyniowe, tasmociagi itp.).

4 Transport
Ogdlne warunki transportu podano w S 00.00 ,,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robét”.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie pasa Robdt, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.
W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementéw wysytkowych powinny byé nastepujgce:

— najwieksza dtugos¢ 11,0m,

— najwieksza szerokos¢ 2,5m,

— najwieksza wysokos¢ 2,5m.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenie, uszkodzenia, spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

4.1 Masy ziemne

Transport mas ziemnych moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie
po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport niezbednego materiatu na ochronne warstwy piaskowo - zwirowe, ktére majg by¢ zastosowane jako
element posadowienia i zabezpieczenia, rurociggéw oraz studzienek, moze byé wykonany dowolnymi srodkami
transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Réwniez transport gruntu rodzimego, ktéry ma by¢ uzyty do zasypu wykopu posiada identyczne wymagania.

4.2 Szalowania

Transport elementéw umocnien pionowych scian wykopdow lub transport umocnien przesuwnych moze byé
wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5 Wykonanie Robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogdlne warunki wykonania Robdét podano w S 00.00 ,,0gélne wymagania wykonania i odbioru Robot”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem Robdt wykopow. Program powinien by¢ sporzadzony przez
Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawieraé wszystkie niezbedne elementy Robdt zwigzane z
wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Do wykonywania wykopdéw zgodnie ze Specyfikacja Techniczng mozina przystgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Sukcesywnie, w miare postepu Robot zwigzanych z wykonywaniem wykopdw nalezy wykonywac
niezbedne zabezpieczenia scian wykopdw oraz Roboty zwigzane z odwodnieniem dna wykopu.
Przy realizacji kanalizacji w pasie drogowym, nalezy sie kierowa¢ nastepujgcymi zasadami:

— nie dopuszcza sie ruchu kotowego wzdtuz pasa Robot,
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— na czas budowy drogi te nalezy zamkng¢ (w zaleznosci od projektu organizacji ruch na czas budowy), a
dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej koniecznosci, ruch stuzb ratowniczych,
— ruch ciezkich maszyn i pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem odftamu.

W skfad zasypu wykopow wchodzg wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz studzienek tj.
podsypka, osypka, zasypka.

Realizacja podsypki, obsypki i zasypki oraz wymiana gruntu powinny by¢ powigzane z jednoczesnym uktadaniem
rurociggéw oraz montazem pompowni.

Nalezy spetni¢ wymog catkowitego odwodnienia wykopdw, aby wykonanie zasypdw odbywato sie w gruncie
suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami odnosnie stopnia zageszczenia tych warstw, opisanymi ponizej.
Realizacja podsypki, obsypki i zasypki powinna by¢ powigzana z jednoczesnym uktadaniem rurociggéw oraz
montazem studzienek, pompowni.

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie pozostawienie szalunkéw w wykopie i ich zasypanie, jezeli Wykonawca
wkalkulowat to w koszty ogdlne Robét i ujeto to w Projekcie Organizacji Robét, zatwierdzonym przez Inzyniera.
Zageszczanie obsypki rurociggédw nie moze spowodowac przesuniecia rury lub studzienki w poziomie (utrzymanie
kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie spadku przewodu).

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikéw i zieleni po zakoriczonych Robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Uwaga ta dotyczy réwniez terenéw potozonych poza pasami drogowymi. W czasie wykonywania
Robdt nalezy zachowad i przestrzegaé warunki i przepisy BHP.

5.2 Roboty przygotowawcze do Robét ziemnych

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje inwentaryzacyjng stanu powierzchni terenu.
Powinna ona wyszczegdlniaé poziomy terenu, wszystkie jego szczegdty, ktére mogg wymagac przywrdcenia do
stanu pierwotnego. Jesli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowac zdjecia lub nagrania wideo,
przedstawiajace istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére moga okazaé sie sporne podczas przywracania terenu do
stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumiec sie (na pismie) z wiascicielami i uzytkownikami terenu, a
kopie dostarczy¢ Inzynierowi.

Dokumentacje nalezy aktualizowaé w zakresie szczegétéw dotyczacych odwodnienia podziemnego lub innych
charakterystycznych wiasciwosci podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu prac.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone Robotami przygotowawczymi typu:
— karczowanie,
— ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,
— ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,
— ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopéw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
— wytyczenie osi wykopu,
— wykonanie przekopow kontrolnych,
— wykonanie koryt obiegowych na istniejgcych ciekach,
— budowe drég dojazdowych,
— zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu zwigzanym z realizacjg kontraktu. Tyczenie kanalizacji jak i
realizacja dokumentacji powykonawczej zawarte sa w robotach geodezyjno-kartograficznych (pomiarowych).

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinien powiadomi¢ poszczegdlnych
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich
strony. W ich obecnosci powinny byé wykonane przekopy kontrolne w celu zlokalizowania rur, kabli i innych
obiektow podziemnych. W przypadku stwierdzenia kolizji majacych wptyw na przebieg trasy i poziom
posadowienia przewodu, zmiany powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i Projektantem.

Przed rozpoczeciem wykonania Robdt, w celu unikniecia ewentualnych kolizji, nalezy ustali¢ rzedne istniejgcego
uzbrojenia podziemnego z witascicielem terenu i uzytkownikiem.

Nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ zarysy Robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie potozenia w terenie
wszystkich charakterystycznych punktéw wykopdw, potozenia ich osi geometrycznych i gtebokosci wykopdw.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem istniejgce drzewa, przed zanieczyszczeniem wody ptynace
oraz zapewnic czystos$¢ chodnikéw i jezdni.

62




Wykonawca powinien przygotowac i oczysci¢ teren z materiatdéw (Smieci, gruzu, itp.) znajdujacych sie na trasie
wykopu, wykona¢ prace rozbiérkowe istniejacych nawierzchni, chodnikéw oraz przygotowac przejazdy i drogi
dojazdowe.

Podczas usuwania nawierzchni drég wraz z podbudowg, zdjety materiat nalezy sktadowac oddzielnie w sposdb
zapobiegajacy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemig przeznaczong do odwozu na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa Robdét ziemnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— Roboty ziemne prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

— w danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopdw, ile mozna na biezgco oszalowa¢, rozeprzec i
zabezpieczyg,

— nie dopuszczalne jest pozostawienie niezabezpieczonych wykopdw na dzien nastepny,

— W miejscach skrzyzowan z przejsciami dla pieszych nalezy stosowaé ktadki z poreczami. Kfadki te powinny
posiada¢ obustronng barierke wysokosci 1,1m z poziomymi poprzeczkami na wysokosci 0,6m. Oparcie
ktadki na powierzchni terenu min. 0,8m z kazdej strony.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.2.1 Teren utwardzony
Przed rozpoczeciem Robdt ziemnych nalezy wykonac Roboty rozbiérkowe istniejgcych nawierzchni utwardzonych

w rejonie, ktérych planuje sie prowadzi¢ rurociagi sieci kanalizacji sanitarnej. Prace rozbiérkowe i odtworzeniowe
nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z S 01.03 ,,Rozbidrka elementéw drogowych, wjazdow”.

5.2.2 Teren nieutwardzony

Przed wykonaniem wykopdw na terenach pokrytych ziemia urodzajng nalezy zebra¢ warstwe ziemi urodzajne;j i
odsung¢ na taka odlegtosé, aby nie doszto do jej wymieszania z gruntem pozostatym. Po zasypaniu wykopdw
gruntem budowlanym nalezy odtworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej z ziemi ztozonej na odkfadzie.

5.2.3 Teren zabudowany
W przypadku prowadzenia Robét ziemnych w sasiedztwie istniejacych zabudowan nalezy zastosowad
zabezpieczenia chronigce znajdujace sie tam obiekty przed powstaniem szkdd.

5.3 Wykopy

W rejonie skrzyzowan lub zblizen z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, i nadziemnym Roboty ziemne muszg by¢
wykonywane bezwarunkowo recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Trzeba mieé¢ na wzgledzie, ze
naniesione na planach uzbrojenie moze mie¢ w rzeczywistosci inny przebieg.

Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposdb widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujagcymi zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca ponosi catkowita
odpowiedzialno$¢ za skutki niewtasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopdw.

Podczas wykonywania wykopdéw nalezy zwrécié szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie)
do przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, kabli energetycznych itp. W przypadku natrafienia na
niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy je traktowac jako czynne, przerwaé Roboty ziemne,
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie stuzby eksploatacyjne. Inzynier po konsultacji z odpowiednimi stuzbami
zadecyduje o dalszym prowadzeniu Robdt ziemnych. Wszelkie wykopy w poblizu istniejacych urzgdzen winny by¢
wykonywane sposobem recznym, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Raport na pismie lub szkic sporzgdzony z
wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do
uzgodnienia przez Inzyniera. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci pod
poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywaé do czasu
przekazania Inzynierowi i uzgodnienia wyzej wymienionego raportu lub szkicu.

Wykopy w poblizu istniejgcych sieci i kabli prowadzi¢ recznie wg BN-83/88-3602. Nie wyklucza sie istnienia w
terenie innych nie wykazanych na planach sytuacyjnych urzadzen podziemnych.

W czasie wykonywania Robodt ziemnych nalezy zinwentaryzowac wszystkie rurociaggi i kable przecinajace trase
projektowanej sieci i nanies¢ na dokumentacje powykonawcza.
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Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczyé (przez
podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen.

Wykopy pod sie¢ kanalizacji objetej Kontraktem stanowi¢ bedg wykopy liniowe o $cianach pionowych,
umocnionych oraz wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektéw inzynierskich zlokalizowanych na sieci.
Wymagania przy  wykonaniu wykopdéw  zostaty opisane = w polskiej normie branzowej
nr PN-B-10736/1999.

Realizacja wykopdw o scianach pionowych o gtebokosciach przekraczajacych 1,0 m oraz z uwagi na wystepujace w
poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna by¢ powigzana z jednoczesng realizacjq
szalowan (umocnien) Scian wykopu.
Wykopy nalezy wykonywaé rownolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite odwodnienie wykopow jest
warunkiem przystgpienia do dalszych Robét (podsypki i Robét montazowych).
Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odlegtos¢ w swietle nieumocnionych scian wykopu, niezbednga dla:
— utozenia rurociggdw sieci kanalizacji sanitarnej,
— poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych scian wykopdw.
Gtebokosé wykopu liniowego stanowi réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego, niezbedna
dla:
— utozenia rurociggdw sieci kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzednych,
— pogtebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi.
Szerokos¢ wykopu obiektowego stanowi odlegtos¢ w sSwietle nieumocnionych scian wykopu, niezbednga dla:
— montazu studzienek i zbiornikéw przepompowni,
— poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych Scian wykopow i szerokosc¢ tg podano w dokumentacji
projektowe;j.
Gtebokos¢ wykopu obiektowego stanowi rdznica miedzy rzedna dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego,
niezbedna dla:
— utozenia rurociggdéw kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzednych i ich wprowadzenia do studzienki
kanalizacyjnej lub przepompowni sciekdw,
— pogtebienia dla posadowienia stopy studzienki przy czym wielko$¢ pogtebienia, w stosunku do dna
przylegajacego wykopu liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.

Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ poprzez odmierzenie od kotkdw osiowych prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wykop nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac recznie bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie wykonywania Robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci ca 1,0 nad powierzchnia terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Przetargowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy pozostawié, w
gruntach nienawodnionych, na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o (2+3)cm, zas w gruntach
nawodnionych o 20cm. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinien przekraczaé + 3cm dla gruntéw
wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu nie powinna przekracza¢ + 5cm. Bezpieczne
nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m powinno wynosi¢ przy braku wody gruntowej i urwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy wykona¢ wykopy umocnione.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego. Niewybrang
warstwe gruntu usung¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usungé¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwna¢, a
nastepnie przystapi¢ do wykonania podtoza.

Warstwa stanowigca bezposrednie podtoze rury o odpowiedniej nosnosci ma duze znaczenie dla trwatosci i
prawidtowego dziatania rurociggu. Spdéd wykopu nalezy wykona¢ z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu
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gtebokosci utozenia rurociggu. Z tego wzgledu nalezy unika¢ pdZniejszego naruszenia struktury gruntu w strefie
dennej wykopu. Jezeli z jakiego$s powodu doszto do naruszenia struktury gruntu trzeba dno wykopu wyréwnaé za
pomocg odpowiedniego materiatu oraz zagescic¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji Technicznej i normach.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od
poziomu terenu. Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami nie powinna przekracza¢ 20m.

W przypadku, gdy wykopywane s3 rézne rodzaje materiatu, nalezy sktadowac je oddzielnie, a najbardziej wtasciwy
zachowaé do zasypania wykopdéw. Tam gdzie naturalne odwodnienie podfoza jest uzaleznione od wzglednego
potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie
materiat, a po zakoriczeniu Robét przywrdci¢ go na wtasciwe miejsce. Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w
zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno byé w zwyktych warunkach operacja
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, réw powinien
by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym,
zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma woéwczas obowigzek powiadomic o
tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed kontynuowaniem Robot.

Urobek moze by¢ wywozony na czasowy odktad lub sktadowany obok wykopu wzdtuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu (przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczone z wyrzucanej ziemi), lub z powodu braku miejsca wywozony na czasowe wysypisko.

5.4.1. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe]. Rozluzniony grunt nalezy
wydoby¢ na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Odktad urobku powinien byé
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0m od krawedzi klina odtamu. Transport
nadmiaru urobku nalezy wywiezé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4 Szalowania

Uwzgledniajgc zaprojektowane trasy przebiegu kanatéw oraz warunki gruntowo — wodne, przewiduje sie, ze dla
potrzeb realizacji kontraktu wiekszo$¢ wykopdw stanowic¢ bedg wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych
umocnionych. Umocnienia wykopdw powinny by¢ realizowane w nastepujacy sposdéb:
— odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,
— w ostonie z przestawnych pograzalnych obudéw wykopéw o odpowiedniej wytrzymatosci blatéw na
parcie boczne i odpowiedniej dtugosci pasa roboczego (klatki),

— obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromtotem z rozparciem.

Wymagania przy wykonaniu szalowarn pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie PN-M-
47850:1990. Wykonawca Robét powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, projekt szalowan poparty
obliczeniami statycznymi lub w przypadku stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna
wykopu, gdzie bedg montowane studzienki i kanaty oraz zabezpieczaé prace ludzi na dnie wykopu. Gdérna, szczelna
krawedZ umocnien powinna wystawac¢ min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed
naptywem wad deszczowych.

Szczegoty rozwigzan dotyczacych umocnien pionowych $cian wykopdéw zostang podane przez Wykonawce.

Podczas prowadzenia wykopdw w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych powinno sie stosowac
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zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie przylegajacych do siebie. Grodzie nalezy zabijac
szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu, np. wibratora nierezonansowego wysokiej czestotliwosci.
Zabezpieczenie grodzicami nalezy stosowaé rowniez przy gtebokich wykopach (powyzej 4,0m) oraz przy komorach
przewiertowych.

Przy stosowaniu $cianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejgcych budowli nalezy stosowac urzgdzenia
rejestrujgce wstrzasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia zagrozenia tych budowli.

Nie mozna usuwac¢ umocnien pionowych Scian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem
dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu).
Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie miato negatywny wptyw na zgdana niwelete sieci
kanalizacyjnej jak i drogi w jej catym przekroju poprzecznym. Nalezy zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od
dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

5.5 Doktadnos¢ wykonania wykopow
Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz 1cm.
Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci kanalizacyjnej. Odchylenie
spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).
Ponadto:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé

wiecej niz + 5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5cm.

5.6 Szerokos$¢ wykopow

Minimalng szeroko$¢ wykopdw okresla norma PN-EN 1610:2002 +Ap1:2007
Minimalna szerokos¢ obudowy wykopu dla rur w zaleznosci od gtebokosci wykopu.
Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzeni roboczej pomiedzy rurg a sciang szalunku minimalna szerokos¢
pomiedzy sciankami szalunku powinna wynosic¢:

— 0,9m dla wykopu o gtebokosci do 4,0m,

— 1,0m dla wykopu o gtebokosci powyzej 4,0m.
Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla studzienek kanalizacyjnych
Przy wykonaniu wykopu dla montazu studzienek kanalizacyjnych, odlegtos¢ pomiedzy ich zewnetrzng krawedzig a
obudowa wykopu z kazdej strony powinna wynosi¢, co najmniej 0,5m. Elementy zabezpieczajgce Sciany wykopu
powinny wystawac, co najmniej 0,15m ponad poziom przylegtego terenu.

5.7 Podtoze naturalne
Podtoze naturalne nalezy stosowa¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci), z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwic
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocga rowka o gtebokosci (0,1 + 0,3)m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,
— dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.8 Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podtoze wzmocnione
nalezy wykonac jako:

e podioze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy

nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,
e podfoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu,
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- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie koniecznosci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowtdéknina.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10m.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe] nie powinno przekraczaé w zadnym punkcie +1lcm. Badania podfoza naturalnego i umocnionego
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002+Ap1:2007.

5.9 Podsypka

Sktadowisko materiatu do podsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Materiat do podsypki lub warstwy wyréwnawczej powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
— nie powinny wystepowaé czastki o wymiarach powyzej 20mm, materiatem na podsypke powinien by¢
grunt bez grud i kamieni, drobno lub srednioziarnisty.
— materiat nie moze by¢ zmrozony,
— nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Jezeli
grunty rodzime stanowig grunty suche, piaszczyste — piaski grube, srednie i drobne nie zawierajgce kamieni, rury
mogg by¢ posadawiane bezposrednio w gruncie rodzimym. Gdy dno wykopu stanowig grunty o matej nosnosci —
muty, torfy o niezbyt o niezbyt gtebokim zaleganiu, nalezy je wybra¢ i wymienié na zageszczony piasek.

Jesli grunt rodzimy sktada sie z gliny, btota lub innych materiatéw zatrzymujacych wode, to konieczne jest utozenie
drenazu odwadniajgcego i solidniejsze wykonanie podsypki.

Grubos¢ podsypki pod kanaty i obiekty powinna wynosi¢ (10 + 20)cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o
wielkosci powyzej 60mm, wysokos¢ podsypki powinna wzrosngé¢ o 0,05m. Podtoze wraz z podsypka nalezy
profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu.

Szerokos$¢ podsypki dla wszystkich sieci jest réwna szerokosci dna wykopu nieumocnionego tj. po wyjeciu
umocnien pionowych Scian wykopdw i wynosi ona tle ile podano dla wykopdw liniowych i obiektowych. Stopien
zageszczenia podsypki dla przewodu ttocznego i kanalizacji grawitacyjnej nalezy zatozy¢ jak pod nawierzchniami
drogowymi. Zaktada sie zatem, ze stopien zageszczenia podsypki bedzie réwny 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

Wilgotnos¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej Normie nr
PN-B-04481:1988 p.8.

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur wykazuja, ze
nosnos¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktéra jest potozona rura nie jest uwazana za
wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokosci
0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane takze w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany
za gteboko.

W przypadku wystgpienia gruntéw stabych, silnie nawodnionych nalezy utozyé rurociggi na geowtdkninie
szerokosci 3m i gramaturze 250g/m?2.

Podsypka powinna by¢ wykonana zgodnie ze spadkiem rurociggu bez zageszczenia. Podioze wraz z podsypka
nalezy profilowa¢ w miare ukfadania kolejnych odcinkédw rurociggu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza
ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni swojego obwodu. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10,0cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od
przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych
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podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego
punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Zageszczenie podsypki moze byé wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej,
ktdra jest stosowana w wiekszosci przypadkoéw. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagescic
do 97% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.10 Obsypka

Sktadowisko materiatu do obsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Grubos¢ obsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 30cm nad wierzch rury.

Szerokos¢ obsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego, tj. po wyjeciu umocnien
pionowych Scian wykopdw.

Stopien zageszczenia obsypki dla wszystkich sieci nalezy zatozy¢ jak pod nawierzchniami drogowymi, réwny
(97+100)% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wilgotnos¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej Normie nr
PN-B-04481:1988 p.8.

Do obsypywania rurociggu musza by¢ stosowane grunty podatne na zageszczenie (piasek, zwir). Materiat stuzacy
do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do podsypki. Wypetnienie dookota
rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania.

Obsypka musi by¢é wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia rur i
studzienek. Musi ona zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Nalezy unikaé pustych
przestrzeni. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby nie zostat on zniszczony lub nie zostat przemieszczony.
Zalecane jest stosowanie sprzetu zageszczajgcego z obu stron rury jednoczesnie.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ obsypki
powinna wzrosng¢ o 0,05m.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Rury
nalezy w trakcie zageszczania gruntu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem pionowym. W zwigzku z tym nalezy
jednoczesnie obsypywaé i zageszcza¢ grunt po obydwu stronach rurociggu, wzglednie obcigzaé rurociag
materiatem obsypki w sposdb odcinkowy. W strefie podsypki nalezy dokonywa¢ zageszczenia recznego wzglednie
uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,3kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzagsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN).

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia gruntu nalezy utrzymywac wykop w stanie odwodnionym.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym
czasie po obu stronach przewodu. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura.
Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby uniknac
osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Metody ubijania gruntu podano w ponizszej tabeli:

Maksymalna grubos¢ warstwy po
Sprzet llos¢ cykli ubiciu [m]

Zwir, piasek Ity

Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10

Wibrator ptaszczyznowy

a) 50-100 kg 4 0,15 -
b) 100-200 kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25
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5.11 Wykorzystanie gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw mogg by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do zasypywania wykopodw, jezeli sg to grunty zageszczalne. Nadmiar gruntu z wykopdéw nalezy wywiez¢ poza teren
budowy, na najblizsze wysypisko lub inne miejsce wskazane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.12 Wymiana gruntu

Sktadowisko materiatu do wymiany gruntu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu) gruntem
nosnym (piasek, pospotka, zwir) fatwo zageszczalnym. W zaleznosci od wielkosci i rodzaju zageszczarki, grunt
zasypkowy nalezy uktada¢ warstwami okoto (30 + 50)cm i zageszczaé do uzyskania stopnia zageszczenia Id >0,6, lub
wskaznika zageszczenia Is= 1,0.
W zakresie Robot do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednié nastepujgce czynnosci:

—  zakup i dostawe gruntu na wymiang,

—  zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia,

— wywodz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
W przypadku, gdy grunt z wykopow, przebiegajgcych w drodze o nawierzchni asfaltowej oraz w jej bliskosci, nie
pozwoli na osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia w pasie drogowym, nalezy na catym odcinku usunac
go i wymienié na piasek z doktadnym mechanicznym zageszczeniem.

5.13 Doktadnos¢ wykonania podsypki i obsypki

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rury kanalizacyjne od przewidzianej w dokumentacji nie
powinno by¢ wieksze od 10%.

Dokfadnos$¢ wykonania w zakresie rzednych goéry podsypki pod rury kanalizacyjne jest Scisle powigzana z
uktadaniem rur i montazem studzienek.

Dopuszczalnos¢ odchylenia rzednych podioza (powodujgce odchylenie spadku przewodu) od rzednych
przewidzianych w dokumentacji nie powinno przekraczac +/-1cm.

Dokfadnos$¢ wykonania w zakresie rzednych podsypki pod rury rurociggu ttocznego jest Scisle powigzana z
uktadaniem rur. Doktadno$¢ ta dla samej podsypki nie jest okreslona, lecz na podstawie normy PN-B-10725/1997
zaktada sie, ze doktadnos¢ wykonania podsypki tj. réznica w stosunku do projektowanych rzednych niwelety
rurociggu nie moze przekraczaé +/-5cm.

Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu ttocznego lub
kanalizacyjnego i nie moze spowodowac na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowac jego zmniejszenia
do zera.

Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi i zaakceptowany przez Inzyniera.

Tolerancja dla wilgotnosci zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna -20% do +10 % wilgotnosci optymalnej.
Obsypka do wysokosci 30cm ponad rure powinna by¢é wykonana z gruntu sypkiego (piasku, pospétki, zwiru) i
zageszczona. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia az do
uzyskania grubosci warstwy 0,3m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka rurociggu musi by¢ tak
wykonana, zeby rurociagg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zageszczanie wykonywane
mechanicznie powinno by¢ wykonywane sprzetem, ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach
przewodu. Pierwsza warstwa zageszczanej obsypki, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, aby uniknac
uniesienia sie rury.

Dokfadnos$¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur kanalizacyjnych i rurociggu ttocznego jest Scisle powigzana z
poziomem istniejgcego terenu. Doktadnos¢ ta dla samej osypki i zasypki, nie jest okreslona, lecz na podstawie
wytycznych producenta rur, zaktada sie, ze podana wysokosé obsypki nad wierzch rury jest wartoscig minimalng.
Natomiast dla zasypki, z uwagi na projektowane rzedne powierzchni, podana wysoko$¢ zasypki bedzie wartoscia
maksymalna.

Stopien zageszczenia obsypki - Wskaznik zageszczenia gruntu, okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m,
powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi i zaakceptowany przez Inzyniera.

Grubos$¢ zageszczanego gruntu - zaktada sie, ze podane przez producenta rur grubosci warstw zageszczonego
gruntu sg wartosciami maksymalnymi.
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5.14 Zasypanie wykopow

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyc¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen powstatych po montazu kanatu.
Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci zapewniajacej z jednej strony bezpieczenstwo
samego rurociagu, z drugiej zas strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczania.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co najmniej 0,5m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

— etapl| -wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zfgczach,

— etapll - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen,

— etaplll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka

szalunkdéw i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty bez grud i kamieni.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow.

Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje (0,3 + 1,0)m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za pomocg
Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6kN) lub za pomocag ptytowych
zageszczarek wstrzasowych (ciezar roboczy do 5kN). Srednie lub ciezkie urzagdzenia zageszczajace wolno stosowac
dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub
tyzki koparki jest niedopuszczalne.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna uwzgledniaé wspétczynnik spulchnienia gruntu oraz wymagana
grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego materiatu.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

— dla warstw do gtebokosci 2m - 1,00

— dla warstw powyzej 2m gtebokosci - 0,97
Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosi¢ - 0,97.
W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnosé réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 20%.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie. Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania
powinna by¢ zblizona do optymalnej, gdy jest ona mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, wowczas zageszczang
warstwe nalezy polewaé wodg, natomiast gdy jest ona wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposéb naturalny lub
przez dodanie wapna palonego, umozliwiajac tym samym odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy
drenujacej, albo ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za pomocg wskaznika
stopnia zageszczenia.

Badanie zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane przez przedsiebiorstwo specjalistyczne dysponujgce sprzetem
do skutecznego wykonania takich badan.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby ponownego
zageszczenia warstwy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopow musza by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak i
poniesionych kosztow.

5.15 Rekultywacja zieleni
Po zakonczeniu robdét budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego zadania do eksploatacji Wykonawca

zobowigzany jest do wykonania uksztattowania catego terenu - odtworzenia terenéw zielonych i odtworzenia
nawierzchni utwardzonych. Powierzchnie terenu wolng od zabudowy nalezy obsia¢ mieszankg traw trawnikowych.
W terenie przewidzianym pod obsiew trawg nalezy rozscieli¢ humus gr. 20cm. Wymagane jest, aby pielegnacje
zieleni wykonata firma wyspecjalizowana w zakresie robét ogrodniczych.
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5.16 Istniejace uzbrojenie
Na terenie objetym opracowaniem znajduje sie nastepujgce uzbrojenie podziemne:
— kanaty sanitarne,
— kanaty deszczowe,
— wodociagi wraz z przytgczami,
— gazociagi $redniego cisnienia wraz z przytgczami,
— kable energetyczne,
— linie energetyczne napowietrzne,
—  kable telekomunikacyjne,
— linie telekomunikacyjne napowietrzne.

5.17 Szczegdlne warunki bezpieczeristwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej Normie PN-
B-10736:1999.

W szczegdlnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno sktadowacé
urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi.

Wykopy powinny byé odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich, a ponadto
oswietlone w nocy. W przypadku przerwania Robdt np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawi¢ bez
dozoru.

Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej Normie PN-
M-47850:1990.

Przy sukcesywnym usuwaniu szalunkéw nalezy zapewni¢ szczegdlny nadzér nad Robotami i wykonywac je krétkimi
odcinkami tak, aby nie doszto do zawalenia sie pionowych scian wykopow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejgcego uzbrojenia podziemnego, o
rozpoczeciu Robot w rejonie wystepujacych sieci istniejgcych, na trasie projektowanego kanatu.

Nalezy wykonac¢ recznie przekopy kontrolne, w rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem, pod nadzorem
Uzytkownika danej sieci. Sieci odstoniete nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami branzowymi.

W trakcie odwozu nadmiaru gruntéw transportem drogowym, nalezy stosowac przepisy BHP, w zakresie zatadunku
i wytadunku mas ziemnych oraz przepisy szczegdlne o ruchu drogowym

6 Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w S 00.00 ,,0gdélne wymagania wykonania i odbioru Robét”.

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopdéw polegajg na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST oraz zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz normami.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych
Robdt z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

6.1 Kontrola jakos$ci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania Robdét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.2 Wykopy
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wihasciwe ujecie i odprowadzenie wéd gruntowych na odcinkach tego
wymagajacych oraz na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.

Ponadto nalezy kontrolowac:

— zabezpieczenie terenu wokot wykopow z wolny pasem wzdtuz wykopu,

—  zabezpieczenie krzyzujgcych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

—  zejscia do wykopdw,

— podtoze,

—  szalunki.
Czynnosci wchodzgce w sktad badan do odbioru polegaja na pomiarze tasma mierniczg lub przyrzadami
geodezyjnymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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6.3 Umocnienia pionowych scian wykopow

W przypadku szalowan wykonywanych indywidualnie na budowie, nalezy dokonaé oceny starannosci ich montazu,
zwlaszcza w zakresie stosowanych rozpor.

Ogledziny wszystkich elementdéw szalowan, powinny ustali¢ czy nie wystepuja na nich uszkodzenia mogace
doprowadzi¢ do zawalenia sie wykopu.

Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wykopu przed zalaniem wodg.

6.4 Kontrola jakos$ci wykonania Robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét.
Kontrola jakosci wykonania Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
b)  badanie stopnia zageszczenia,
c)  przy wykonaniu Robét ziemnych dla wykopdw liniowych:
— wykonanie wykopu i podtoza
—  zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
— stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,
—  zasypanie wykopu.
d) rekultywacja zieleni (utozenie humusu i obsianie trawg)

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych
Robdét z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardow.

Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed
zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg
sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

Badania podfoza naturalnego obejmujg badania stwierdzajace czy grunt podtoza stanowi nienaruszony, rodzimy
grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentaciji
Projektowe] oraz odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg. PN-/B-03020:1981
rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic ja
do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu obejmujg badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu obejmujg badania wykonane przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
rurociggu, badanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu oraz kontrole ubicia ziemi. Pomiary te nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

Badania podfoza wzmocnionego obejmuja badania ogledzin zewnetrznych i obmiar, przy czym badania grubosci
podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1cm. Badanie
to obejmuje ponadto usytuowanie podfoza w gruncie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

7 Obmiar Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w S 00.00 ,,0gdélne wymagania wykonania i odbioru Robét”.
Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie beda rozliczane odrebnie na podstawie obmiaru.
Dla Robot ziemnych nie wprowadzono w Kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

Zadna z czeéci Rob6t ziemnych nie bedzie pfatna stosownie do iloéci wykonanej pracy.
Odrebny obmiar dot. trawnikéw dotyczy tylko trawnikdw na trasie rurociggéw i przytgczy kanalizacyjnych Trawniki
na terenie pompowni sieciowych sg wliczone 1 kpl. zagospodarowania terenu pompowni.

8 Odbior Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w S 00.00 ,,0gdélne wymagania wykonania i odbioru Robét”.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami niniejszej ST
W powigzaniu z Robotami podstawowymi.

Roboty ulegajgce zakryciu Wykonawca zgtasza do odbioru wpisem w dzienniku Budowy. Przy odbiorze nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa. Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy
odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.

Wykopy i umocnienia $cian wykopdw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty pozytywne
wyniki.

9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S 00.00 ,,0gélne wymagania wykonania i odbioru Robot”.

9.1 Opis sposobu rozliczenia Robét ziemnych .

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za Roboty ziemne.
Cena sktadowa wykonania Robét ziemnych winna byé zawarta w scalonych cenach jednostkowych wykonania
odpowiednio do obiektéw:

— sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej (w tym uzbrojenia i przytgcza) ,

— sieci kanalizacji ciSnieniowej (w tym uzbrojenia i przytgczy),

— utozenia rur ostonowych metodg bezwykopowg,

— pompowni przydomowych,

— pompowni sieciowych,

—  przewodow ttocznych (w tym uzbrojenia),

— zasilania pompowni,

— rozbidrki i odtworzenia nawierzchni,

— zagospodarowania terenu pompowni.
Poszczegdlne pozycje Przedmiaru Robdt sg pozycjami scalonymi i obejmuja wszystkie koszty zwigzane z
prawidtowym wykonaniem Robét okreslonych w danej pozycji Przedmiaru i w zwigzku z tym obejmujg réwniez
cene sktadowa wykonania Robét ziemnych, z uwzglednieniem, ze cena sktadowa Robét ziemnych zawiera miedzy
innymi:

— cene sktadowa zwigzang z wykonaniem wykopow i przygotowaniem wykopow do utozenia rurociggéw,

uzbrojenia i montazu pompowni,
— cene sktadowg zwigzang z wykonaniem zasypania,
—  koszt robdt tymczasowych i prac towarzyszacych dla Robét ziemnych.

a) Cena sktadowa zwigzana z wykonaniem i przygotowaniem wykopow do utozenia rurociaggdéw, uzbrojenia i

montazu pompowni obejmuje miedzy innymi:

- koszt oznakowanie Robot,

- koszt wywiezienia, sktadowania i przywiezienia gruntu w przypadku transportu na wydzielone
sktadowisko,

- koszt plantowania dna wykopu i wykonanie Robét ziemnych pomocniczych spycharka w wykopie i na
odkfadzie,

- koszt utrzymania i naprawy drég tymczasowych w obrebie Robét,

- koszt wszystkich przemieszczen i przerzuty gruntu,

- koszt wykonania niezbednych zej$¢ do wykopu

- koszt wykonania wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie Scian wykopu,

- koszt transportu, sktadowania i uzywania umocnien (szalowania),

- koszt demontazu i wywiezienia umocnien (szalowania),

- koszt zabezpieczenia urzagdzen w wykopie, tgcznie z wykonaniem koniecznych podparé, zawieszen i
oston,

- koszt odwodnienia wykopu,

- koszt wykonania podtoza wzmocnionego (jesli bedzie konieczne),
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- koszt podsypki,

- koszt profilowania dna wykopu, rowéw i skarp,

- koszt zabezpieczenia wykopdéw (ktadki dla pieszych, barierki, oznakowanie, oswietlenie, ogrodzenie
wykopow),

- koszt wykonania wykopow kontrolnych

- koszt projektu szalowania (jesli bedzie sporzgdzany).

b) Cena sktadowa zwigzana z wykonaniem zasypania obejmuje miedzy innymi:
- koszt obsypki,
- koszt zasypanie wykopu gruntem rodzimym, lub piaskiem zasypowym,
- koszt zageszczenia gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia,
- koszt wykonania badania zageszczenia przez specjalistyczne przedsiebiorstwo,
- koszt rozplantowania urobku na odkfadzie,
- koszt wywiezienia i zagospodarowania gruntu w przypadku jego nadmiaru po zakoriczeniu Robét.
- uporzgdkowanie miejsc po prowadzonych Robotach.

10  Dokumenty odniesienia

101  Normy
Lp. Nr normy Tytut normy
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
1 PN-B-10736:1999 Y yRopY P BOWY
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
2 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4 PN-B-02480:1986 Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
5 PN-M-47850:1990 . . . o
uniwersalne. Terminologia, podziat i gtéwne elementy sktadowe.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
6 PN-B-03020:1981 . . o .
Obliczenia statyczne i projektowanie.
7 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
8 PN-EN 1610:2002 +Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
9 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

10.2 Warunki techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru Robdét - Roboty ziemne i konstrukcyjne —
Zeszyt 1: Roboty ziemne, Instytut Techniki Budowlanej, 2007r.
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