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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z utozeniem sieci kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ufozeniem zewnetrznych sieci kanalizacyjnych.

W szczegolnosci dotyczy to nastepujgcych rurociggow:
e kanalizacji grawitacyjnej sciekowej,

W zakres tych robot wchodza:

e roboty przygotowawcze,

roboty montazowe,

e proba szczelnosci,

e przeglad kamera

e ochrona przed korozjg,

e kontrola jakosci,

1.4. Roboty tymczasowe i towarzyszace.

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace winny by¢ uwzglednione w wycenie robot
zasadniczych.

1.5. Nazwy i kody robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien
Grupy robdt, klasy robot lub kategorie robét:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggow do
odprowadzania Sciekéw

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.7. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji zgodne s3 z odpowiednimi Polskimi
Normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej S 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji technicznej S 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca zobowigzany jest:
e dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej ispecyfikacji
technicznej,
e stosowacC wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytucje,
e powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
e kazda partia materiatu dostarczana na plac budowy winna by¢ zgtaszana do zaakceptowania
Inzynierowi. Kazda partia materiatéw winna posiada¢ wymagane prawem atesty, certyfikaty
i Swiadectwa jakosci dotyczace tej partii materiatu, wystawione na Wykonawce. Akceptacji
Inzyniera podlega:
o jakos¢ dostarczonej partii materiatéw,
O sposOéb transportu na plac budowy,
o sposob roztadunku materiatéw,
o przechowanie materiatéw na placu budowy.
Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie materiatow tej samej grupy pochodzacych od
jednego producenta.
W przypadku rurociggdéw z tworzyw sztucznych przewidzianych do faczenia metoda zgrzewania
wymagane jest aby rury oraz elementy ztaczne (kolanka, zwezki, tréjniki itp) pochodzity od
jednego producenta.

2.1. Siec kanalizacyjna

2.1.1. Rurociagi grawitacyjne

Do budowy kanalizacji grawitacyjnej nalezy zastosowac rury zgodne z niniejszg specyfikacjg i
dokumentacja projektowa. W szczegdlnosci nalezy uzy¢ rury kielichowych SN8 z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wedtug PN-EN-1401, odpornych na scieranie, o
Srednicy & 200, mm taczone na uszczelki gumowe, montowane fabrycznie przez producenta w
procesie produkcji rur. Rury winny posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢ wynikajgca z miejsca
ich zabudowania. Parametry rur :

- materiat PVC-U o gestosci 1,4 g/cm3 ;wspodtczynniku przewodnosci cieplnej 0,15
W/moC; module sprezystosci 3000 N/mm2

- SN 8 kN/m2.

- Scianka z rdzeniem jednolitym.

- taczenie rur kielichowe .

- Bose konice rur fazowane .

- Dostawca rur winien zapewnia¢ dostawe catego systemu odprowadzania Sciekdw t;.
rury, ksztattki, odgatezienia nasadowe rur, przejscia szczelne przez $ciany, srodki poslizgowe.
Jesli zachodzi taka potrzeba nalezy uzywac ksztattek do sieci kanalizacyjnej z PVC wedtug PN-
EN-1401.

UWAGA:

Stosowanie materiatéw rownowaznych lub lepszych musi by¢ uzgodnione przez Inzyniera.
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2.1.2. Studzienki kanalizacyjne

Studnie betonowe

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne wykonac z kregéw betonowych @ 1200 mm .

Wykonanie studzienki:

- cze$¢ dolng do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury wykonaé jako prefabrykowang z
posadowieniem na zaprawie cementowe;j.

W celu zagwarantowania szczelnosci pofaczenia rury ze studnia, we wktadkach wymagane jest
stosowanie zintegrowanych przejs¢ szczelnych wyposazonych w uszczelke o minimalnej
grubosci 18 mm, umozliwiajacej poziome lub pionowe odchylenie rury w przejsciu o 59.
Spocznik musi posiadac powierzchnie ryflowang, stanowigcg zabezpieczenie antyposlizgowe..
Jako rozwigzanie réwnowazne dopuszcza sie czes¢ dolng monolityczng z wyrobiong kineta ,
wykonang na bazie cementu siarczanoodpornego.

- czes¢ gorng wykonac z kregédw betonowych wysokosci 30-50 cm; potaczenie kregdw na zakfad
na zaprawie cementowej z uszczelnieniem bitumicznym S$rodkiem uszczelniajgcym lub
uszczelkami elastycznymi od zewnatrz ( w terenie nawodnionym) lub od wewnatrz ( w terenie
suchym); potgczenie kregédw zaspoinowac zaprawga cementowa.

Studzienki zakonczy¢ konusami

- zastosowac witazy z zeliwa szarego z certyfikatem zgodnos$ci z normg PN-EN 124:2000; przy
lokalizacji studni w przejazdach ( wjazdy, parkingi) zastosowa¢ wtazy zeliwne klasy D400 na
korpusie 140mm lite z wktadka gumowa wygtuszajaca,; poza wjazdami stosowac wtazy C250
bez wktadki gumowe;j

- przy regulacji wysokosciowej studni w zakresie 0-30 cm. stosowac pierscienie wyréwnawcze
betonowe .

- Elementy prefabrykowane z betonu klasy C45/55 wg PN-EN206-1, wodoszczelnos¢ W-8,
nasigkliwos¢ do 4%, odporne na ekspozycje sSrodowiskowa (wg EN 206-1) XA3, XC4, XD4.

- stopnie wiazowe wykonac z pretow stalowych srednicy 30 mm i zabezpieczyé antykorozyjnie
farbg epoksydowa przeznaczong dla srodowiska o agresywnosci C5-1 lub fabrycznie
zamontowane w kregi betonowe stopnie ztazowe zeliwne.

- studzienki rewizyjne w terenie oznakowac tabliczkami z literg ,K” z domiarami do
punktow statych

Doptywy boczne wyréwnane w dnie lub w szczycie, pod katem przewidzianym w projekcie.

Dno studzienek uktada¢ na warstwie chudego betonu C8/10 grubosci 10cm i warstwie papy
bitumicznej.

Przejscia rurami przez sciany studzienek projektuje sie szczelne z uszczelnieniem gumowym —
tulejowe, rownolegte, przelotowe wg systemu dostawcy rur i studni prefabrykowanych.

W miejscach, gdzie zaprojektowano witgczenia kaskadowe stosowac studnie rewizyjne
betonowe dn1000 z kaskada zewnetrzng. Obetonowanie kaskady z betonu C12/15.

Uktad spadowy wykonac z zastosowaniem elementéw PVC lub PP.

Rure spustowaq o $rednicy rownej srednicy kanatu, z ktérego sg odgatezienia umiesci¢ na
zewnatrz studzienki . Kolano podeprzeé¢ blokiem oporowym o wymiarach 25x25x25cm
wykonanym z betonu C12/15.

Dopuszcza sie zastosowanie studzienek tworzywowych z polipropylenu PP-B DN/ID 1000mm
pod warunkiem przeliczenia wypornosci i w razie koniecznosci zastosowania docigzenia studni
poprzez obetonowanie kinety.

2.1.3. Materiaty na podsypke i obsypke rurociggow
Na podsypke i obsypke rur stosowac nalezy:
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e piasek o granulacji 0,06 <d <2 mm,
e zwirogranulacji20<d <30 mm.
e grunt z wykopu z przesianiem o granulacji 0,06 <d <30 mm

2.1.4. Konstrukcja i elementy przepompowni

a) Podstawowe dane techniczne:

J $rednica wewnetrzna komory technologicznej @ = 1500 m

) gtebokos¢ catkowita komory technologicznej pompowni Hc = ok. 3,00 m

J pompy zatapialne przystosowane do ciggtej pracy w suchej komorze technologicznej
J parametry pracy kazdej z pomp:

- wysokos$¢ podnoszenia Hp=12,9 m H20,

- wydajnos¢ pompy Qhmax = 5,25 I/s,

- moc nominalna (na wale pompy) P2 = 2,2 kW

- wolny przelot 80 mm

b) Zbiornik retencyjny.

Niezbedna retencja przepompowni:

Vh=Qx3,6/(4xZmaxx|)[m3]

gdzie:

Vh - objetos¢ retencyjna [ m3 ]

Q - wydajnosé przepompowni [ I/s ]

Zmax - maksymalna ilo$¢ zatgczen pompy (10 zat/h)

| - ilo$¢ pomp

Vh=0,47 m?

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemnos¢ 940 |. Aby zapewni¢
wymagang pojemnos¢ retencyjng zaprojektowano zewnetrzny rurowy poziomy zbiornik
retencyjny DN400 o tacznej dtugosci 4,8 m i pojemnosci 0,6 m3, a takze rurociggu
pofaczeniowego DN200 o dfugosci 0,5 m i pojemnosci 0,01 m3 Rewizja zbiornika bedzie
mozliwa poprzez witaz typu ciezkiego DN600 oraz otwdr rewizyjny w Swietle przewodu,
zlokalizowany w zbiorniku rozdzielczym wewnatrz komory technologicznej przepompowni.
Pofaczenie zbiornika retencyjnego z komora technologiczng przepompowni realizowane za
pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktéra powinna by¢ wprowadzona do studni pod
minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowosci wzgledem tworzywowego zbiornika
przepompowni. Przejscie rury PVC DN200, uszczelnione tancuchem uszczelniajgcym.

c) Studnia naptywowa w z prefabrykowanych kregéow betonowych DN1200 o gtebokosci
retencji czynnej 0,3 m i pojemnosci retencyjnej 0,34 m3. Studnie wyposazy¢ w filtr podwfazowy
z weglem aktywnym DN600.

d) Komora technologiczna - sucha komora DN1500, wysokos¢ Hc = 3000, wykonana z
zelbetu, zabezpieczonego przed wyporem przez wody gruntowe. Materiat komory nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przejscia kréécow ttocznych i grawitacyjnych
przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1% w
kierunku rzgpia o srednicy 300mm i wysokosci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompka
do usuwania ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otworéw wedtug rysunkéw.

Zejscie do komory technologicznej oraz mozliwo$s¢ montazu i demontazu wyposazenia
realizowane sg przez 1 szt. wtazu zeliwnego o klasie nosnosci D400 i wymiarach 800 mm,
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e) rozdzielacz zespotu pompowego PEHD wykonany w technologii formowania
rotacyjnego/wtrysku, wyposazony w uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw
Sciekdbw do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkta typu okretowego o wysokiej
wytrzymatosci, charakteryzujacego sie znaczng gruboscia i wielowarstwowg budowa,
spetniajgcego normy ISO 614 / I1SO 3254 / I1SO 1095. W zespole rozdzielacza zamontowane s3
czujniki i sygnalizatory poziomu: pomiar gtdwny poziomu — przetwornik ci$nienia, pomiar
suchobiegu i stanu alarmowego — presostat z suchym ceramicznym czujnikiem
pojemnosciowym . Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotéw pompowni, bez
koniecznosci rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania

f) Armatura po stronie doptywowej do zespotu pomp gtéwnych:

. tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC DN200, PN10 - 1 szt.

. zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do rozdzielacza zespotu pompowego— 1 szt.

. zasuwa nozowa DN100, PN10 na przewodzie doptywowym do pompy— 2 szt.

. kolano dwukotnierzowe ze stopka typu N, DN100, PN10 — 2 szt.

g) Pompy gtdwne. Zaprojektowano zespét dwdch pomp zatapialnych w instalacji suchej

pionowej, przystosowanych do ciaggtej pracy w suchej komorze technologicznej, wyposazone w
integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 2,2 kW, zamocowane na rurociggu doptywowym
za pomoca zeliwnego kolana dwukotnierzowego ze stopka typu N.

Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajgco-
sterowniczym o dtugosci co najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomoca czujnikdw termicznych
wbudowanych w uzwojenie stojana.

Wymagane parametry pomp:

- wysokos$¢ podnoszenia Hp=12,9 m H20,

- wydajnos¢ pompy Qhmax = 5,25 I/s,

h) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi kolanowymi
i) armatura przepompowni suchej na przewodach ttocznych:
. zawory zwrotne kulowe kolanowe posiadajgce certyfikat jednostki notyfikowanej

potwierdzajgce spetnianie normy PN — EN 12050-4 Przepompownie sciekow w budynkach i ich
otoczeniu. Zasady budowy i badania. Czes¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekdw

. zasuwy kotnierzowe krotkie DN8O,

J kompensatory gumowe z obrotowymi kotnierzami DN8O,

i) pion ttoczny - wykonany z rur ze stali k.o. ANSI 304 DN80 (np. OH18N9, 84x2 mm). Do
tgczenia rur zostang uzyte kotnierze nierdzewne przettaczane z wywijka ze stali kwasoodporne;j i
uszczelkg ptaskg gumowa z metalowg wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki bedg wykonane
ze stali kwasoodpornej A4.

k) rurociag ttoczny - wykonany z rur cisnieniowych polietylenowych PE 90x5,4 tgczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrodowe,
) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng

m) przewody wentylacyjne. Komora technologiczna pompowni wyposazona bedzie w
przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany bedzie za pomoca
wentylatora kanatowego WPKO-125 produkcji Tywent lub réwnowazne, umieszczonego w
komorze suchej przepompowni. Przewdd wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 del10x3,2
nalezy poprowadzi¢ po stronie zewnetrznej studni. Przejscie przez $ciane studni wykonac za
pomoca tulei ochronnej PS DN110 L=110mm,

n) drabina zejsciowa, zamocowana na state do $ciany komory technologicznej, typu 350N
produkcji Brzeskiej Fabryki Pomp i Armatury Meprozet Sp. z o.0. lub réwnowazng. Drabina
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wykonana ze stali kwasoodpornej, szerokos¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm,
L=2900 mm. Stopnie drabiny antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN
131-2+AC:1997.

o) szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez
wykonawce. Sterownica bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownica
wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55. Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie
przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek, odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia,
otwierana trudnym do podrobienia kluczem. Sterownica bedzie spetnia¢ trzy podstawowe
funkcje:

o sterowania przepompownia,

J alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podfaczenia agregatu pradotwadrczego.
Szczegdtowy opis wymagan dotyczgcych wyposazenia i funkcji realizowanych przez sterownice
pompowni w p. 2.4.

2.1.4.1. Sterownica

Sterownica prefabrykowana, podzielona na dwa pola, sktada sie z zewnetrznej obudowy z
tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP66 oraz wewnetrznych drzwi. Na drzwiach
wewnetrznych pola 2 znajduje sie dla kazdej z pomp, przetacznik trybu sterowania AUTO-0-
REKA oraz lampki informujgce o pracy pompy lub awarii. Ponadto umieszczono przetgcznik
oswietlenia terenu oraz studni, a takze gniazdo 230V.

Na drzwiach wewnetrznych pola 2. znajdujg sie dotykowy panel operatorski, przetgcznik
zasilania oraz lampki informujgce o stanie sygnalizatorow wibracyjnych oraz o sygnale awarii
zbiorczej.

Sterownica nadzoruje proces oprdzniania retencji pompowni w zaleznosci od poziomu Sciekdw.

Kazda z pomp moze dziata¢ w nastepujacych trybach pracy:

. automatycznym sterowanym przez sygnalizatory wibracyjne lub przetwornik cisnienia,
. awaryjnym sterowanym przez sygnalizatory wibracyjne lub przetwornik ci$nienia,

. recznym,

. odstawionym.

2.1.4.1.1 Sterowanie automatyczne

W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przetgcznika wyboru trybu pracy pompy na ,AUTO”
prace pompy kontroluje sterownik PLC. Sterownik na podstawie wprowadzonych przez
uzytkownika nastaw oraz sygnatow z uktadu sterowania zarzgdza praca pomp.

a) Sygnaty wejsciowe sterownika:

] Cisnienie cieczy w pompowni — sygnat analogowy w standardzie 4-20mA opisujacy
aktualny poziom cieczy w studni pompowni (zmienna POZIOM wyrazona w cm). Zakres
pomiarowy tego sygnatu jest edytowalny z poziomu panelu operatorskiego.

] Sygnat ,suchobieg” - sygnat binarny wejsciowy opisujgcy pomiar poziomu cieczy za
pomocg sygnalizatora zamontowanego tuz nad pompami. Stan niewzbudzony oznacza, ze
poziom cieczy jest ponizej zalecanego przez dostawce pomp oraz powoduje natychmiastowe
wytaczenie pomp, blokade ich zataczenia oraz wywotanie alarmu.
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] Sygnat , przepetnienie” - sygnat binarny wejsciowy opisujacy pomiar poziomu cieczy za
pomocg sygnalizatora zamontowanego na wysokos$ci wlotu sciekdw do pompowni. Sygnat
informuje uzytkownika o przepetnieniu pompowni. Pojawienie sie tego sygnatu powoduje
wywotanie alarmu oraz zatgczenie wszystkich sprawnych pomp. Rozruch pomp odbywa sie z
zachowaniem zwtok czasowych pomiedzy rozruchami.

J Praca pompy P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy potwierdzajgcy prace danej pompy.

) Awaria wytacznika réznicowoprgdowego pompy P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy
opisujacy aktualny stan zabezpieczenia rdéznicowopragdowego danej pompy. Zadziatanie
powoduje natychmiastowe wykluczenie danej pompy z pracy oraz wywotanie alarmu.

. Awaria zabezpieczenia silnikowego (P2) — sygnat binarny wejsciowy opisujgcy aktualny
stan zabezpieczenia silnikowego pompy, zadziatanie powoduje natychmiastowe wykluczenie
danej pompy z pracy oraz wywotanie alarmu.

. Awaria pompy P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy opisujgcy aktualny stan
zabezpieczenia danej pompy, stan zabezpieczenia termicznego tej pompy oraz wystgpienie
zawilgocenia komory wewnatrz pompy. Zadziatanie cho¢ jednego z zabezpieczeh pompy
(zabezpieczenie termiczne pompy, czujnik zawilgocenia) powoduje natychmiastowe
wykluczenie danej pompy z pracy oraz wywotanie alarmu.

. Sterowanie automatyczne P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy opisujacy aktualny stan
sterowania dla danej pompy. W tej pozycji prace pompy kontroluje sterownik PLC.

J Sterowanie reczne P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy opisujacy aktualny stan
sterowania dla danej pompy. W tej pozycji dana pompa zostaje zatgczona przez uzytkownika.

J Poprawnosc zasilania 3x400V — sygnat binarny wejsciowy opisujacy poprawnosc zasilania
sterownicy (prawidtowg kolejnos¢ faz, symetrie napiecia). Brak tego sygnatu powoduje
natychmiastowe wytgczenie pomp, blokade ich zatgczenia oraz wywotanie alarmu.

J Sygnat ,,otwarcie drzwi sterownicy” - sygnat binarny wejsciowy zbiorczy opisujacy stan
dwéch przetgcznikow kraricowych, ktére dajg sygnat o otwarciu zewnetrznych drzwi szafki
sterownicze;j.

. Sygnat ,otwarcie wtazu komory pomp” - sygnat binarny wejsciowy opisujgcy stan
czujnika otwarcia wtazu pompowni.

b) Sygnaty wyjsciowe sterownika:

. Praca pompy P1 (P2) — sygnat binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na
podstawie poréwnania ustawionych poziomodw zatgczania i sygnatéw wejsciowych sterownika.
] Alarm akustyczny - sygnat binarny wyjsciowy ustawiany przez sterownik na podstawie

analizy nastepujacych sygnatéw:

- awaria pompy P1 (P2) — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- awaria zabezpieczenia silnikowego pompy P1 (P2) - stan niski tego sygnatu wywotuje
alarm,

- awaria wytgcznika réznicowopradowego P1 (P2) — stan niski tego sygnatu wywotuje
alarm,

- poprawnosc zasilania 3x400V — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- zasilanie obwodow sterowniczych — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- sygnat suchobieg — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- sygnat przepetnienie — stan wysoki tego sygnatu wywotuje alarm.

] Alarm optyczny - sygnat binarny wyjsciowy ustawiany przez sterownik na podstawie tych
samych sygnatéw, co alarm akustyczny.
] Alarm zbiorczy - sygnat binarny wyjsciowy ustawiany przez sterownik na podstawie tych

samych sygnatéw, co alarm akustyczny.
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2.1.4.1.2 Sterowanie automatyczne awaryjne

W sterowaniu automatycznym ukfad sterowania poddawany jest ciggtej samokontroli. W
przypadku wykrycia nieprawidtowosci w dziataniu uktadu sterowania przechodzi on do
awaryjnego trybu sterowania automatycznego.

a) Sterowanie awaryjne w przypadku wykrycia uszkodzenia przetwornika cisnienia.

Jezeli nastgpi uszkodzenie przetwornika cisnienia nastgpi przetgczenie ukfad sterowania w tryb
awaryjny, wykorzystujacy do sterowania jedynie sygnalizatory wibracyjne poziomu minimum i
maksimum alarmowego. Rozruchy pomp odbywajg sie zgodnie z zatozonym algorytmem
zapisanym w sterowniku.

b) Sterowanie awaryjne w przypadku wykrycia uszkodzenia sterownika programowalnego.
Jezeli uktad sterowania stwierdzi uszkodzenie sterownika programowalnego PLC natychmiast
przetacza sie w awaryjny tryb sterowania. Rozruchy pomp odbywaja sie zgodnie z zatozonym
algorytmem: rozruch pompy P1 i P2 wykona sie wg nastaw w mierniku. Wytgczenie pompy
nastgpi po osiggnieciu poziomu ponizej nastawy.

Powrot ze sterowania automatycznego awaryjnego do sterowania automatycznego nastgpi
samoczynnie po usunieciu awarii uszkodzonych elementéw ukfadu sterowania.

2.1.4.1.3 Sterowanie reczne

W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przetgcznika wyboru trybu pracy pompy na
pofozenie ,,RECZNE” uktad sterowania znajduje sie w trybie sterowania recznego. Stan taki
zatgcza pompe.

Zatgczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastgpic gdy:

J uktad nie wykryt sygnatu o awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-zawilgocenie
komory olejowej oraz wytgcznik réznicowoprgdowy),

o jest poprawne zasilanie,

J sygnalizator wibracyjny suchobiegu zgtasza stan wysoki.

Wytaczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastgpic gdy:

. uktad wykryt sygnat o awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-zawilgocenie
komory olejowej oraz wytgcznik réznicowoprgdowy),

o nie ma poprawnego zasilania,

] sygnalizator wibracyjny suchobiegu zgtasza stan niski,

] zostanie zmieniony tryb sterowania pompowni (na automatyczny lub odstawienie —
pozycja 0).

Informacja o pracy pompy w obu trybach pracy realizowana jest poprzez podswietlenie lampki
oznaczonej PRACA.

2.1.4.2. Praca z agregatem

Sterownica przystosowana jest do pracy z rezerwowym zrodtem zasilania, w celu uruchomienia
pompowni nalezy ustawic przetgcznik zrédta zasilania w pozycje ,0” (pozycja srodkowa) wpigc
przewdd agregatu pradotworczego we wtyczke odbiornikowg znajdujaca sie po lewej stronie
sterownicy. Nastepnie ustawié¢ przetacznik Zzrédta zasilania w pozycje ,,REZERWOWE” (przekrecié
pokretto w prawo). Po zakonczeniu pracy z agregatem prgdotwoérczym nalezy ustawic
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przetgcznik zrédta zasilania w pozycje srodkowg (pozycja ,0”), nastepnie bezpiecznie odtgczyc
przewdd agregatu.

2.1.5. Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagaja pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz oswietlenie
wewnetrzne i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej
do projektowanej szafy energetycznej a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku
przerwy w dostawie energii elektrycznej istnieje mozliwos¢ podfaczenia przenosnego agregatu
pradotworczego.

2.1.6. Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie woéd opadowych
Teren wokot przepompowni nalezy utwardzié.

2.1.7. Oswietlenie

Przewiduje sie osSwietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni. Zatgczenie
oswietlenia wewnetrznego moze odby¢ sie z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza
komory suchej przepompowni.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatéw,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze skorzystania z tego zapisu dokumentacji, co
najmniej na trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, maszyny lub urzadzenia, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie bedzie mégt by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.3. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie Sciekdw sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen,
szczegOlnie kamieni i innych ostrych materiatdw mogacych uszkodzié¢ materiaty.

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach nalezy sktadowac uktadajac je
w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy ufozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podkfadéw pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesunieciem. Rury kielichowe uktadac nalezy tak, aby kielichy
byly wysuniete poza proste zakonczenia rur. Przy warstwowym uktadaniu rur wysokos¢ stosu
nie moze przekroczyé 1 m. W przypadku dostarczenia rur w zapakowanych fabrycznie pakietach
nalezy je przechowywa¢ w tych pakietach. Rur z PE lub PVC nie wolno nakrywad
uniemozliwiajgc ich przewietrzanie. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac€. Rury dostarczane w
zwojach nalezy przechowywaé¢ w tych zwojach utozonych ptasko na podfozu najlepiej na
podktadach z tektury falistej. Nie dopuszcza sie przechowywania zwojow wielowarstwowo. W
kazdym przypadku nalezy stosowac sie do zalecen producenta rur. Wszelkie elementy zfaczne,
podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy obiektéw liniowych sktadowaé
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nalezy w opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim
oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych (opady atmosferyczne, promienie stoneczne).
Nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta dotyczgcych sktadowania tych materiatow.

Rury ze stali kwasoodpornej nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami ich producenta.
Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
przewoddéw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone zodpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami  odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami
zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem
nalezy materiaty poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty, ktore nie uzyskaty
akceptacji Inzyniera nalezy wymieni¢ na inne, pozbawione wad.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Do wykonania robot zwigzanych z budowag rurociggdw wymagany jest nastepujacy podstawowy
sprzet:

e zuraw budowlany samochodowy,

e koparki,

e spycharki kotowe lub gasienicowe,

e sprzet do zageszczania gruntu,

e weciggarka reczna,

e wciggarka mechaniczna,

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e Dbeczkowdz,

e sprezarka.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej S 00.00
»Wymagania ogolne”.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba srodkdéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé
na podkfadach drewnianych, z zatozeniem klinébw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym
utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu wiecej niz 1/3
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$rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (np. tektura falista) w miejscach stykania sie wyrobdw. Przy przewozeniu rur z PE
PP i PVC srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi. Rury z tworzyw sztucznych nalezy chronié przed wptywem temperatury powyzej 30°C
i Swiattem stonecznym. Pod tancuchy spinajace burty pojazdy nalezy podtozy¢ materiat
wyscidtkowy (np. tektura falista) zapobiegajacy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza sie przewozenia
i roztadunku rur samochodami samowytadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac¢
sie przy uzyciu specjalnych zawiesi zapewniajgcych podparcie rur, co najmniej w dwdch
miejscach. Ksztattki, ztaczki iarmature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur. Prefabrykowane bloki oporowe nalezy transportowad
samochodami z wykorzystaniem palet lub ukfadajac je bezposrednio na skrzyni samochodu. W
celu zabezpieczenia miejsc styku prefabrykatéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub
zaczepdw na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatow nalezy
wykona¢ za pomocg wézka widtowego lub recznie. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,Wymagania
ogoblne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy rozpocza¢ od wytyczenia trasy przewodu. Podstawe wytyczenia
trasy przewodu stanowi dokumentacja projektowa iprawna oraz specyfikacja techniczna
S 01.01. Os przewodu i usytuowanie studzienek nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z
zatozeniem ciggdw reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocq
drewnianych palikéw, tzw. kotkdow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co okoto 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie gdzie wystepuja
obiekty budowlane repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach obiektéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperow roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej. Nalezy ustali¢
state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowad repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
przeprowadzg stuzby geodezyjne Wykonawcy posiadajgce wymagane polskimi przepisami
prawnymi uprawnienia. Usuniecie warstwy humusu nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
techniczng S 01.02. Rozbiérke elementdéw drdég, ogrodzen, itp. nalezy wykonaé zgodnie ze
specyfikacja techniczng S01.03. Bezposrednio przed przystgpieniem do robdét ziemnych
Wykonawca dokona (przez uprawnione stuzby geodezyjne) wytyczenia w terenie oraz odkrywki
istniejgcego uzbrojenia w miejscach kolizji. Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca dokona
oceny stanu technicznego obiektéw budowlanych potozonych w odlegtosci mniejszej niz 20 m
od granicy wykopdw. Ocena stanu technicznego winna by¢ udokumentowana odpowiednim
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protokotem i poparta dokumentacja fotograficzng. W przypadkach koniecznych Wykonawca
wykona odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé-wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (od nr 1 do nr 7).

W oparciu o materiaty dostarczone, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, zaakceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza; ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw

pomocniczych potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy

punktami gtédwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy kazdym

obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem obiektéw. Jako

repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile

brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych

ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,

zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.1.3. Odtworzenie polozenia obiektow w terenie

Tyczenie obiektdw nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy dla obiektow liniowych w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do | cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z obrysu wykopu jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow.

Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczy¢ jego pofozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (rzut, kontur) obiektu.

Potfozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 5 cm.

5.2. Wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie,
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg techniczng S 02.01. Wykopy pod przewody nalezy wykonac¢ o scianach
pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 i PN-
68/B-06050. Wykopy pod rurociggi nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do
odbiornika (np. kanatu, pompowni, itp.) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopédw nawodnionych. Wykonawca musi zastosowa¢ takie metody
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy, ktdre zapewnig bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét. Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ przez odmierzenie od kotkéw
osiowych, prostopadle do trasy kanatu, pofowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkdw krawedziowych, naciaggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
topata. Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu. Nadmiaru urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac
wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz
wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie
skarp wykopu do gtebokosci 4 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 (przy braku wody
gruntowe;j i usuwisk):

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
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e w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanejo 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy
nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci
okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach, co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i
trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne
na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z
chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Grubosc¢ i zageszczenie podtozg powinno by¢ zgodne z okreslonym w projekcie technicznym
przy uwzglednieniu rodzaju gruntu. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt), gliniastych lub stanowiacych zbite
ity podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia, zwiru lub piasku. W przypadku, gdy dno kanatu
znajduje sie ponizej zwierciadfa wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposdb okreslony w
dokumentacji projektowej. Przy ukfadaniu przewoddéw w zaleznosci od gtebokosci wykopu;
rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

e drenazu poziomego,

e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla przewoddéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z piasku grubosci 20 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z
warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie wykopu, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdét wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu
zwierciadfa wody gruntowej nalezy zastosowad typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5 -6 m
montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w
grunt po obu stronach, co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igftofiltru
nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej
celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakres robét
odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w
trakcie wykonywania robét. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow i zasypow

Odchylenie osi robdt ziemnych, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz @ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢+1cmi-3 cm.
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5.5. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopéw

Roboty montazowe dla rur kanatowych muszg by¢é wykonane w wykopach odwodnionych.
Jedynie odwodnione podtoze pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztgcz oraz
utrzymanie projektowanych spadkéw kanatu. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad
odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw wdéd z wykopu. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w
rowy i /lub/ dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
potrzebnej gtebokosci depresji nalezy stosowac jedng z wymienionych metod odwadniania
wykopu:

. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w
miare gtebienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto
wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe lub
inne, czerpigce wode z zagtebien wykonanych w dnie wykopu.

. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajagca na utozeniu pod strefg sieci drenazu
poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych,
zlokalizowanych obok trasy kanatfu, skagd woda odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu
pompy. Po utozeniu sieci, przeprowadzonych prébach jego szczelnos$ci, odbiorze danego
odcinka i docigzeniu go gruntem (zasypaniu) na wysokosci min. 1,5 m drenaz nalezy wytaczy¢ z
eksploatacji. Analogicznie nalezy postepowac ze studzienkami.

] METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu polegajaca na
wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania igfofiltréw oraz odprowadzeniem
wody poza teren budowy.

] ZASTOSOWANIE IGLOFILTROW - ze wzgledu na lokalne warunki gruntowo-wodne
zaktada sie dodatkowe odwadnianie wykopdw z zastosowaniem igtofiltrow na dtugosci okoto
1km wykonywanej sieci kanalizacyjnej, zainstalowanych co 1mb, przy uzyciu zestawodw
igtofiltrowych — 50 szt.

Odwodnienie wykopdéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przewidziano
odwodnienie wykopow poprzez igtofiltry. Wode z wykopdw odprowadzac nalezy do istniejacych
rowow po jej odfiltrowaniu. llos¢ igtofiltrow i czas pompowania podany w przedmiarach sg
przyktadowe. Wykonawca w ofercie winien przyjg¢ wielkosci wynikajace z zastosowanej przez
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siebie technologii prowadzenia prac i wynikajacych z tego wuwarunkowan prac
odwodnieniowych.

5.7. Zabezpieczenie pionowych scian wykopow

Dla zapewnienia stabilnosci scian wykopdéw oraz ich odwodnienia przewiduje sie zastosowanie
Scianek szczelnych z wyprasek stalowych lub szalunkéw rozporowo — przesuwnych.

5.8. Sciankiszczelne

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek
wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para
zfaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar wbija brusy
zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw

Do whbijania stalowych scianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafaréw z miotami szybko
bijacymi lub wibromfotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwié i
przyspieszy¢ wbijanie scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek faczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwic¢ ich roztgczenie w
czasie wbijania. Sciankg stalowa mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i
pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkdw mozna powiekszy¢ przez
zamulanie ifami, popiotami itp.

Przy wbijaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane
klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie Scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na taka
gtebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byfo
wstawié brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt
na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno whija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo
wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wfasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy
podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne
kleszcze, ktore bedg sie opuszczac razem z brusami.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do podzniejszego wyciggniecia, po whbiciu bruséw na
projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawal zamki u goéry na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspoétpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w
zamkach.

5.9. Szalunki rozporowo — przesuwne

Zabezpieczenie pionowych scian wykopow szalunkami rozporowo — przesuwnymi nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta zwracajgc szczegdlng uwage na zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa.

5.9.1. Zasady prowadzenia robot

5.9.2. 0Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji Technicznej S 00.00. pkt 5.
5.9.3. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy ciggte — otwarte, waskoprzestrzenne, o scianach
pionowych, obudowanych i rozpartych. Metody wykonania robét (recznie lub mechanicznie)
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oraz zabezpieczenia scian wykopu powinny byé dostosowane do warunkéw lokalizacyjnych,
gtebokosci wykopu, warunkéw hydrogeologicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem przed rozpoczeciem kazdego etapu realizaciji.
Przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie
wykopy wasko przestrzenne powinny posiada¢ pionowe, odeskowane i rozparte sciany. W
gruntach suchych i pétzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe — nieszczelne.

Przy gtebokosciach wiekszych niz 4 m umocnienie petne.
Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowaé w nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych. Wielkos¢ obudéw powinna by¢ znormalizowana. W
zaleznosci od przyjetej technologii, materiat obuddéw stanowia: deski, grodzice stalowe, dyle
stalowe lub inne dopuszczone do stosowania.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy stosowad nastepujace typy zabezpieczenia Scian wykopow:
Typ 1: Obudowa pograzalna dla wykopow o gtebokosci max 3,7 m i max parciu gruntu 22,0
kN/m?2,
Typ 2: Obudowa pograzalna dla wykopow o gtebokosci max 5,2 m i max parciu gruntu 46.0
kN/m?2,
Typ 3: Scianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopéw max. do 6,0 m i max parciu gruntu 60,0
kN/m?2,
Typ 4: Wykop o nieumocnionych $ciankach (rozkop) — za zgodg Inzyniera.
5.9.4. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.
5.9.5. Umocnienia wykopdéw wasko-przestrzennych nalezy wykona¢ w razie potrzeb jako
azurowe lub petne w zaleznosci od gtebokosci wykopu.
5.9.6. Przy wykonywaniu wykopdéw obudowanych powinny by¢ zachowane nastepujace
wymagania:
-gorne krawedzie elementoéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej 10 cm
ponad teren dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw
-rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposdb uniemozliwiajgcy ich spadniecie
-powinny by¢ zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu
-w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu
-w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowat¢
pomosty.
-Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robodt, od rozpoczecia wykopu i
konstruowania obudowy do osiaggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do
catkowitego zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.
-Ukopany grunt powinien by¢ niezwfocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub
na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu.
-Sktadowanie ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone
tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu.
5.9.7. Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykonaé mechanicznie przy bezpiecznym
nachyleniu skarp.
5.9.8. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw w terenach zielonych nalezy
bezwzglednie zdjg¢ warstwe humusu zgodnie ze specyfikacja techniczng S 01.02.
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5.9.9. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopdw i
uszczelnienie stykdw. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miare gtebienia wykopu.

5.9.10. Gtebokos¢ wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla kanalizacji
ttocznej (cisnieniowej) przyjeto gtebokosé wykopu pozwalajgcg na przykrycie kolektoréw
warstwg gruntu co najmniej 1,30 m. W zwigzku z tym wykopy winny mie¢ gtebokosc
minimum:1,30 m + $rednica kanatu + grubos¢ podsypki (20 cm).

Dla kanalizacji grawitacyjnej gtebokos¢ wykopow oraz pochylenia dna wykopdw winny by¢
zgodne z zatgczonymi rysunkami profili podtuznych kanalizacji.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m dla kanalizacji grawitacyjnej, sieci wodociggowej i o 0,05 m dla
kanalizacji ttoczne;j.

5.9.11. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m (0,05 m) gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.9.12.Ziemia z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopdw) nalezy sktadowac na skfadowiskach tymczasowych zaleznie od zagospodarowania
terenu. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage, aby gruntem wydobytym z wykopdw nie zanieczyscic
gruntéw urodzajnych w poblizu wykopow. Do zasypki nalezy stosowac grunt gwarantujacy
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.7.13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Miejsce odwozu gruntu wybierze Wykonawca
robét. Wykonawca robot uzyska niezbedne zezwolenia na sktadowanie gruntu w wybranym
miejscu oraz akceptacje Inzyniera.

5.9.14. Przed przystgpieniem do uktadania kanatéw nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci
15 cm ubijajac ja do wymaganego stopnia zageszczenia. Podsypki z piasku mozna nie
wykonywaé w przypadku, gdy na dnie rowu wystepuje grunt niespoisty pozbawiony kamieni i
innych ,,zanieczyszczen” mogacych uszkodzi¢ budowane kanaty sanitarne.

5.9.15. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim przewodu oraz wykonaniu pozostatych
obiektow i urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw,
z doktadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur
PCV, PP, PE nalezy obsypa¢ gruntem rodzimym z wykopu lub piaskiem do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypaé¢ warstwami ziemi o
grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczad
mechanicznie.

5.9.16. Na tak wykonanej zasypce sieci ( dotyczy rurociggédw ttocznych) nalezy utozy¢ folie
znacznikowg z wktadka wykonang z drutu stalowego umozliwiajgcego lokalizacje trasy
przewodu (o szerokosci 20 cm). Koncéwki tasmy (drutu )nalezy potgczy¢ z armaturg
zabudowang na sieci.

5.9.17.Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke
umocnienia.

5.9.18. Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

5.9.19. Po ukoniczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego,
teren po wykopach nalezy zrekultywowad. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na odtworzenie
warstwy humusu zdjetej przed rozpoczeciem kopania wykopow.
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5.9.20. Wykopy o gtebokosci powyzej 4 m:

Sposoéb wykonania wykopu tymczasowego o gftebokosci ponad 4 metry winien wynika¢ z
opracowania konstrukcyjnego wykonanego przez wykonawce i przedstawionego do akceptacji
Inzyniera.

5.10. Zasady prowadzenia robét — rowy kablowe.

5.10.1. Rowy kablowe winny by¢ wykonywane mechanicznie przy uzyciu specjalnej koparki do
rowow kablowych.

5.10.2. W poblizu miejsc skrzyzowania z innymi urzgdzeniami podziemnymi roboty ziemne
nalezy wykonywac recznie.

5.10.3. Gtebokos¢ rowu kablowego winna zapewnia¢ utozenie kabla na wymaganej gtebokosci.
Gtebokos¢ utozenia kabli, mierzona od gérnej jego krawedzi winna wynies¢ dla kabli niskiego
napiecia — 0,70 m i uwzglednia¢ konieczno$¢ wykonania podsypki piaskowej pod kable grubosci
co najmniej 10 cm

5.10.4. Szeroko$¢ dna rowu kablowego winna wynies¢ 0,40 m — dla jednej linii kablowej
uktadanej w rowie

5.10.5. Zasadniczo nie przewiduje sie umacniania scian rowow kablowych. W razie potrzeby
nalezy wykona¢ azurowe umocnienia $cian.

5.10.6. Po utozeniu kabla nalezy go obsypac piaskiem po obu stronach a nastepnie wykonac
zasypke z piasku, co najmniej grubosci 10 cm ubijajac jg do wymaganego stopnia zageszczenia..
5.10.7.Na tak wykonang zasypke nalezy nasypaé¢ 15 cm (po zageszczeniu) warstwe gruntu
rodzimego.

5.10.8. Na tak wykonanej zasypce kabla nalezy utozy¢ folie kalandrowang z PCW szerokosci 20
cm, grubosci, co najmniej 0,8 mm, koloru niebieskiego dla oznakowania kabla.

5.10.9. Po utozeniu folii nalezy pozostatg czes¢ rowu kablowego zasypa¢ warstwami po 20 — 30
c¢m z ubijaniem do osiggniecia wymaganego stopnia zageszczenia.

5.10.10. Po zasypaniu rowu nalezy zrekultywowaé teren, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na odtworzenie warstwy humusu na terenach zielonych.

5.11.Montaz przewodéw w wykopach

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggdw powinny spetnia¢ warunki okreslone w
dokumentacji projektowej dla odcinkdw pomiedzy weztami. Kanaty nalezy uktada¢ od rzednych
nizszych do wyzszych, odcinkami wynikajagcymi z fabrycznych dtugosci rur. Wyréwnywanie
spadkéw rury poprzez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne - rura powinna by¢ oparta na podsypce na catej dtugosci i co najmniej na %
swego obwodu Po utozeniu rury nalezy podbi¢ podsypke do wymaganego stopnia zageszczenia,
tj. min 85% wg zmodyfikowanej préby Proctora. Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z
ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu. Gfebokos¢ posadowienia powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.11.1. Sie¢ kanalizacyjna

Rury kanatowe nalezy uktadac i uszczelniaé¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Kielich uktadanej
rury powinien byé zabezpieczony denkiem. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. W
miejscach zfaczy kielichowych nalezy wykonywaé¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto 10 c¢cm
dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielkos¢
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dotka montazowego musi zapewnié nie przedostawania sie gruntu do wnetrza kielicha. Kolejne
utozone rury, po uprzednim sprawdzeniu spadku, powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykonac
specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi. Potgczenia kanatéw grawitacyjnych
uktadanych pod powierzchnig ziemi nalezy wykonywac¢ zawsze w studzience. Kat zawarty
miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°.

5.11.2. Przewierty sterowane
Przy wyborze lokalizacji przewiertu nalezy okresli¢:

v' miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

v' miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potgczenia i przygotowania rury do wciggniecia,
Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujac danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na doktadne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszczyznie pionowej, co jest podstawg do wykonania prac w
terenie. Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢
doktadnego sledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchytek powstatych
w trakcie wiercenia i ich korekte. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu
geologicznego pozwala na wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas
przygotowywania sie do wykonywania przewiertu zwrécic nalezy uwage na to, z jakg warstwg i
na jakiej gtebokosci mamy do czynienia. Jednoczesnie pamietac nalezy, ze grunty o wiekszej
granulacji charakteryzujg sie znacznymi parametrami przepuszczalnosci moggcymi powodowac
migracje, a nawet wyptyw ptuczki na powierzchnie terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze
by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod ktédrym dokonywany jest przewiert. Tak wiec
podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczng uwage nalezy zwracac nie tylko na
infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie. Kolejnym problemem, z jakim wykonawcy
muszg sie zmierzy¢, jest sama trajektoria przejscia, jej ksztatt, promienie giecia i katy wejscia i
wyijscia. Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu
ksztattu przewiertu (w formie ,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia.
Zalecany kat na 8 - 15 stopni. Mniejsze katy powodujg zmniejszenie opordw tarcia przy
wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w
sposéb posredni od materiatu, z ktérego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosci,
chropowatosci oraz dtugosci i Srednicy rurociggu. Wartosci te rzutujg na opory tarcia
wystepujgce podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidziec i
uwzglednic przy wyborze kata wejscia. Drugg rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat
zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i podobnie jak on powinien by¢ dobierany na
podstawie wyzej wymienionych parametréw. Nastepnym elementem prowadzenia prac nad
profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po jakim bedzie przebiegaé przewiert.
Promien ten jest zalezny gtédwnie od rury, ktorg bedziemy instalowad tj. od jej srednicy, dtugosci
oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duza
elastycznoscig przewodu, gtdwne znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia ma nie
sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe zerdzie produkowane przez rézne firmy
posiadajg okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych mogg one nie wrdci¢ do pierwotnego
ksztaftu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia
jego prawidtowego wykonania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej gtebokosci pod
przekraczang przeszkoda. Minimalna gtebokos¢ przykrycia (w przypadku przeszkdéd wodnych)
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wynosi 1,0 m, lecz dla petnego bezpieczenstwa i ochrony przed np. infiltracjg ptuczki lepiej jest
zatozy¢ wieksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry
nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowac punkty wejscia i wyjscia.

5.11.3. Przejscia rurociggdéw przez przeszkody terenowe

5.11.3.1. Przejscia rurociggéw kanalizacyjnych pod drogami
Pod drogami gtebokos¢ wykopu nalezy przyjag¢ z rysunkdéw profili, ale odlegtos¢ pomiedzy
wierzchotkiem rury a podstawg nawierzchni drogi nie moze by¢ mniejsza niz 150 cm.
Przejscia poprzeczne pod drogg wojewddzka i drogami powiatowymi przewidziano wykonac
przewiertem sterowanym w rurze ochronnej z PE. Pozostate przejscia pod drogami
przewidziano wykona¢ metodg przekopu potéwkami jezdni.

5.11.3.2. Skrzyzowania z siecig wodociggowa
Wiekszos¢ rurociggow ttocznych sciekow przewiduje sie utozyé ponizej istniejgcej sieci
wodociggowej . W miejscu skrzyzowan, istniejgca sie¢ wodociggowa zabezpieczy¢ za pomocga
koryt drewnianych lub innych konstrukcji podtrzymujacych rury nad dnem wykopu. Do
przeprowadzenia projektowanych kanatéw grawitacyjnych pod kanalizacjg deszczowa
przewiduje sie przebicie tunelikdw w gruncie na dtugosci 2-3 m. W obrebie skrzyzowan nalezy
starannie zagescic grunt zasypki by nie nastgpito osiadanie istniejgcych rurociggow..

5.11.3.3. Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

Prace w obrebie skrzyzowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i
energetycznymi nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem stuzb telekomunikacyjnych i
energetycznych. Istniejace kable w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi typu AROT o dtugosci 3 m.

5.11.3.4. Prowadzenie sieci w poblizu stupéw energetycznych, telefonicznych oraz
drzew

Przy prowadzeniu prac ziemnych w poblizu stupdw energetycznych, telefonicznych
oraz drzew nalezy zachowac odlegtos¢ min 2.0 m. W przypadku braku mozliwosci zachowania
w/w odlegtosci roboty ziemne nalezy zakoriczy¢ w promieniu min 2.0 m od stupa lub drzewa.
Pozostawiony nie przekopany odcinek przy stupie przejs¢ metoda przewiertu sterowanego lub
przewiertu recznego.

5.11.3.5. Przejscia pod rowami i ciekami
Pod drogami gtebokos¢ wykopu nalezy przyjagé¢ z rysunkdéw profili, ale odlegtos¢ pomiedzy
wierzchotkiem rury a podstawg dna rowu lub cieku nie moze by¢ mniejsza niz 100 cm.

5.11.3.6. Préba szczelnosci rurociggdw i ptukanie sieci.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody na ci$nienie 0.6 MPa. Ptukanie
rurociggdéw przeprowadzi¢ bezposrednio po prébie cisnieniowej (wykorzystujagc wode uzyty do
préby) przy pomocy sprezonego powietrze dla wywotania turbulencji wody w czasie jej sptywu.
Kanaty grawitacyjne nalezy poddac inspekcji kamerg CCTV.

Po zakonczeniu robot wykonad inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z
gtowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona
centrycznie w osi rurociggu.
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Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie
muszg sie znalez¢ nastepujgce informacje:

data/godzina;

nazwa kanatu;

numer studzienki poczatkowej i koncowej;

$rednica kanatu;

dystans bezposredni od studni poczgtkowej

Inspekcje TV nalezy archiwizowac i przekaza¢ Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem
(powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.

5.11.3.7. Przytacza kanalizacyjne.

Ze wzgledu na usytuowanie kanatéw w pasach jezdnych drég gminnych realizacja kanatu
sanitarnego winna by¢ wykonana z jednoczesnym wykonaniem przytgcza sanitarnego na
odcinku jego przebiegu w pasie drogowym. Przytgcza wykonac z rur PCV.

Studzienki rewizyjne na przewodach kanalizacyjnych grawitacyjnych (instalacje wewnetrzne)
zaprojektowano o $rednicy ¢0,4m.

Min. $rednica przytaczy kanalizacyjnych grawitacyjnych ( na odcinku budynek mieszkalny —
studnia pompowa) d =0,15m, spadki w granicach dopuszczalnych i=1.5% - 15.0% .

Z uwagi na uktad terenu oraz usytuowanie gtdwnej sieci dtugos¢ przytaczy kanalizacyjnych jest
rézna.

Projektowane przewody Sciekowe przed oddaniem do eksploatacji nie moga przyjmowac
Sciekéw z zadnych punktéw.

Instalacje kanalizacyjne podtgczanych budynkéw winny posiada¢ rury wywiewne na pionach
kanalizacyjnych wyprowadzone ponad dach.

Zbiorniki bezodptywowe budynkéw podtgczonych do projektowanej sieci kanalizacji sciekowej
nalezy wyfaczy¢ z eksploatacji i zagruzowac.

5.12.Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnosci i nalezy
je prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym z normami i dokumentacjga techniczna.

5.13.Skrzyzowania przewodow z instalacjami

Wszelkie skrzyzowania projektowanych przewoddéw z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dokumentacjg projektowa. Roboty
w obrebie skrzyzowan nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig i bez uzycia sprzetu
mechanicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,, Wymagania
ogoblne”. Celem kontroli robdt bedzie takie pokierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakosé. Wszystkie badania i pomiary beda ustalone przez Inzyniera i
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole jakosci robdt i jakos¢ materiatow.
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Kontrola zwigzana z wykonaniem przewoddw grawitacyjnych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Kontrola zwigzana z
wykonaniem przewodow cisnieniowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robdét zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét uznac za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakosci robot powinna obejmowaé min. nastepujgce badania:

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjag projektowg polegajagce na pordéwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykopow otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podtoza przeprowadzane dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawic do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadzajgce sie do badania warstwy ochronnej zasypu
przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez
pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdzajgce sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie materiatow uzytych do budowy przewoddw przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, w
tym na podstawie dokumentédw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i
poréwnanie ich cech znormami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmujgce czynnosci wstepne sprowadzajace sie
do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie
ufozenia przewodu na podfozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw.
Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur,
na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje dla przewodu grawitacyjnego oraz probe
cisnieniowg dla przewodu cisnieniowego nalezy wykonac¢ zgodnie z normami.

Badanie izolacje powierzchniowej przewoddéw i studzienek poprzez opukanie mtotkiem
drewnianym.

55



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow do betonu,

zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Wykonawca jest

zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwosciag okreslong i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna

obejmowaé min.:

e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

e badanie odchylenia osi przewodu,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg przebiegu przewodoéw,

e badanie odchylenia spadku przewodu,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

e sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,

e sprawdzenie szczelnosSci przewodow,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wykonania robét z

wymaganiami okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikacji, oraz z dokumentacja

techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e kolejnos¢ i technologie montazu, jakos¢ potaczen,

e atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacji, ktéry
kwalifikuje uzyte do montazu materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

e aktualne aprobaty techniczne,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

Jednostkg obmiarowa jest:

- dla sieci kazdego rodzaju 1 metr rury dla kazdego typu Srednicy wraz z wszelkimi ztgczkami i
armaturg

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej S 00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wyprofilowanie dna wykopu,
wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggédw, roboty montazowe wykonania sieci,
wykonane studzienki kanalizacyjne, wykonana izolacja, oznakowanie trasy sieci tasmg,
zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom
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czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Przy odbiorze
czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

dane geotechniczne,

stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakow
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz iw poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie,
dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do montazu przewoddw (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

ufozenia przewodu na podtozu,

dtugosci i srednicy przewododw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,
szczelnosci przewoddw lub studzienek na infiltracje,

materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

8.2. Odbidr przejsciowy

Jest to odbidr techniczny wszystkich robét po catkowitym ich zakoniczeniu, przed przekazaniem
ich do eksploatacji. Do odbioru przejsciowego Wykonawca powinien przedtozyé nastepujace
dokumenty:

Protokoty z odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wraz z przynaleznymi do nich
dokumentami.

Wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera przed iw trakcie
wykonywania prac (pozwolenia, zgody, uzgodnienia itd.).

Oryginat i kopie dziennika budowy wraz z oswiadczeniami (2 egzemplarze) Kierownika
Budowy i Kierownikéw Robdét o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg i doprowadzeniu
placu budowy i terenu przylegtego do wtasciwego stanu (zgodnie z Prawem Budowlanym) —
dokumenty te ztozy¢ nalezy w terminie wczesniejszym, pozwalajacym na zgtoszenie
zakonczenia robét do witasciwych organdw w terminach opisanych w Prawie Budowlanym.
Dokumentacje techniczng przekazang przez Inzyniera Projektu przed rozpoczeciem prac.
Dokumentacja powinna zosta¢ opatrzona wpisem Kierownika Budowy o wykonaniu prac
zgodnie z dokumentacjg lub o dokonanych odstepstwach od dokumentacji. W przypadku
dokonania odstepstw od dokumentacji powinny w niej zosta¢c wprowadzone dokonane
zmiany lub dostarczone projekty (rysunki) rozwigzan zamiennych i/lub uzupetniajacych.
Wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodatkowe opracowania projektowe, (w co
najmniej 2 egzemplarzach).
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Oryginaty atestow, certyfikatéw, sSwiadectw jakosci itp. na materiaty, maszyny
i urzadzenia uzyte do wykonania prac (dopuszcza sie przekazanie kserokopii potwierdzonych
za zgodnos¢ z oryginatem przez producenta lub dostawce,
w przypadku, gdy producent nie wydaje oryginalnych dokumentéw tego typu). Wszelkie
tego typu dokumenty powinny by¢ opatrzone oswiadczeniem Kierownika Budowy o miejscu
zabudowania materiatéw, ktérych dotycza.

Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetdéw. Inwentaryzacje ztozy¢ nalezy w
terminie wczesniejszym, pozwalajgcym na zgtoszenie zakonczenia robdét do wiasciwych
organdow w terminach opisanych w Prawie Budowlanym.

Inne dokumenty, ktorych zazgda Zamawiajgcy lub Inzynier, ktérych potrzeby dostarczenia
nie dato sie przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji techniczne;.

Przy odbiorze przejsciowym nalezy sprawdzié:

9.

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi dopuszczalnymi
zmianami i odstepstwami od dokumentacji projektowej,

aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji technicznej
S 00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Pfatnosci obejmuja:

dla sieci:

- wyprofilowanie dna wykopu,

- wykonanie i ewentualne wyprofilowanie podsypki piaskowej,

- wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki sieci,

- oznakowanie trasy sieci taSmg oznacznikowsa,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przygotowanie terenu robét do odtworzenia warstwy humusu.

dla studzienek kanalizacyjnych:

- wyprofilowanie dna wykopu,

- zabudowanie studzienki,

- ewentualne docigzenie studzienki,

- wykonanie kinety

dla wszystkich robét

- wykonanie préb, badan i testdw wymaganych wg specyfikacji technicznej, dokumentacji
technicznej oraz odnosnych przepiséw,

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

Uwaga — wykopanie i odwodnienie wykopdw pod sieci ujeto w robotach ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i przepisy

1.

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy
gruntow.
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

PN-81/B-03020
PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-64/H-74086

PN-EN 124:2000

PN-H-74022:1998

PN-92/B-10735

PN-B-10729:1999
PN-B-01700:1999

PN-91/B-10728
BN-62/6738-07

PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-06712
PN-EN 197-1:2002

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1401-1:1999

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Armatura przemystowa. Odlewy z zeliwa szarego. Wymagania i
badania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

Studzienki wodociggowe.

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu
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24.  PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod
ziemia i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace elementdéw rurociggu i
systemu

25.  PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

26. PN-B-12040:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Rurki drenarskie.

27.  PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

28.  PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

29.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.

30. KB4-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

31. KB4-4.12.1(7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

32. KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

33. KB4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog.

34.  PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

35.  PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

36. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczanie wfasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu.

37.  PN-EN 728:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
poliolefinowe. Okreslenie czasu indukcji utleniania.

38.  PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego.

39. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

40. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

41. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajaco-
odpowietrzajace

42. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 5: Armatura regulujgca

43. PN -89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

10.2.Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 132 10.04.1972 r].
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e Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych @z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

e Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-
HD - poradnik.

e Katalog wyrobdw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

e Katalog studzienek kanalizacyjnych i Sciekowych z polipropylenu.

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych iLesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz. 111).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.i980 w sprawie ochrony srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz.U. nr
24/80 poz. 91)

e Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i
przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.
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