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KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznaé sie z catoscig dostepnej
dokumentacji i dokonaé obliczen dla poszczegolnych zakreséw robot.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujgce;
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego.
W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametréw.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiekiu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po
akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i
dostarczone.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscia dla Inwestora.

Rysunki nalezy traktowac¢ jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W hierarchii
waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.
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1. Czes¢ ogolna.
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego:

Wykonanie nowej sieci teleinformatycznej w budynku Urzedu Miasta przy Traugutta 15 w tazach.
Zamowienie podzielone zostato na 2 etapy: etap 1: parter i 2p, etap2: 1p i 3p.

1.2. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem, a nastepnie uruchomieniem elementow instalacji:

» systemu okablowania strukturalnego;

Specyfikacja nie obejmuje robét instalacji elektrycznej.

1.3. Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot z zakresu robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji niskoprgdowych.

Zakres robot instalacji sieci strukturalnej obejmuje:

* Przygotowanie tras kablowych - Montaz koryt - gtbwne trasy kablowe, montaz rurek RL w
bruzdach w $cianach;

* wykonanie przejs¢ pozarowych;

» ukfadanie, wcigganie przewodoéw;

* montaz punktéw logicznych;

* montaz punktéw RJ45 dla kamer i kontroli dostepu;

» ukfadanie okablowania pionowego $wiattowody i kable wieloparowe telefoniczne;

* montaz punktéw dystrybucyjnych szafy PD1 oraz PD2;

» rozbudowa punktéw dystrybucyjnych GPD, dodatkowa szafa;

» pomiary dynamiczne, opis gniazdek i paneli;

* pomiary tgczy swiattowodowych i miedzianych;

» dostawa i oprogramowanie urzgdzen aktywnych oraz UPS;

* programowanie urzadzen;

* prace wykonczeniowe;

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow w danej branzy.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy

zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),

stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub

urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by pod napieciem, a nie

spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyrownawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

Kable iprzewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy

przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

» Kkoryta i korytka instalacyjne,

» kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

» kanaty podtogowe,

» systemy mocujgce,

» puszki elektroinstalacyjne,

* przylgcza sygnatowe,

» koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne isystemy naciggowe, dfawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia ielementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektirycznej

w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem  energii elektrycznej za  pomoca  chronionego przed  przetezeniem  wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elekirycznych. W sktad obwodu

elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia

zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze isygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzgdzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii elekirycznej,  uktadaniem

kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:

* wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

» kucie bruzd i wnek,

» osadzanie kotkbw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* montaz uchwytdéw do rur i przewodow,

* montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.
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1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzgdzen iosprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzgdzen Ilub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po pisemnej
akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

1.6.1. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, kidérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:

- Projekt wykonawczy - Instalacje niskoprgdowe

- Specyfikacja Techniczna

1.6.2. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczego6towa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST bedg uwazane
za wartosci docelowe. Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢é elementéw, to takie materiaty bedg
bezzwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produkidéw i materiatbw przywotane  w specyfikacji stuzg  ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatlow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elekirycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature iurzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu istosowania uznaje sie wyroby, dla ktdérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa,

* wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania ~ w obiekcie  budowlanym,  z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

e Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie iuwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Wszystkie materialy do wykonania instalacji systemu bezpieczenstwa powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je
przewyzszac. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2015 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej
jak i produkcyjnej oraz ISO14001:2015.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowa¢ sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii min 6A (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017. Zgodnosé
parametréw kabla instalacyjnego i modutu przytgczeniowego z obowigzujgcymi normami minimum
kategorii 6A musi odpowiada¢é wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 i
EN50173-1:2018 by¢ potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatbw wydanych przez
akredytowane (akredytacja typu AC) laboratoria.

Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i $wiattowodowe na state zwigzane
ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadac
odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego
typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowa budynkéw wynikajacg z Prawa Budowlanego.
Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez wykonawce odpowiedniej deklaracji wtasnosci
uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegoblnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice
kablowe) byty oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg tego samego producenta. System
okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie
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powyzsze elementy muszg stanowic¢ jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodne;j
oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie byc¢
nastawione na uniwersalno$¢, skalowalnos¢, tatwosé w montazu oraz prostote i przejrzystos¢ catosci
rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli
to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilno$¢
elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca
autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodno$ci, udzielang
przez producenta okablowania.

- llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcag w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe), skifadajgce sie na okablowanie strukiuralne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze specyfikacjg dla minimum
kategorii 6A (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017;

- Zgodnos¢é parametréw modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6A musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN
50173-1:2018 i by¢ potwierdzona poprzez posiadanie certyfikatéw wydanych przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) potwierdzajgce zgodnos¢
systemu/komponentu z wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne
niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje
akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytaciji);

Uszczegotowienie:

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢é minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN-
50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwoch niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, Force Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN
50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem przynajmniej
jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. GHMT, Force Technology, itp.; certyfikaty
muszg obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN
50173-1:2018} .

Wymog posiadania powyzszych certyfikatéw jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentéw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN 1ISO 9001:2015 w zakresie
dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz ISO 14001:2015.

2.3. Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe iostony krawedzi— w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach
przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable iprzewody
ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
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podtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet r6znych elementéw instalacji. Pozwalajg na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowa skomplikowane ciggi drabinkowe

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od 50mm do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce  utrudniony  dostgep  do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesSci elektryczne;.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, kitére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur ztworzyw sztucznych lekkich i s$rednich.
Jednoczes$nie poditgczenia elementéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé
przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodoéw wecigganych orazich ilosci wcigganej do wspodlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63mm, natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od o 16
do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane —
Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13mm doe 42mm, S$rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od o 7mm dog 48mm i sztywnych od @ 16mm dog 50mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane ztworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

* koryta metalowe z osprzetem,

* rury PCV z mocowaniami,

* rury typu peszel z mocowaniami

2.4. Elementy sktadowe systemu

2.4.1. Wymagania ogolne

Rozwigzania zamienne mogg by¢ zastosowane jezeli nie obnizg standardu, parametréw technicznych,
funkcjonalnosci oraz waloréw uzytkowych wraz opcjami migracji do wyzszych czy nizszych klas
okablowania; rozwigzania alternatywne muszg by¢ rownowazne (nie gorsze) lub lepsze w zakresie
parametréw technicznych, mechanicznych, funkcjonalnych dla catego petnego toru transmisji,
poszczegblnych komponentow systemu oraz punktéw dystrybucji wraz z wyposazeniem.
Zastosowanie rozwigzan jednego producenta gwarantuje uzyskanie gwarancji wieloletniej oraz
dopasowanie wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Instalacja okablowania
strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat
instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na
okres dwoch lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w
szkoleniu realizowanym przez producenta. Wykonawca autoryzujgcy system okablowania
strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

Okablowanie strukturalne powinno zapewnia¢ realizacje tacza klasy min EA. Lacze nalezy traktowac,
jako peten tor transmisyjny skfadajgcy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, gniazd
przytaczeniowych oraz kabli przytgczeniowych. Wszystkie te elementy powinny byé w wers;ji
ekranowanej. Wszystkie elementy toru transmisyjnego muszg spetnia¢ wymogi min. kategorii 6A
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ekranowanej.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane, jako M111C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytarzach w nowo projektowanych kanatach kablowych
stalowych pod sufitem mocowane do sSciany; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda
koncowego — w rurkach podtynkowo (gniazda nalezy zastosowac z osprzetem typu Mosaic). Nalezy
stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych B2ca. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowac
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci miedzy instalacjami nalezy zachowac¢ zgodnie z
wymogami normy EN 50174-2. Zdejmowanie ptaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewodow
wykona¢ zgodnie z normg EN 50174 oraz wymogami producenta. Oznakowanie komponentéw
wykona¢ zgodne z normg EN 50174; kable utozyé, uporzadkowa¢ oraz wykona¢ potgczenia
uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta. Wszystkie kable powinny by¢
oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te
same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych PL/PEL w punktach
przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach

Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji systemowej, jakosci dopasowania i pewnosci co do
kompatybilnosci poszczegdlnych elementow wszystkie elementy takie jak: modut RJ45, skretka
teleinformatyczna, ztgcza swiattowodowe, kabel sSwiattowodowy, panele krosowe, kable krosowe,
szafa dystrybucyjna wraz z wyposazeniem, listwy zasilajgce zarzadzalne musza pochodzi¢ od
jednego producenta systemu i pochodzi¢ z jego standardowej oferty handlowej. Wszystkie elementu
systemu muszg posiadac¢ trwate oznakowanie logo producenta, logo systemu okablowania; Modut
RJ45 musi posiadac trwate oznakowanie — logo producenta, logo systemu okablowania, logo kategorii
dla jakiej jest dedykowany, musi posiada¢ charakterystyczny kolor dla kategorii dla ktérej jest
dedykowany; Skretka teleinformatyczna musi posiadaé oznakowanie — logo producenta,
indeks/symbol jednoznaczny wskazujgcy na pochodzenie z oferty producenta systemu okablowania
(zgodny z kartg katalogowg), AWG, oraz NVP; panel krosowy modularny z portami wymuszajgcymi
wyprowadzenie kabli krosowych w boczne przestrzenie pomiedzy rakiem a $ciang szafy musi
posiadac logo producenta i logo systemu.

Uwagi:

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

- ilos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz.

- w przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe) sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem
firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- Doktadne rozmieszczenie punktdw przedstawiono na rzutach instalacji niskoprgdowych

- Dla instalacji niskoprgdowych nalezy wykona¢ osobne trasy w postaci koryt metalowych w
korytarzach celem oddzielenia instalacji elekirycznej od teletechnicznej przy tym zapewniajgce
odpowiednig ilos¢ miejsca na montaz kabli jak rowniez zapas na rozbudowe systemow.

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze specyfikacjg dla minimum
kategorii 6A;

- Zgodnos¢ parametrédw modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6A musi
odpowiada¢ wymaganiom norm europejskich i miedzynarodowej oraz by¢ na etapie oferty
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatbw wydanych przez akredytowane niezalezne

str. 10



laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentu z wymaganiami
Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentéw wystawionych przez
inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg
instytucje akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce
jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi minimum dwa certyfikaty dwéch niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty
muszg obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymég posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentéw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej i produkcyjne;.

2.4.2. Szafa serwerowa/dystrybucyjna — wymagana konstrukcja szafy standard

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajgcy na
uzyskanie nosnosci 1000(serwerowa)/600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na
nézkach poziomujgcych lub montowana na cokole. Obrzeze dachu musi posiada¢ perforacje dla
zwiekszenia wydajnosci wentylacji wnetrza szafy. W dachu i podstawie szafy muszg znajdowacé sie
dwa otwory 8U (fabrycznie zaslepione) dla zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory
2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;
- Drzwi przednie szklane z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego i zamkiem trzypunktowym z
klamka, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi o min 170°. Sciana tylna z
blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwos¢ zamontowania drzwi przednich w tylnej cze$ci szaf;
- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwoch zamkow
jednopunktowych.

- Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej; montowane do
profili konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie nosnosé¢). Wymaga sie aby kazdy profil
posiadat trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U (1U = 44 mm)

- Kazda szafa musi posiadac listwe uziemiajgcg a szafa zapewniaé ciagtos¢ uziemie we wszsytkich
elemantach kostrukcyjnych

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywaé sie zgodnie z systemami jakosci 1SO9001 oraz I1SO 14001;
Celem potwierdzania jakosci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne
wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowac wymagania normy PN-N-01307:1994.
Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie
przekraczac¢ poziomu 40dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65dB.

2.4.3. Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnosé
rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut
RJ45 musi posiadaé mozliwos¢é zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo.
Dodatkowo musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie
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powtdrne zaterminowanie (minimalna ilos¢ cykli 20x)

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (katSe,
kat6, kat6A) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta
oraz posiada¢ zaslepke przeciw pytowa, ktéra ochroni piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem.

Modut RJ45 musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta
oraz posiada¢ zaslepke przeciw pytowa, ktéra ochroni piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem. Nad ztgczem RJ45 modut musi posiada¢ pole pozwalajgce na montaz zaslepki
przeciw pytowej lub trwate oznakowanie (za pomoca znacznikdéw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma mie¢
zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 Kkolory
znacznikéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno dla modutéw RJ45 jak i adapterow 45x45 celem
mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed.
1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-2.D:2018, IEC 60603-7-2:2010(ED.2.0), IEC60512-99-
002:2019 oraz potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz
4PPOE.
Certyfikat musi potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez
audyt jakosci procesu produkcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywa¢ minimum raz w
roku.
Modut RJ45 musi posiadac kolorowa etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC
wg schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowaé
schemat T568B.

: D=

e, L; ,’: \.7"5‘ _I

\
J r
|

=

| 37 mm

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiadac wytrzymatosc¢:
Gniazdo RJ45: min 750 cykli potaczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26
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2.4.4. Adapter katowy 2xRJ45, 1xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowg katowa. Plyta czotowa ma posiadaé
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla uzytkownika,
pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym
opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem
jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Adaptery muszg by¢ dostepne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiada¢ mozliwos¢ zastosowanie
modutow RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

2.4.5. Kabel instalacyjny kategorii 6A S/FTP Euroklasa B2ca

Minimalne parametry produktu

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli

i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej

Srednicy zewnetrznej 7,4mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza

sie kabli o wigkszej Srednicy zewnetrzne;.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢é zgodne z

rozporzgdzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopieh klasyfikacji kabli pod

wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja
pozarowg budynkéw wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt

(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel

kat 6A SFTP musi posiada¢ minimum euroklase B2ca o parametrach S1a, D1, A1.

Instalacjia ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng

trudnopalng (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

+ W postaci jednostronnie laminowane;j folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sasiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

+ W postaci wspélnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) w
celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu

NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdécen od kabli sasiednich i elekirycznych. Pozwala takze

w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry

transmisyjne do min. 595MHz.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu

badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodnosci z normami {ISO/IEC

11801-1 Ed 1.0:2017, IEC 61156-5 Ed.2.1, EMC-9} dla kategorii 6A.

Kabel instalacyjny ekranowany 4-parowy przeznaczony do instalacji teleinformatycznych i

multimedialnych.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukgiji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 595 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-
10-1, IEC 61156-5; PoE: IEEE 802.3af, at, bt,
EN-50399, EN50575, IEC 60332-1, IEC 61034,
IEC 60754-2, IEC 60332-3-24

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm

Minimalny promien giecia - eksploatacja 29,6mm

Waga 64 kg/km
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Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas instalaciji

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR (LSOH-FR, FRNC-C) niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Energia spalania

640MJ/km, 0,177kWh/m

Przekroj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Impedancja 100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 79%

Roznica opdznien propagacii <12ns/100m
Ttumienie: (dB/100m) 44,8dB przy 500MHz;
NEXT 85dB przy 500MHz
PSNEXT 82dB przy 500MHz,
PS-ACR-F (dB/100m) 58dB przy 500MHz;
RL: 22dB przy 500MHz,
ACR-N: (dB/100m) 40 dB przy 500MHz

Rezystancja izolaciji

>2 GOhm min. /km

Pojemnos¢ wzajemna

43 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

285 dB

Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2

d

2.4.6. Kabel instalacyjny kategorii 6 U/UTP Euroklasa B2ca, 405

Okablowanie miedziane dla potrzeb instalacji telefonicznej (miedzy punktami dystrybucyjnymi ma by¢
prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6 (wymagane oznaczenie na kablu).
Dla realizacji potaczenia 25par nalezy potozy¢ 8 skretek U/UTP. Kable wykonane w technologii
trudnopalnej (LSZH FR— Low Smog Zero Halogen Flame Retandant) zgodnie z normg IEC 60754-2.
Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018.
Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢é zgodne z
rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopieh klasyfikacji kabli pod
wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja
pozarowg budynkéw wynikajagcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt
(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel
musi posiada¢ minimum euroklase B2ca s1a,d1,al.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP - ekranu w kablu. Dla
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poprawniejszego rozdziatu par zastosowany plastykowy separator par.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, {j.

pozytywne parametry

transmisyjne do min. 400MHz dla kabla kat.6.
Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukgji:

Opis:

Kabel U/UTP 405 MHz

Zgodnos¢ z normami:

EN 50173-1,ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 61156-5, EN
50288-6-1, TIA/EIA 568.2, EN-50399, IEEE 802.,af/at/bt
IEC 60332-1, IEC 60332-3-24, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (9 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Maksymalna $rednica zewnetrzna kabla 6,1 mm

Minimalny promien giecia 24,4mm

Minimalna waga Cu 46,0 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalaciji 0°C do +50°C
Ostona zewnetrzna: LSHF, kolor niebieski
Ekranowanie par: brak

Ogolny ekran: brak

Przekrdj kabla U/UTP

Charakterystyka elekiryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia max. 405MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 67%

Opobznienie <535ns/100m
Ttumienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSACR-F 28dB przy 400MHz;

Rezystancja izolaciji

<5 GOhm min. /km

Pojemnos¢ wzajemna

48 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe 240 dB
Energia spalania 527MJ/km / 0,146kWh/m
Klasyfikacja oddzielenia wedtug EN ,b”

50174-2

2.4.7. Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

LD | | | | ||
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Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, nieekranowany, 1U, czarny, na moduty
Keystone, nieekranowane, Kat.6; Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych
od kategorii 5e do 7a oraz adapteréw sSwiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie
otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co pozwala uzyska¢ zwiekszone
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upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegoInosci zastosowania pojedynczych potgczen
Swiattowodowych (producent musi posiada¢ kable $wiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami
Swiattowodowymi o dolnym interfejsie); Panele krosowe muszag posiada¢ trwate oznaczenie logo
producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana poétke kablowg
umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomocg opasek; Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potaczenie z ekranami modutdéw oraz posiadac przewdd uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.

2.4.8. Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej
elastycznosci

2.4.9. Uniwersalny kabel optyczny 12 wiéknowy multimodowe OMS3, 3kN, Euroklasa
B2CA

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe, w budynkach, tgczace punkty dystrybucyjne bedzie
realizowane kablem S$wiattowodowym uniwersalnym multimodowym (12 wi6knowy kabel
Swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2CA s1, d1, al w powtoce LSZH z wibknami
wielomodowymi o rdzeniu 50/125um).
Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg byé zgodne z
rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopieh klasyfikacji kabli pod
wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja
pozarowg budynkédw wynikajagcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt
(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.
Zgodnie z normg N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor
kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien. Wg Tabeli 1 i Tabeli 2 przywotanej
normy — w obrebie drog ewakuacyjnych dla okreslonych budynkéw nalezy stosowac kable o klasie
odpornosci pozarowej B2ca. W budynkach kategorii ZLI nalezy w obrebie dr6g ewakuacyjnych utozy¢
Swiattowdd o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2ca.
Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewnetrznych(uniwersalny), catkowicie dielektryczny, z ochrong
przeciwko gryzoniom w postaci wtdkien szklanych.
Powtoka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV
Nalezy wykonaé¢ odpowiednie uziemienie elementow metalowych.
Zgodnos¢ z normami:

+ 1SO 11801-ED2, PN-EN50173-1, PN-EN60793-1-1, PN-EN 60793-2, PN-EN60794-2, PN-EN60794-3, PN-

EN62949, PN-EN60332-1, PN-EN60332-3-24, PN-EN60754-1, PN-EN60754-2, PN-EN61034-2-, ISO4892-3.

Wiasnosc¢ Metodyka badania Wartos¢

Srednica zewnetrzna 2:24 widkna: 9,4 mm

Waga nominalna 2+24 widkna: 112 kg/km,

Maksymalna sita naciggu E1 3000 N (naprezenie widkien <
0.6%

Sita naciggu ( statyczna) E1 1000) N (naprezenie widkien <
0.2%

Odpornos¢ na zgniatanie E3 2000) N/dm

Uderzenie E4 20 Nm

Skrecanie E7 5 cykli = 1 obrét

Minimalny promien zginania) E11 R=90 mm, R=180 mm

(statyczny, dynamiczny)

Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym

Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C
Instalacji: —15°C +40°C
Pracy: —40°C +70°C
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Parametry minimalne wiékna OM3

Parametr G.651.1
Ttumiennosé¢ dla diugosci fali

850 nm <0.25 dB/km
1300 nm <0.08 dB/km
Zmiana ttumiennosci vs promien giecia

Dla r=7,5mm 850/1300nm <0,2dB /< 0,5dB
Dla r=15mm 850/1300nm <0,1dB /< 0,3dB
Srednica rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 50+ 2,0 ym
Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125+ 1.0 ym

Niecentrycznos¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20| < 0,7%

Niecentrycznosc¢ rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 | < 5%

Poziom odksztatcenia wtékna wg IEC/EN60793- = 0,7GPa

1-30

Sita stripowania (max) wg IEC/EN60793-1-32 21,3<89N
Pasmo

Wartos¢ OFL dla 850 >1500MHz/km
Warto$¢ OFL dla 1300 2500MHz/km
Efektywne (EMB) wg IEC60793-1-49 22000MHz/km

2.4.10. Przetacznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19"
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Panel krosowy s$wiattowodowy musi skitadac¢ sie z dwoéch elementow: szuflady montazowej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 12/24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujacej montaz adapteréw LC.
Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do réznych typéw oraz
ilosci ztacz optycznych. Producent musi dysponowaé w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na
zakonczenie od 12 widkien do 96 widkien na 1U. Kolor przetgcznicy musi by¢é zgodny i jednolity z
catoscig systemu okablowania w czesci miedzianej.

Przetgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwo$c¢ instalaciji
dtawikéw kablowych oraz organizatorow przednich. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset
Swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania $wiattowodowe
obejmujgce caty tor transmis;ji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i
pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawéw oraz
elementy zaslepiajgce porty przetgcznicy optyczne;.

2.4.11.Switch PoE 24p GE + uplink 4xSFP+

Przetacznik PoE dostepowy gigabitowy — np. model S5750E-28X-P-SI (R2) lub rownowazny

Porty przetacznika: minimum 20x 10/100/1000Base-T RJ45 wpierajagce POE/PoE+, minimum 4x
COMBO (10/100/1000Base-T RJ45 wspierajgce PoE/PoE+ lub 100/1000Base-X SFP) oraz minimum
4x 1/10GBase-X SFP+

Port konsolowy: RJ45 (RS-232)

Port zarzadzania: RJ45 (10/100Base-T RJ45)

Port USB: minimum 1 port co najmniej w standardzie 2.0
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Szybkos¢ przetaczania: minimum 128Gb/s

Przepustowos$é: minimum 95Mp/s (dla pakietow 64Kb)

Bufor pakietéw: minimum 1,5MB

Ramki Jumbo: minimum 10k

Tablica adreséw MAC: minimum 16k

Adresy MAC — Multicast: minimum 4k

Tablica ACL: minimum 1k

Tablica VLAN: minimum 4094

Tablica routingu: minimum 1k dla IPv4 z mozliwo$cig wykorzystania IPv6. Dopuszcza sie
rozwigzania wspoétdzielgce tablice routingu dla IPv4 oraz IPv6 w maksymalnej proporcji 4:1.
Taktowanie procesora: minimum 800MHz

Pamieé¢ Flash: minimum 128MB

Pamieé¢ RAM: minimum 512MB

Temperatura pracy: zakres minimum 0°C - 50°C

Wilgotnosé wzgledna: zakres minimum 10% - 90% (bez kondensacji)

Obstuga technologii PoE: IEEE 802.3 af (15,4W), IEEE 802.3at (30W)

Budzet mocy PoE: minimum 370W

Zasilanie: zabudowany zasilacz 230V AC

Pobor mocy: maksymalnie 471W

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: minimum 4kV

Wymiary: maksymalna: szeroko$¢ 440 mm, wysokosé 44mm , gtebokos¢ 320mm
Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS

Algorytm pracy: Store and Forward

Obstuga VLAN: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN, Protocol based VLAN, Private
VLAN, VLAN Translation, N:1 VLAN Translation, GVRP, IEEE 802.1Q, Normal QinQ, Flexible QinQ
DHCP: IPv4/IPv6 DHCP Client,IPv4/IPv6é DHCP Relay, Option 82, IPv4/IPv6 DHCP
Snooping,IPv4/IPv6é DHCP Server

Drzewo rozpinajace: IEEE802.1D (STP), IEEE802.1W (RSTP), IEEE802.1S (MSTP), Multi-Process
MSTP, Root Guard, BPDU guard, BPDU forwarding,

Protekcja ringowa: ITU-T G.8032 — recovery time < 50ms, Loopback Detection, Fast Link
Protokoty routingu: Static Routing, RIPv1/v2, RIPng, OSPFv2/v3, BGP4, BGP4+, OSPF multiple
process, LPM Routing, Policy-based Routing (PBR) IPv4/IPv6, VRRP, IPv6é VRRPv3, URPF
IPv4/IPv6, ECMP, BFD, Static Multicast Route, Multicast Receive Control, lllegal Multicast Source
Detect, GRE Tunnel

Agregacja linkéw: IEEE 802.3ad (LACP), 128 groups per device / 8 ports per group, load balance
Bezpieczenstwo: Storm Control based on packets, Port Security, MAC Limit based on VLAN and
Port, Anti-ARP-Spoofing , Anti-ARP-Scan, ARP Binding, Gratuitous ARP, ARP Limit, Anti ARP/NDP
Cheat, Anti ARP Scan, ND Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization, Accounting,
Radius IPv4/IPv6, TACACS+, MAB, Port and MAC based authentication, Accounting based on time
length and traffic, Guest VLAN and auto VLAN,

Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping and L2 Query, IGMP Fast leave, MVR, MLD v1/v2 Snooping,
IPv4/IPv6 DCSCM, PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM, IGMP authentication

QoS: 8 queques per port, Bandwidth Control, Flow Control: HOL, IEEE802.3x, Flow Redirect,
Classification based on ACL, COS, TOS, DiffServ, DSCP, port number; Traffic Policing, PRI
Mark/Remark, IEEE 802.1p, Queuing Method: Strict Priority, Weighted Deficit Round Robin, Strict
priority in Weighted Deficit Round Robin; DNS Client, DNS Relay

Lista Kontroli Dostepu: IP Src/Dst ACL, MAC Src/Dst ACL, MAC-IP ACL, User-Defined ACL, Time
Range ACL, port number TCP/UDP ACL, VLAN ACL, REDIRECT and Statistics based on ACL,
Standard and Expanded ACL based on IP Protocol and IP Precedence, Vlan Tag/Untag, Rules can
be configured to port and VLAN

Diagnostyka: sFlow, Traffic Analysis, RSPAN, ERSPAN, VCT, Ping, Trace Route, Dying GASP
Zarzadzanie: TFTP/FTP, CLI, Telnet, Console, Web/SSL (IPv4/IPv6), SSH (IPv4/IPv6), SNMP
vi/v2c/v3, SNMP Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Syslog (IPv4/IPv6), SNTP/NTP
(IPv4/1Pv6), Dual IMG, Multiple Configuration Files, Port Mirror, IEEE 802.3ah OAM, ULDP (like
UDLD), LLDP/LLDP MED, VSF (4 devices in one stack) — hardware stacking

Funkcje PoE: Support IEEE 802.3at for all ports, PD failure detection, PoE scheduling, Continuous
powering during switches restart
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Oprogramowanie oraz wsparcie techniczne: oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne
bez ograniczen czasowych, przez caty okres cyklu zycia urzgdzenia, poprzez Internet, wsparcie
techniczne dystrybutora bez koniecznosci wykupu dodatkowych ustug

Gwarancja: limited lifetime + min. 1 rok po wycofaniu produktu z linii produkcyjnej. W przypadku gdy
produkt zostanie wycofany wczesniej niz 5 lat od daty zakupu, gwarancja powinna obowigzywac min.
6 lat.

2.4.12.Przetacznik 48 porty GE + uplink 4xSFP+

Przetgcznik dostepowy gigabitowy — np. model S5750E-52X-SI (R2) lub rownowazny
Porty przetagcznika: minimum 48x 10/100/1000Base-T RJ45 oraz minimum 4x 1/10GBase-X SFP+
Port konsolowy: RJ45 (RS-232)

Port zarzadzania: RJ45 (10/100Base-T RJ45)

Port USB: minimum 1 port co najmniej w standardzie 2.0

Szybkos¢ przetgczania: minimum 176Gb/s

Przepustowos¢: minimum 131Mp/s (dla pakietow 64Kb)

Bufor pakietéw: minimum 1,5MB

Ramki Jumbo: minimum 10k

Tablica adreséw MAC: minimum 16k

Adresy MAC - Multicast: minimum 4k

Tablica ACL: minimum 1k

Tablica VLAN: minimum 4094

Tablica routingu: minimum 1k dla IPv4 z mozliwoscig wykorzystania IPv6. Dopuszcza sie
rozwigzania wspétdzielgce tablice routingu dla IPv4 oraz IPv6 w maksymalnej proporcji 4:1.
Taktowanie procesora: minimum 800MHz

Pamieé¢ Flash: minimum 128MB

Pamie¢ RAM: minimum 512MB

Temperatura pracy: zakres minimum 0°C - 50°C

Zasilanie: zabudowany zasilacz 230V AC

Pobo6r mocy: maksymalnie 45W

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe: minimum 6kV

Wymiary: maksymalna: szerokos¢ 440 mm, wysokosé 44mm , gtebokos¢ 240mm
Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS

Algorytm pracy: Store and Forward

Obstuga VLAN: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN, Protocol based VLAN, Private
VLAN, VLAN Translation, N:1 VLAN Translation, GVRP, IEEE 802.1Q, Normal QinQ, Flexible QinQ
DHCP: IPv4/IPv6 DHCP Client,IPv4/IPv6 DHCP Relay, Option 82, IPv4/IPv6é DHCP
Snooping,IPv4/IPv6 DHCP Server

Drzewo rozpinajace: IEEE802.1D (STP), IEEE802.1W (RSTP), IEEE802.1S (MSTP), Multi-Process
MSTP, Root Guard, BPDU guard, BPDU forwarding,

Protekcja ringowa: ITU-T G.8032 — recovery time < 50ms, Loopback Detection, Fast Link
Protokoty routingu: Static Routing, RIPv1/v2, RIPng, OSPFv2/v3, BGP4, BGP4+, OSPF multiple
process, LPM Routing, Policy-based Routing (PBR) IPv4/IPv6, VRRP, IPv6 VRRPv3, URPF
IPv4/IPv6, ECMP, BFD, Static Multicast Route, Multicast Receive Control, lllegal Multicast Source
Detect, GRE Tunnel

Agregacja linkéw: IEEE 802.3ad (LACP), 128 groups per device / 8 ports per group, load balance
Bezpieczenstwo: Storm Control based on packets, Port Security, MAC Limit based on VLAN and
Port, Anti-ARP-Spoofing , Anti-ARP-Scan, ARP Binding, Gratuitous ARP, ARP Limit, Anti ARP/NDP
Cheat, Anti ARP Scan, ND Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization, Accounting,
Radius IPv4/IPv6, TACACS+, MAB, Port and MAC based authentication, Accounting based on time
length and traffic, Guest VLAN and auto VLAN,

Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping and L2 Query, IGMP Fast leave, MVR, MLD v1/v2 Snooping,
IPv4/IPv6 DCSCM, PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM, IGMP authentication

QoS: 8 queques per port, Bandwidth Control, Flow Control: HOL, IEEE802.3x, Flow Redirect,
Classification based on ACL, COS, TOS, DiffServ, DSCP, port number; Traffic Policing, PRI
Mark/Remark, IEEE 802.1p, Queuing Method: Strict Priority, Weighted Deficit Round Robin, Strict
priority in Weighted Deficit Round Robin; DNS Client, DNS Relay

str. 19



Lista Kontroli Dostepu: IP Src/Dst ACL, MAC Src/Dst ACL, MAC-IP ACL, User-Defined ACL, Time
Range ACL, port number TCP/UDP ACL, VLAN ACL, REDIRECT and Statistics based on ACL,
Standard and Expanded ACL based on IP Protocol and IP Precedence, Vlan Tag/Untag, Rules can
be configured to port and VLAN

Diagnostyka: sFlow, Traffic Analysis, RSPAN, ERSPAN, VCT, Ping, Trace Route, Dying GASP
Zarzadzanie: TFTP/FTP, CLI, Telnet, Console, Web/SSL (IPv4/IPv6), SSH (IPv4/IPv6), SNMP
vi/v2c/v3, SNMP Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Syslog (IPv4/IPv6), SNTP/NTP
(IPv4/1Pv6), Dual IMG, Multiple Configuration Files, Port Mirror, IEEE 802.3ah/802.1ag OAM, ULDP
(like UDLD), LLDP/LLDP MED., VSF (4 devices in one stack) — hardware stacking

Oprogramowanie oraz wsparcie techniczne: oprogramowanie przetacznika (firmware) dostepne
bez ograniczen czasowych, przez caty okres cyklu zycia urzgdzenia, poprzez Internet, wsparcie
techniczne dystrybutora bez koniecznosci wykupu dodatkowych ustug

Gwarancja: lifetime + min. 1 rok po wycofaniu produktu z linii produkcyjnej. W przypadku gdy produkt
zostanie wycofany wczesniej niz 5 lat od daty zakupu, gwarancja powinna obowigzywaé¢ min. 6 lat.

2.4.13.Przetacznik szkieletowy 24 porty 10GE SFP+ + 8 portéw GE

Przetgcznik agregacyjny 10 gigabit Ethernet (na przyktad CS6200-8G24S2Q-El lub rownowazny)

Porty przetacznika: minimum 8 portéw 10/100/1000Base-T, minimum 24 porty 10GE SFP+; Porty
SFP+ 10GE obstugujgce moduty 1GE SFP; minimum 2 porty 40GE QSFP (z mozliwoscig rozszycia
kazdego portu na 4x10G)

Stackowanie: mozliwosc¢ potaczenia minimum 4 przetgcznikdw w stos za pomocg portow SFP+ lub
QSFP bez dedykowanego okablowania

Matryca przetaczajaca: minimum 656 Gbps

Przepustowos$¢ pakietow: minimum 488 Mpps (dla pakietow 64Kb)

Pojemnosé¢ tablicy MAC: minimum 32k

Ramka Jumbo: min 16k

llos¢ wpiséw tablicy ACL: minimum 2,7k

llos¢ wpisow tablicy routingu: minimum 16k dla IPv4 z mozliwoscig wykorzystania IPv6.
Dopuszcza sie rozwigzania wspotdzielgce tablice routingu dla IPv4 oraz IPv6 w maksymalne;j
proporcji 4:1.

llos¢ wpisow ARP: minimum 16k

llos¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: minimum 4094

Taktowanie procesora: minimum dual core 1,25 GHz

Pamieé¢ Flash: minimum 128MB

Pamigeé RAM: minimum 512MB

Bufor pakietéw: minimum 4MB

Zasilanie urzadzenia: wbudowany zasilacz 230V AC wraz z wbudowanym redundantnym
zasilaczem 48 VDC

Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: 6KV

Algorytm pracy: Storage and forwarding

Ruting L3: Static Routing, RIPv1/v2, RIPng, OSPFv2/v3, BGP4, BGP4+, OSPF multiple process,
LPM Routing, Policy-based Routing (PBR) IPv4/IPv6, VRRP, IPv6 VRRPv3, URPF IPv4/IPv6, ECMP,
BFD, Static Multicast Route, Multicast Receive Control,

Obstuga VLAN: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN, Protocol based VLAN, Private
VLAN, VLAN Translation, GVRP, IEEE 802.1Q, Normal QinQ, Flexible QinQ

Obstuga spanning tree: IEEE802.1D (STP), IEEE802.1W (RSTP), IEEE802.1S (MSTP), Multi-
Process MSTP, Root Guard, BPDU guard, BPDU forwarding, Loopback Detection, Fast Link
Protekcja ringowa: ITU-T G.8032,

Agregacja LACP: IEEE 802.3ad (LACP), minimum 128 grup per urzgdzenie oraz minimum 8 portéw
per grupa, load balance

Funkcje QoS: 8 queues per port, Bandwidth Control, Flow Control: HOL, IEEE802.3x, Flow Redirect,
Classification based on ACL, COS, TOS, DiffServ, DSCP, port number; Traffic Policing, PRI
Mark/Remark, IEEE 802.1p, Queuing Method: Strict Priority, Weighted Round Robin, Weighted
Deficit Round Robin, Strict priority in Weighted Round Robin, DNS Client, DNS Relay
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Bezpieczenstwo: Storm Control based on packets, Port Security, MAC Limit based on VLAN and
Port, Anti-ARP-Spoofing , Anti-ARP-Scan, ARP Binding, Gratuitous ARP, ARP Limit, Anti ARP/NDP
Cheat, Anti ARP Scan, ND Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization, Accounting,
Radius IPv4/IPv6, TACACS+, MAB, Port and MAC based authentication, Accounting based on time
length and traffic, Guest VLAN and auto VLAN,

Listy kontroli dostepu: IP Src/Dst ACL, MAC Src/Dst ACL, MAC-IP ACL, User-Defined ACL, Time
Range ACL, port number TCP/UDP ACL, ACL on VLAN interface, Rules can be configured to port,
VLAN, VLAN routing interfaces,

Multicast: IGMP snooping v1/v2/v3 and L2 Query, IGMP Fast leave, MVR, MLD v1/v2 Snooping,
IPv4/IPv6 DCSCM, PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM

Zarzadzanie: TFTP/FTP, CLI, Telnet, Console, Web/SSL (IPv4/IPv6), SSH (IPv4/IPv6), SNMP
vi/v2c/v3, SNMP Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Syslog (IPv4/IPv6), SNTP/NTP
(IPv4/1Pv6), Dual IMG, Multiple Configuration Files, Port Mirror, CPU Mirror, IEEE 802.3ah/802.1ag
OAM, ULDP (like UDLD), LLDP/LLDP MED., VSF (min 4 urzgdzenia w stosie) — sprzetowa obstuga
VSF

Diagnostyka: sFlow, Traffic Analysis, RSPAN, VCT, DDM, Ping, Trace Route

Obstuga DHCP: IPv4/IPv6é DHCP Client,IPv4/IPv6 DHCP Relay, Option 82, IPv4/IPv6 DHCP
Snooping,IPv4/IPv6é DHCP Server

Firmware oraz konfiguracja: oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepny bez ograniczen
czasowych, przez caly okres cyklu zyciowego urzadzenia poprzez internet, wsparcie techniczne
producenta lub dystrybutora bez koniecznosci wykupu dodatkowych ustug, mozliwos¢ wgrania kilku
plikbw z obrazem lub konfiguracjg systemu, mozliwo$¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguraciji
poprzez TFTP/FTP,

Rodzaj gwaranciji: lifetime + min. 1 rok po wycofaniu produktu z linii produkcyjnej. W przypadku gdy
produkt zostanie wycofany wczesniej niz 5 lat od daty zakupu, gwarancja powinna obowigzywac min.

6 lat.

Wyposazenie:
Przetaczniki wyposazy¢ we wkiadki swiattowodowe MM 10GE 850nm 300m, ilosci w zestawieniach
materiatéw.

2.4.14.Zasilacz UPS
Minimalne parametry:

Typ Line-Interactive

Moc 2000VA / 1800W

Wspotczynnik Mocy 0.90

Wejscie

Zakres Napiecia Wejsciowego Acceptable Voltage Range
0-300VAC
Line Low Transfer (Wide Mode)
154/161/168VAC + 4%
Line Low Transfer
176/184/192VAC + 4%
Line Low Comeback
186/194/202VAC + 4%
Line High Transfer
264/276/288VAC + 4%
Line High Comeback
254/266/278VAC * 4%

Zakres Czestotliwosci 45Hz - 65Hz (self-adaptive to 50/60Hz); 40Hz - 65Hz for
generator mode

Czestotliwos¢ (Synchronized Range) 50Hz or 60Hz

Wyjscie

Nominalne Napiecie Wyjsciowe 220/230/240 VAC

Napiecie Sinusoidalne Tak

Regulacja Napiecia (Tryb Bat.) 5%

Frequency (Battery Mode) +0,1Hz
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Wydajnos¢

LINE mode full Load 97.8%
BATTERY mode full Load 87.5%
Energy Star compliance Tak
Baterie i czas podtrzymania

Baterie 6x 12V/7Ah
DC Voltage 6x 12V
Recharge Time 4h to 90%
Full Load Backup Time 4min

Half Load Backup Time 10min
Komunikacja i wyjscia

IEC C13 Outlet 8
Programmable Outlets Tak
Wejscie C14
Oprogramowanie WinPower
USB port Tak
Wsparcie dla HID Tak
RS-232 Port Tak

Port rozszerzen Tak, 1

Dry Contacts Tak

EPO Port Tak
RJ-45/RJ-11 protection Tak
Srodowisko

Poziom hatasu < 45dB
Temperatura 0°C —40°C
Wilgotnosé 20% - 80% RH (non-condensing)
Logistyka

Klasyfikacja IEC 62040-3

VI-SS-311

Zawartos¢ opakowanie

UPS, Manual, USB Cable, Input Power Cable, RS-232 Cable, 2x
IEC Cable, Tower holder, Rack Ears, EPO Plug

JezyKki instrukcji

EN/DE/RU/PL/CZ/FR/HU

EAN

4260074974324
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3. Wymagania dotyczace wykonania roboét
3.1. Uktadanie kabli

Przewody nalezy uktada¢ na catej dtugosci /bez sztukowania/ na stropie w korytarzach oraz w
korytkach kablowych metalowych. W pomieszczeniach prowadzi¢ na scianach podtynkowo, rzednag
trasy w pokoju ustali¢ w czasie montazu. Bruzdy nalezy uzupetni¢ masg szpachlowg, wyczyscic i
zostawi¢ do pomalowania. Infrastrukture kablowg nalezy wykonaé w oparciu o kompletny system
jednego producenta ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania
oddziatywania zaktécen szczegblnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania
sie réznych instalacji pradowych. Spetnienie postulatéw kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec
zwiekszenie odpornosci systemu informatycznego na zakfécenia elektromagnetyczne oraz
ograniczenie emisji zakiécen do srodowiska zewnetrznego znaczgco zwieksza bezpieczenstwo
transmisji danych. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych
instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i
réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgca
i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowac¢ metalowe przegrody.

Nalezy wykonac tak doprowadzenie do osprzetu, aby okablowanie byto wykonane estetycznie.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak is$wiattowodowych nalezy stosowaé sie
do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciagania, itp.) Kable nalezy
uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla
na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgadz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢é o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem
wykonawczym. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ $rednicy
zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu.

3.2. Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systeméw niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskopradowe instalacji bezpieczenstwa i zasilajgcej biegna
rownolegle do siebie na odlegtosci wigkszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm Ilub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim
poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w roéznych celach (np.
zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢é umieszczane w tych samych
wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji systemu LAN bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

3.4. Przejscia przez sciany i stropy

Trasa instalacji systeméw niskoprgdowych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskopradowe instalacji bezpieczenstwa i zasilajgcej biegna
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegto$¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm Ilub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim
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poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w roznych celach (np.
zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢é umieszczane w tych samych
wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.5. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach i stropach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na $cianach w korytkach natynkowych stosujac wszelkie np. ksztattki systemowe do
korytek itp. Wszelkie zniszczenia $cian nalezy uzupetni¢ i przywrécic¢ do stanu oryginalnego.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowa¢ Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie
z PN-E-05009/41 i pbzniejszg jej nowelizacja.

Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy
potaczyé przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem uziemiajagcym. Pomiary kontrolne powinien
wykonywac niezalezny Wykonawca.

3.7. Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych
oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu, w ten sposédb, aby zapewni¢ petny
dostep do przodu i jednego boku przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy sciang
boczng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy
stosowacé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sa
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zo6tto-
zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakonczyc¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy.
Szyne uziemiajgcyg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

3.8. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu mogg przybiera¢ roézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych instalowanych na meblach. Przy doborze
typbw osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd
RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakohczonych w tych gniazdach
oraz co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji
elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamietaé o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjne;j.

3.9. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i
ewentualnie dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwr6ci¢é uwage na nastawe sprezyny
dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno byé ustawione w pozycji
LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze
spowodowac zniszczenie ztgcza.
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Nalezy przestrzega¢ zapiséw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegdblnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

3.10. Programowanie systemu

Nalezy oprogramowac wszystkie urzgdzenia aktywne: switche. itp.

3.11. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa, ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nierdwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy
je zamknac.

Nalezy zamknac¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcyg sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wcze$niej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pdzniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

» wszystkie elementy sieci strukturalnej, panele, gniazdka

» kable tgczace poszczegolne elementy systeméw,

* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania, obudowy, zasilacze

* poszczegollne panele krosowe,

* poszczegblne porty tych paneli,

* atakze wszystkie gniazda uzytkownikdw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace

elementy:

* podstawa opracowania

+ informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llosé

» schemat potgczen elementéw instalacji

» podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

W ramach prac wykonczeniowych jest zagipsowanie wszystkich ubytkéw tynkéw oraz pomalowanie
farba emulsyjng w kolorze, kt6ry jest w pomieszczeniu.

3.12. Pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej.
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Wydajnos¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 5E/6/6A wedtug norm
EN50173, ISO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujac wtasciwg konfiguracje pomiarows.
Wydajnos¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, ztgczem w formie gniazda oraz na drugim kohcu, przy urzgdzeniu koncowym,
ztgczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Modular Plug Terminated Link (MPTL)
stosujac limity wydajnosci klasy D/E/EA wedtug norm EN50173, 1ISO11801 lub limity wydajnosci kat.
5E/6/6A wedtug norm ANSI/TIA-568.

Wydajnos¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, oraz na drugim kohcu, przy urzgdzeniu koncowym, ztgczem w formie gniazda, nalezy
okresli¢ stosujgc konfiguracje Permanent Link (PL) stosujac limity wydajnosci klasy D/E/EA wedtug
norm EN50173, 1ISO11801.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowaé sie przynajmniej IV klasa
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800,
PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang.
,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowaé¢ z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub
EN50173.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego wykona¢ kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego, powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach
transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.
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