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1. Informacje ogdlne.

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Ustugi Projektowe, Michal
Koral, z siedzibg pod adresem ul. Astrow 5, 43-340 Kozy.

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntéw, dla potrzeb projektowania
przebudowy ul. Kosciuszki, zlokalizowanej w miejscowosci Ciggowice, w gminie Lazy,
w powiecie zawiercianskim. Zadanie inwestycyjne obejmuje przebudowe przedmiotowej
ulicy, na dtugosci okoto 350 m, od skrzyzowania z ulica Sienkiewicza, w centralnej czesci
wsi, do skrzyzowania z ulica Wojska Polskiego, w jej czesci p6inocnej. Obecnie caty odcinek
przedmiotowej ulicy ma nawierzchni¢ asfaltowa, o szeroko$ci niespelna 5 m, bedaca
w bardzo zlym stanie. Wstgpnie przyjeto pierwsza kategori¢ geotechniczng projektowanego
obiektu budowlanego (obiekt liniowy).

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy

art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010 .,
Nr 243, poz. 1623 wraz z p6zniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1 — Zasady ogdlne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - zat. do

Zarzadzenia Nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 24 kwietna 1997 r.
(z pozniejszg nowelizacjg),

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - zat. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.
(wraz z p6zniejsza nowelizacjg),

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole

literowe 1 jednostki miar.

Strona 3 z 13



y, ul. Tadeusza Ko éclus:z 738 111 o ~ Hp . : e
TN o Ot Opinia geotechniczna: Ciagowice
dw ik 8 ordyl tel. 8 0 4

ki
57 38 91 2 & =g .
54 01 07 k. Laz-przebudowaul. Kosciuszki

Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura i material poréwnawczy,
zawierajgcy miedzy innymi lokalne korelacje dla okredlenia wartosci parametrow
geotechnicznych. Dla ulatwienia interpretacji rysunkow, w opisie gruntéw, stosowano
rownolegle symbolike okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia
9 czerwea 2011r. (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 2126, ze zmianami) prace powyzsze nie
podlegaja przepisom tego aktu prawnego.

2. Dokumentacja badan podloza gruntowego .

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawca prac, wiercenia wykonano w5 punktach,
wskazanych w zleceniu, zlokalizowanych wzdhuz trasy drogi, w obrysie jezdni. Glebokosé
wyrobisk wiertniczych wynosilta 2-3 m p.p.t. (2 otwory do glebokosci 2,0 m p.p.t.). Zatem,
taczny metraz rozpoznania wiertniczego to 13 m.b. Odwierty mato $rednicowe (¢ do 112 mm)
wykonano wiertnicg hydrauliczng o symbolu H20SG, bez uzycia ptuczki, metoda krotkich
marszOow, polegajgca na kazdorazowym zaglebieniu narzg¢dzia wiertniczego na gleboko$é nie
wickszg niz 1,0 m. Uzywano $widréow rurowych i spiralnych, zakonczonych koronkami
widiowymi.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglebiania narzedzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstgpnego okredlenia zageszczenia oraz
konsolidacji utworéw podloza. Wykonywano oznaczenia niektérych cech gruntéw spoistych
metodami polowymi (waleczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1, $cinarka obrotowa).
Rozpoznanie ograniczono do analizy makroskopowej gruntéw, a wartosci cech
geotechnicznych wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, w odniesieniu do tzw. parametrow
wiodacych (odpowiednio do rodzaju gruntu - stopnia plastycznosci dla utworéw spoistych lub
stopnia zageszczenia dla gruntow sypkich), uwzgledniajac doéwiadczenie geologa (uzyskano
tzw. wartosci wyprowadzone). Charakterystyke wytrzymatosciowa utworéw skalistych
przyjmowano na podstawie danych archiwalnych, do$wiadczen budownictwa na terenach
podobnych oraz kontroli parametréw wiercen. Podczas wiercenn $ledzono réwniez stan
zawilgocenia gruntéw, zwigzany z wystepowaniem wod gruntowych w podtozu budowlanym.
Dokonywano pomiaréw zwierciadta wody oraz sgczen.

SzczegOlowy opis nawierconych gruntéw oraz warunkéw wodnych znajduje sie w dalszej

czgscl opinii oraz na profilach geotechnicznych otworéw wiertniczych (zal. nr 3.1-3.5).
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Miejsca wiercen w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokgtnych, w stosunku do
istniejgcej sytuacji. Wysokos¢ punktow badawczych wyznaczono metodg interpolacji danych
wysokos$ciowych, zawartych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez
Zleceniodawce w formie elektronicznej (zat. nr 2).

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikoéw prac terenowych,

e badan archiwalnych dla terenow sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji i zalgcznikéw graficznych.

W badanym podiozu gruntowym stwierdzono proste warunki gruntowe. Pomijajac
stropowe grunty antropogeniczne (nasypy), w obrebie pakietu gruntéw rodzimych wydzielono
utwory czwartorzedowe - spoiste i sypkie oraz skaly jurajskie, wraz z warstwg wietrzelin
kamienistych, o nosnosci wystarczajacej dla projektowania przedmiotowej inwestycji. Opis
stwierdzonych warunkéw geotechnicznych oraz cech gruntéw i okreslenie ich nosnosci

znajduje si¢ w dalszej czg$ci niniejszego opracowania.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Wyzyny Polskie", w granicach makroregionu "Wyzyna WoZnicko-
Wielunska" oraz mezoregionu "Kotlina Siewierza". Ulica Kosciuszki, na badanym
odcinku, biegnie w kierunku pdinocno-wschodnim, zgodnie z nachyleniem lokalnego
wzniesienia, na ktérego szczycie znajduje si¢ centralna czes¢ wsi Ciggowice, schodzac
do pradoliny cieku o nazwie Mitrega, obejmujgcej rowniez jego rozlewiska i obszar
zrodliskowy. Rzedne wysoko$ciowe, wzdluz trasy rozpoznanej, wahaja si¢ od okoto
336 m n.p.m., przy skrzyzowaniu z ul. Wojska Polskiego, do okoto 356 m n.p.m., przy
skrzyzowaniu z ul. Sobieskiego.

Obraz powierzchni terenu, w miejscu wykonania otworu nr 3, widoczny jest na zdjeciu
zamieszczonym na stronie tytulowej niniejszej opinii, a na pozostalych odcinkach na
zdjeciach zamieszczonych ponizej (w kolejnosci zamieszczonych fotografii: miejsce

wykonania otworu nr 5, a nastepnie otwordw nr 4 i 2).
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Zgodnie z trescig Mapy Geologicznej Polski starsze, przedczwartorzedowe podtoze
gruntowe na przedmiotowym terenie, budujg utwory jury, przy czym, w czesci najwyzszej
terenu, sg to wapienie i margle jury gornej, natomiast na obszarach potozonych nizej - utwory
jury $rodkowej i dolnej, wyksztatlcone w postaci itow i zlepiencéw, piaskow, piaskowcow
i zwirdbw. Do glebokosci rozpoznania, wykonanego dla potrzeb niniejszej opinii, skaty
Jurajskie (wapienie wraz ze strefg zwietrzatg) nawiercono wylacznie w najwyzej potozonym
wyrobisku (otw. nr 1), w stropie podtoza rodzimego. Wietrzeliny kamieniste tych skat si¢gaja
pierwotnej powierzchni terenu. W czgsci Srodkowej i péinocno-wschodniej przedmiotowego
ciggu  komunikacyjnego, = wykonane otwory nie siegnely stropu  podloza
przedczwartorzgdowego. W obrgbie gruntow rodzimych, do glebokosci 2-3 m p.p.t.
stwierdzono grunty spoiste deluwialne i eoliczne, sporadycznie (otw. nr 2) podscielone
piaskami deluwialnymi.

Nad utworami rodzimymi zalegaja nasypy niekontrolowane, si¢gajace glebokosci 1,05-
2,2 m p.p.t., stanowigce wypelnienie wczesniejszych zaglebien powierzchniowych oraz
utwardzenie powierzchniowe drogi, o pierwotnej nawierzchni gruntowej lub Zzuzlowej.
Znaczna migzszo$¢ tych nasypow, np. w otworach nr 2 i 5, moze wynika¢ z niejednorodnego
spadku powierzchni terenu, badZ z koniecznosci wypelnienia wezesniejszych dotéw lub
obszarow grzaskich. We wszystkich wykonanych wyrobiskach, w stropie profili pionowych,
stwierdzono cienkg warstwe¢ podbudéw okruchowych pokryta warstwg nawierzchni

bitumicznej, o lgcznej migzszosci 0,2-0,4 m.

4. Warunki wodne.

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest, prawie w calo$ci, na stoku wyniesienia
morfologicznego, o ekspozycji pdinocno-wschodniej, odwadnianym, u podstawy, przez
niewielkie cieki, na obszarze zrodliskowym rzeki Mitregi. Obszar ten w caloéci nalezy do
zlewni Wisly, poprzez rzek¢ Czarng Przemsze, ktérej lewym doplywem jest rzeka Mitrega.
Do glebokosci wykonanego rozpoznania, w podlozu gruntowym nie stwierdzono
wystgpowania wod gruntowych, tworzacych state zwierciadto. Jedynie w dwoch wyrobiskach
stwierdzono wystepowanie saczen - w obregbie strefy spagowej nasypéw (otw. nr 3 -
glebokos¢ saczenia 0,9 m p.p.t.) oraz w stropie osadow piaszczystych (otw. nr 2 - glebokosé
saczenia 2,8 m p.pt). Nalezy przyjmowaé, ze w okresach intensywnych opadow
atmosferycznych lub roztopéw saczenia wod w obrebie nasypdéw bedg liczniejsze i zwigzane z
przenikaniem wod powierzchniowych z rowow przydroznych.
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Grunty rodzime, nawiercone ponizej nasypéw, sa praktycznie nieprzepuszczalne, za
wyjatkiem osadéw piaszczystych, dla ktérych wspolezynniku filtracji mozna przyjmowacé

w wysokosci rzedu k ~ 1 x 10 m/s.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunk6w geotechnicznych dokonano podziatu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntow.

W podiozu dokumentowanego terenu wydzielono trzy grupy utworow:

e grunty nasypowe, wspolczesne,

e czwartorzgdowe utwory spoiste i sypkie - deluwialne, badz eoliczne,

e skaly jurajskie i ich wietrzeliny.
Grunty tak opisanych pakietéw podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikow
oznaczen makroskopowych, badaf polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, szybkosci i oporow zwiercania. Cechy fizyko-mechaniczne gruntéow
wyznaczano w korelacji do parametru wiodacego - odpowiednio do rodzaju gruntéw: stopnia
plastycznosci (IL) dla gruntéw spoistych, uzyskanego z badan polowych (waleczkowanie,
penetrometr tloczkowy, Scinarka obrotowa) oraz stopnia zageszczenia (Ip) dla utworéw
sypkich. Stan zageszczenia utworéw niespoistych oraz wytrzymato$¢ skal podloza
wyznaczono w oparciu o dane literaturowe, podajace zageszezenie gruntdéw w zaleznosci od
ich genezy oraz obserwacje, na manometrach urzgdzenia wiertniczego, parametrow
zwiercania. Zatem, charakterystyczne, dla wydzielonych warstw geotechnicznych, parametry
fizyko-mechaniczne wyznaczono udredniajgc tzw. wartosci wyprowadzone cech
geotechnicznych gruntéw, uzyskanych z korelacji, gdzie podstawowe znaczenie maja
doswiadczenia budownictwa na terenach podobnych oraz doswiadczenie geologa
dokumentujacego. Taki sposob postgpowania jest zgodny z trescig Rozporzgdzenie. Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, przy zatozeniu I kategorii
geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Oznaczenia wartodci parametrow geotechnicznych dokonano, zgodnie z normg PN - EN
1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogdlne. Dodatkowo wykorzystano

informacje zawarte w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, do$wiadczenia
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lokalne budownictwa oraz wlasne firmy wykonujacej badania i geologa opracowujacego.
Klasyfikacji gruntow dokonano zgodnie z normg PN-EN ISO14688-1, Badania geotechniczne
- oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Dla ulatwienia interpretacji i oznaczen przez

Projektanta, réwnolegle stosowano stare nazewnictwo gruntow, wg PN - 86/B - 02480.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa Ia - to nawierzchnie drogowe, z betonu asfaltowego, stwierdzone we wszystkich
otworach. Zarejestrowana migzszo$¢ wynosita 0,065-0,10 m, wigczajac w to spagows strefe
kruchg. Wykazane na profilach otworéw wiertniczych rozwarstwienia wskazujg na istnienie 2
warstw nawierzchni, o znikomej migzszosci. Ze wzgledu na takg konstrukcje, jezdnia ulicy

Kosciuszki jest obecnie mocno zniszczona (spekana i pokruszona), z widocznymi tatami.

Warstwa Ib — to nasypy okruchowe, zaggszczone, stanowigce podbudowy pod nawierzchnig
warstwy la. Wykonane zostaly z kruszyw kamiennych, lamanych, o S$rednicach ziaren
mieszczacych si¢ w granicach 0-50 mm. ELaczna migzszo$¢ podbudéw okruchowych,
stwierdzonych we wszystkich otworach wahata si¢ w granicach 0,135-0,30 m. Tak okre$lone
podbudowy stanowia warstwe konstrukcyjng nawierzchni istniejgcej drogi i zostaly jednolicie
zaggszczone w procesie budowlanym. W otworach nr 4 i 5, w czgéci stropowej, podbudowy
kamienne byly zaglinione, co przy realizacji wierceni w okresie silnego mrozu dato urobek

w postaci zarznigtych bryt.

Warstwa Ic - to nasypy niekontrolowane, o lacznej migzszosci 0,65-1,9 m, stanowigce
utwardzenie powierzchni drogi na calym badanym odcinku lub wypelnienie pierwotnych
zaglebien terenowych. Nasypy te, w czgéci stropowej, majg charakter okruchowy,
a zbudowane sg gléwnie z materialtéw pochodzacych z haldy hutniczej, na co wskazuje
obecno$¢ spiekdéw hutniczych, o réznej granulacji. Generalnie jest to materiat o uziarnieniu
piaskéw roznych, zawierajacych domieszki spiekow, kamieni, zuzli i okruchéw
ceramicznych, rzadziej glin. Spag takich nasypéw okruchowych stwierdzono na glebokosci
0,7-1,5 m. W otworach nr: 2, 3 1 5, w czgsci spagowej warstwy Ic, stwierdzono wystepowanie
nasypow spoistych, zlozonych z glin réznych, z domieszkami okruchowymi, bedacych
w stanie twardoplastycznym lub plastycznym (otw. nr 3 w strefie wystgpienia sgczenia wody).
Zroznicowanie migzszosci 1 skladu nasypéw s$wiadczy o wielokrotnym naprawianiu
1 nadsypywaniu pierwotnej drogi gruntowej, szczegdlnie na odcinku polozonym najnizej,
gdzie wezesniej mogly wystepowaé powierzchniowe grunty grzaskie.
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Grunty nasypowe, zaliczone do warstwy Ic, nie noszg §ladéw warstwowego zageszczania lub
konsolidacji, s3 zatem niebudowlane, w rozumieniu norm geotechnicznych. Cechy

wytrzymatosciowe nasypow niekontrolowanych sg niewyznaczalne.

Warstwa Ila — to grunty spoiste, wyksztalcone w postaci: glin pylastych ze smugami pytéw,
mogacych mie¢ pochodzenie eoliczne oraz, nizej lezacych, glin pylastych zwigzlych,
o genezie deluwialnej. Grunty takie stwierdzono bezpo$rednio pod nasypami warstwy Ic,
w otworach nr 2-5, gdzie ich migzszos¢, w cze$ei przewierconej, wahala sie w granicach 0,6-
1,95 m. Utwory te sa Srednio nosne i $rednio Scisliwe, a warto$¢ $rednia stopnia plastycznosci,
oznaczonego metodami polowymi to: I, = 0,11. Utwory te nie zostaly rozdzielone genetycznie
1w czgsci stropowej mogly by¢ nawiewane (eoliczne). W takim przypadku moga wykazywaé
cechy utworéw zapadowych, charakteryzujacych si¢ utrata struktury i wiasnosci nosnych
w wyniku nasgczenia wodg — uwaga dotyczy wylacznie utworéw w postaci glin pylastych
i pytow.

Charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntéw to:

Wn=21,0%, p=2,05tm?, c¢,=22,0kPa, ou=16°30"

Eo=26,0 MPa, Mo=37,0 MPa, M= 58,0 MPa.
Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP < 25,
- CBR ~ 3-6%,
- grupa nos$nosci — G2-G3,

- grunty naleza do bardzo lub malo wysadzinowych (w zaleznos$ci od zwieztosci).

Warstwa IIb - to utwory piaszczyste, deluwialne, nawiercone wylgcznie w spagowej czesci
otworu nr 2 ponizej glebokosci 2,8 m p.p.t. Na podstawie obserwacji oporow zwiercania,
doswiadczen na terenach podobnych oraz danych literaturowych, podajacych zaggszczenie
gruntéw sypkich w zaleznosci od ich genezy, przyjeto dla calej warstwy geotechnicznej IIb,
stan Srednio zageszczony, o stopniu zaggszczenia Ip~ 0,4. Piaski warstwy IIb, w okresie
intensywnych opadéw lub roztopéw wiosennych, mogg prowadzi¢ wod¢. W trakcie wiercen
byly mokre a w ich stropie wystapilo saczenie wod gruntowych.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntoéw tej warstwy to:

Wn=24,0%, p=1,90t/m? (obie cechy przyjete dla piaskéw mokrych)
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¢u = 30°00", Eo =40,0 MPa, Mo =55,0 MPa, M = 65,0 MPa.
Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb < 1,0 m,
- wskaznik piaskowy - WP > 35,
- CBR - 10-11%,
- grupa nosnosci — G2 (ze wzgledu na zaglinienie),

- grunty niewysadzinowe.

Warstwa Illa - to wietrzeliny kamieniste, bez domieszek spoistych, skladajace sie wylgcznie
z okruchéw skalnych, réznych frakcji, w tym rowniez frakcji piaszczystej. Grunty plynnie
przechodza w posta¢ skaly litej, a granice pomiedzy tymi warstwami przyjeto na podstawie
obserwacji wiercen, tzn. okreslono jej glebokos¢ w miejscu, gdzie swider wiertniczy zaczat
si¢ zaglebia¢ w grunt w sposob jednostajny, bez wigkszych szarpnigé. Jest to zatem granica
orientacyjna, gdyz do wietrzelin kamienistych mogly by¢ zaliczone skaly bardzo spekane.
Jednoznaczng granice mozna postawi¢ wylacznie w otwartym wykopie — z wiercen mato
srednicowych jest to niemozliwe Tak wyksztalcona litologicznie warstwe geotechniczng
stwierdzono bezposrednio pod nasypami powierzchniowymi, w otworze nr 1, ponizej
glebokosci 1,1 m p.p.t. Przewiercona migzszo$¢ wydzielonej warstwy geotechnicznej
wynosita 0,4 m. Z powodu plynnosci granic warstw jest to rOwniez migzszos¢ orientacyjna.
Zgodnie z danymi, uzalezniajacymi zaggszczenie gruntéw od ich genezy, utwory te uznano za
zageszezone 1 przyjeto dla warstwy stopief zaggszcezenia w wysokosci Ip~ 0,7.

Cechy mechaniczne oszacowano w wysokosci:

ou=40°00, Eo=170,0 MPa, Mo=195,0 MPa, M= 195,0 MPa.

Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarnos¢ bierna - Hkb < 1,0 m,
- wskaznik piaskowy - WP > 35,
- CBR >15%,
- grupa nosnosci — G1,

- grunty niewysadzinowe.

Warstwa Illc - to grunty skaliste podloza starszego. Wyksztalcone sg w postaci kremowych
lub jasno-bezowych wapieni, o réznym stopniu spekan, malejacym wraz z glebokoscig. Strop

warstwy jednoznacznie skalistej nawiercono w otworze nr 1, na glebokosci 1,5 m p.p.t.
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Wapienie skaliste nalezg do skat twardych, dla ktérych minimalna warto$¢ wytrzymatoéci na
Sciskanie to: Re > 5,0 MPa.

6. Podsumowanie.

Reasumujgc:

e podioze rodzime badanego terenu posiada budowe geologiczng prosta - zgodnie z trescig
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463),

e do glebokosci wykonanego rozpoznania, w obrgbie podioza rodzimego, stwierdzono
grunty czwartorzgdowe - spoiste, twardoplastyczne i piaszczyste, $rednio zageszczone
oraz utwory jurajskie - skaty wapienne, pokryte zwietrzelinami kamienistymi,

e najslabszym ogniwem sa grunty spoiste warstwy Ila, w czgsci stropowej, ktore, przy
zmianie warunkéw wilgotnosciowych, moga wykazywaé cechy utworéw zapadowych,
tracgc no$no$¢ okreslong w warunkach suchych,

e grunty antropogeniczne (nasypy), to w wigkszosci utwory niebudowlane, tworzone
w sposob niekontrolowany — posiadajg zr6znicowany sktad i stan, a zatem nie spelniaja
wymagan budowlanych, a ich cechy sa niewyznaczalne,

e nasypy konstrukcyjne (podbudowy z kruszyw) wystepuja w podiozu catej drogi i maja
niewielka miazszos¢,

e warstwa bitumiczna, tworzgca nawierzchni¢, o miazszosci 0,065-0,10, jest mocno
spekana, miejscami krucha, o powierzchni wielokrotnie naprawianej,

e grunty kamieniste i skaliste warstwy Illa i IIIb moga by¢ trudno urabialne, co
komplikowa¢ moze realizacje wykopéw, przy przyjeciu glebokiego korytowania w gérnej
czgsci remontowanej ulicy,

e na caly odcinku badanego podloza drogi, do glebokosci wykonanego rozpoznania, nie
stwierdzono wystgpowania wod gruntowych o zwierciadle cigglym, lecz wylacznie
pojedyncze saczenia, ktorych liczba i intensywnos$¢, szczegélnie w obrebie nasypéw
okruchowych, moze wzrastac w okresach dlugotrwalych opadéw atmosferycznych
1 roztopow, w zwiazku z przesaczaniem wod opadowych z rowdw przydroznych,

e przedmiotowy teren, na calej dtugosci ul. Bocznej, nie jest narazony na ruchy masowe

gruntow, gdyz lezy na stoku o tagodnym nachyleniu,
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Uwaga:

1.

Ze wzgledu na przyjeta 1 kategorig geotechniczng projektowanego liniowego obiektu
budowlanego oraz stwierdzony stopiefi ztozonosci warunkéw gruntowych (warunki
proste), zgodnie zcytowanym wczesniej Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna
jest, dla potrzeb oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowej inwestycji,
wystarczajaca i nie zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.

2. Powyzsze opracowanie obejmuje jedna z form dokumentacji badan podloza

gruntowego wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 - Projektowanie
geotechniczne, Czgs¢ 2 — Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego (zal. B).
Zawiera wszystkie niezbedne skladniki ,,Opinii geotechnicznej” wymaganej w/w
rozporzadzeniem i jest wystarczajaca do ustalenia przez projektanta ostatecznej
kategorii geotechnicznej dla oceny geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektéw budowlanych.

W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) i 6 (podsumowanie) zawarto niektére czesei
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla oceny
geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajagce bezposrednio z badan

2

gruntowych. Pozostate elementy tego ,,Projektu..” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zal. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 - ., Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego”, domeng projektanta konstrukcji. Projekt
geotechniczny nie jest wymagany, gdy, wstepnie przyjeta, I kategoria geotechniczna

zostanie potwierdzenia przez Projektanta.
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GEOSOND-SORDYL
ul. T. Kosciuszki 73b
32-650 Kety

Objasnlenla symboll i znakow uzytych na przekrOJach | profllach

Grunty mineralne rodzime, nieskaliste

Symbole geotechniczne gruntéw
wg normy PN - 86 / 02480

Zwietrzelina kamienista

‘ KWg Zwietrzelina kamienista
T gliniasta
L w Zwietrzelina spoista
\ KR Rumosz
' KRg | Rumosz gliniasty

KO | Otoczaki
i_Z .! Zwir

- zg | Zwir gliniasty

Po 7 Pospdtka

Pogm | Pospdika gliniasta

‘_  Piasek gruby
\ hlisir  Piasek $redni
. Pd W Piasek drobny

Pr | Piasek pylasty

Pg | Piasek gliniasty

Pyt piaszczysty

.n | Py

[ Gp | Glina piaszczysta
. & | alina

Gnﬂ | Glina pylasta

__GD_Z Glina piaszczysta zwiezta
Gz | Glinazwiezta

i@t-},, Glina pylasta zwiezia
@_ ) It piaszczysty

| _I It

| Hpylasty

Symbole geotechniczne gruntow

wg normy PN - EN ISO 14688

\ |
i saS|Gri

| S|sa(3r \

csa |

MSa \

‘ saéiéﬂ

[7 saclSi |

Gtaziki

Kamienie
Zwir gruby
Zwir éredni
Zwir drobny
Zwir piaszczysty
Piasek ze zwirem
Zwir pylasty
Zwir ilasty
Zwir pylasto-piaszczysty
Zwir piaszczysto-pylasty
Piasek gruby
Piasek $redni

Piasek drobny
Piasek zapylony
Piasek zailony
Pyt gruby

Pyt $redni

Pyt drobny

Pyt ilasty

Glina ilasta
Glina pylasta

It
It pylasty

It piaszczysty

.~ Bardzo
i‘ gruboziarniste

Gruboziarniste

Drobnoziarniste

Grunty nasypowe

I Mg/nN Nasyp niekontrolowany

Nasyp kontrolowany (budowlany)

Grunty organiczne rodzime
. Gl | Gleba

niskoorganiczne/Humus
Srednioorganiczne / Namut

. OT | wysokoorganiczne / Torf

Grunty skaliste

(wytrzymatoscé)
~ ST Skatatwarda
77777 éM \ Skata migkka

Grunty skaliste

(rodzaj)

it Hotu ek (pogranic
‘-- —— —‘ itu Huplgg II%Stegge
ﬁ, ~ Lupek ilasty
‘ _pc _ Piaskowiec
[ m_g_ Margiel

Znaki dodatkowe

.+ | Domieszki

Przewarstwienia
Na pograniczu

Skiad, np. nasypéw

Nr otworu

SL

|
I
|

Rzedna otworu
Oprébowanie wiercenia

Proba o nienaruszonej
strukturze ( NNS )

Préba o naturalnej
wilgotnosci ( NW )
Préba wody

Oznaczenie wody
w otworze

_ Piezometryczny poziom

wody (PPW), ustalony
w czasie wiercen

Nawiercony poziom wody
gruntowej i jego gtebokos¢

Saczenie wody

Sondowanie sondg np. lekka
( strefa przebadana)

Oznaczenie stanu gruntu

4 - Stopien zageszczenia

0
0,10- Stopien plastycznosci
0

,90- Wskaznik konsystencjii

Inne oznaczenia
Nr warstwy geotechnicznej

Rzut projektowanego obiektu
(nr obiektu, ilos¢ kondygnaciji)
na przekroj

Podstawowe granice litologi-
czno - stratygraficzne

Zat. nr 4
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Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych

Nazwa inwestycji:

Ciggowice k. Laz - przebudowa ul. Kosciuszki

Zal. nr 5
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Charakterystyczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne, ] . so s aafe
Obiasnieni uzi/skane jako usrednienie wartosci parametréw wyprowadzonych, w oparciu o: badania laboratoryjne, oznaczenia Wlasnos.m gruntow dla celow
jasnienia po owe,.dosxlmadc?ema budownictwa i do§wiadczénia wiasne geologa opracowujacego, informacje literaturowe budownictwa drogowego z danych
: oraz regionalne zaleznosci korelacyjne, w stosunku do tzw. parametrow wiodac (31: ; "
geologiczne  PELRIEY ShoivaR ‘° © e e T e
I, - dla gruntow sypkich a3 J
< = 5 ggo Sangumu ., g 4 | Edometryezny | Modul - - - 9 |
L= = 5 ¥E® | = 3 18wl B o = B | modut $ci$liwosci | odksztalcenia g 2o |
= N < =t - =gl /8w @ o & I I : E | 8& 2 |
E &z Opis PSE S22 §ilpEsgd ¢ gg | plemvoincgo £+ 58 §% 3 |
ol ® N litologiczno- - I = g8 g /§ 53 7o 2 3@ g _ [Pierwotnej Wtérnej | i Uwagi: ‘BB *c:g wg | 88 Uwagi:
%’E_E'ﬁa genet%czny ‘5513%‘%'32’3"5?‘5'3 232 08 & ¥:=8§ | | 95| EE) B2 B9
i : =) - o] = , ; |
= ‘E,'E-g E%‘g ;pr"n'-ﬁﬁt%f iWn p ¢ | 0, Mo M | Eo H, Wp CBR ©*
= D > > / 3| 3 o [ | |
| a2 2 Z S o g L /L2 ) @m) kpa) (9 (MPa) = (MPa) |  (MPa) (m) | (%)
1] 2 ; 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 17 18 19 20 | 21
| |
& Nawierzchnie asfaltowe Ia Nawierzchnie bitumiczne, z betonu asfaltowego, w spagu spekane i pokruszone
=
z . B I B | — | B S N
= Nasypy drogowe | M Nasypy okruchowe - podbudowy z kamiennych kruszyw, czasem z domieszka piasku lub gliny, wystepujace pod warstwa nawierzchni.
g‘ z kruszyw kamiennych Ib nB ; g %8 : W | Pod udowy wystepuja w podlozu jako zageszczone nasypy drogowe 2
e — _l ! ! | | e (. v . P ——— | i - — ]
E; i | zg// Nasypy nickontrolowane stanowiace utwardzenie i wzmocnienie powierzchniowe dawnej drogi gruntowej oraz v\&yréwnujqce
E Nas T Ie nN Mg szg// mw// | Howierzchmc; terenu pod drogg. Zbudowane z bardzo zroznicowanych materiatow, gléwnie okruchowich, pochodzacych z hatdy |
= ypy tpli/ | w//m | hutniczej, sporadycznie, w spggu warstwy, z zanieczyszczonych gruntow s% istych. Nasypy te nie wykazujg §ladéw warstwowego |
- | pl zageszezania |ub konsolidacji, a zatem nie spelniajg wymagan budowlanych. Sa zréznicowane pod wzgledem zageszczenia. |
; . o - [ ' - | Cechy fizyczne okreslono jako srednia dl istych ) R T
Grunty spoiste deluwialne ‘ . 0,11 | 1 ec! ]zyczne okreslono jako srednig dla gruntéw spoistyc |
= i colicane (nierozazicione | Tla | UM | Sk 21,0 | 205 | 220 16300 370 | 580 26.0 | Oparont o Tokatne. Nieramrows i notmowe 2lesnaia foreia WMl >1,3| <25 | 3-6 |G2-G3 Chaly bard=e
= enetycznie) i | =7 ’ ’ ’ | ’ | cyjne, dla gruntdw nieskonsolidowanych, w dowiazaniu do ’ wysadzinowe
= g Y f [ 0,89 { | stopnia plastycznosci, oznaczonego metodami polowymi |
E ALY o i T ‘ & o | Cechy fizyczne okreslono dla piaskow drobnych, mokrych, T - ==
i i i | | | sredais sacascpopyn, Maramety Mechanicae Sruny
o Piaski deluwialne IIb | Pd zagl. clFSa ~0!4 24=0 1,90 30°00" 350 | 65,0 3 40:0 | zdleznosci korelgcyjne, w dowi_a’zan?u stopnia = <190 >35 | 10'11 G2 niewysadzinowe
| | | zageszczenia przyjetego w odniesieniu do genezy oraz | |
—— e sy | T e ObSEIWaC_}l Oporow zwiercania. - |
. . o : | Grunty kamieniste, nnie przechodzace w postac¢ skaty Grutit
= e vaso spekcane | 111a | KW(wp) sagrboCo ~0,7 400000 | 1950 | 1950 0 | pRskanel dinkisnh bebstmetsdBaaat, UL N <10 >35  >15 | Gl &i&Wadzinowe
ES | | Htgggrio;:farg‘r gl%iz;gé‘glstych o innej genezie, uwzgledniajgc |
i S S — - - = | LA ——— — e — i —— = = == ._i_ — — — e SR
= ; : wapiefi 1 Wapienie zaliczane do skal twardych o wytrzymalosci na sciskanie \
= Wapienie skaliste ITlb | ST(wp) Skalljisty ‘ P R~ S Oblf\/lPa Y |
‘ | ’ i

uj

je si? na
profilach otworow - zat. nr 3.1-3.5
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Data:
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Wycinek Mapy Geologicznej Polski 1 : 200 000 - Arkusz Krakow
(A - mapa utworow powierzchniowych)
Mapa Podstawowa 1 50 000 Arkusz nr 912 Zawu-:.-rme

Objasnienia (fragment):
. Ju | - mady piaski i zwiry rzeczne
czwartorzed (holocen)

. d | . piaskii gliny deluwialne
czwartorzed (plejstocen-holocen)

_Js | - mady, mutki, piaski i 2wiry rzeczne
.hlbt_wjo' czwartorzed (plejstocen)

.. ﬁr‘-p"\

S | - mady, piaskii zwiry stozkéw naptywowych
czwartorzed (plejstocen)

Jo™ | - wapienie plytowe, skaliste i oolitowe oraz margle piaszczyste
jura gérna

JPt | - ity z wkiadkami tupkéw, mutowcéw i syderytami oraz zlepietice
jura srodkowa

Ji | - piaski, piaskowce, zwiry, ity o glinki ogniotrwate
jura dolna

Polozenie terenu badan

(Autor arkusza Krakéw 1 : 200 000 - H. Kaziuk, J. Lewandowskl
Redaktorzy arkusza - M. Stobodzian, J. Zajac
Opracowanie graficzne i druk Wydawnictwo Geologiczne - 1979
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