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1. Informacje ogdlne.

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Uslugi Projektowe, Michat
Koral, z siedzibg pod adresem ul. Astrow 5, 43-340 Kozy.

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntow, dla potrzeb projektowania
przebudowy ulicy Rolniczej, zlokalizowanej w potudniowej czesci miasta Lazy, w powiecie
zawiercianskim. Zadanie inwestycyjne obejmuje przebudowe przedmiotowej ulicy i budowe
jej nowego odcinka, od skrzyzowania z ulica Brzozowa do konca istniejacej zabudowy,
ciggnacej si¢ do obszarow zalesionych. Niemal caty odcinek drogi ma obecnie nawierzchni¢
gruntowa, utwardzong, za wyjatkiem fragmentu najbardziej wysunig¢tego na potudnie, gdzie
slad projektowanej drogi biegnie wzdluz istniejagcego ogrodzenia, po gruntach lesnych.
Przeznaczony do przebudowy odcinek drogi ma dtugos¢ ok. 400 m. Wstegpnie przyjeto
pierwsza kategori¢ geotechniczng projektowanego obiektu budowlanego (obiekt liniowy).

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy

art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 1994 r.,
Nr 89, poz. 414 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 1 — Zasady ogoélne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - zat. do
Zarzadzenia Nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 24 kwietna 1997 r.

(z pdzniejsza nowelizacja),

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych - zal. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.
(wraz z p6zniejszg nowelizacja),

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntow,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole

literowe 1 jednostki miar.
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Ostatnie trzy akty normatywne shuzyly jako literatura i1 materiat poréwnawczy,
zawierajacy miedzy innymi lokalne korelacje dla okre$lenia wartosci parametrow
geotechnicznych. Dla utatwienia interpretacji rysunkow, w opisie gruntéw, stosowano
réwnolegle symbolike okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne 1 Gornicze z dnia
9 czerwca 2011r. (tekst jednolity Dz. U. 2023, poz. 633) prace powyzsze nie podlegaja

przepisom tego aktu prawnego.

2. Dokumentacja badan podloZa gruntowego .

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawca prac, wiercenia wykonano w 6 punktach,
wskazanych w zleceniu, zlokalizowanych wzdluz trasy drogi, w obrysie lub przy krawedzi
jezdni istniejacej lub projektowanej. Zaktadana gleboko$¢ wyrobisk wiertniczych wynosita 2-
3 m p.p.t., z mozliwos$cig korekty przy napotkaniu gruntow stabych. Ostatecznie wykonano:

e 1 otwor, do glgbokosci 2,5 m p.p.t.,

e 3 otwory do glgbokosci 3,0 m p.p.t.,

e 1 otwor, do glebokosci 4,0 m p.p.t.,

e | otwor, do glebokosci 6,0 m p.p.t.,
Zatem, tgczny metraz rozpoznania wiertniczego to 21,5 m.b. Odwierty mato $rednicowe
(ddo 112 mm) wykonano wiertnica hydrauliczng o symbolu H20SG, bez uzycia ptuczki,
metoda krétkich marszow, polegajaca na kazdorazowym zaglebieniu narzgdzia wiertniczego
na gleboko$¢ nie wigksza niz 1,0 m. Uzywano §widrow rurowych i spiralnych, zakonczonych
koronkami widiowymi.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglgbiania narzedzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstgpnego okreslenia zageszczenia oraz
konsolidacji utworow podtoza. Wykonywano oznaczenia niektorych cech gruntow spoistych
metodami polowymi (waleczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1, $cinarka obrotowa).
Rozpoznanie ograniczono do analizy makroskopowej gruntéw, a wartosci cech
geotechnicznych wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, w odniesieniu do tzw. parametréw
wiodacych (odpowiednio do rodzaju gruntu - stopnia plastycznosci dla utwordéw spoistych lub
stopnia zaggszczenia dla gruntéw sypkich), uwzgledniajac doswiadczenie geologa (uzyskano
tzw. warto$ci wyprowadzone). Podczas wiercen §ledzono rowniez stan zawilgocenia gruntow,
zwigzany z wystepowaniem wod gruntowych w podlozu budowlanym. Dokonywano

pomiardéw zwierciadta wody oraz sgczen.
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Szczegblowy opis nawierconych gruntéw oraz warunkdéw wodnych znajduje sie
w dalszej czgdci opinii oraz na profilach geotechnicznych otworéw wiertniczych (zataczniki
nr 3.1-3.6 do niniejszego opracowania).

Miejsca wiercen w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w stosunku do
istniejgcej sytuacji. Wysokos$¢ punktow badawczych wyznaczono metodg interpolacji danych
wysokos$ciowych, zawartych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez
Zleceniodawce w formie elektronicznej (zat. nr 2).

Prace kameralne ograniczono do analiz:

dostepnych map geologicznych,

wynikow prac terenowych,

badan archiwalnych dla terendw sasiednich,
e oraz opracowania tekstu dokumentacji i zatacznikdéw graficznych.

W badanym podiozu gruntowym stwierdzono proste warunki gruntowe. Pomijajac
stropowe grunty antropogeniczne (nasypy), w obrgbie pakietu gruntéw rodzimych wydzielono
utwory czwartorzgdowe - spoiste 1 sypkie, o nosnosci wystarczajacej dla projektowania
przedmiotowej inwestycji. Warunki ztozone wystapity wylacznie na obszarze projektowanego
potudniowego odcinka drogi, gdzie w stropie rozpoznania wystapily grunty migkkoplastyczne
— bagienne, wymagajagce wymiany lub wzmocnienia. Opis stwierdzonych warunkow
geotechnicznych oraz cech gruntow i okreslenie ich no$nosci znajduje si¢ w dalszej czesci

niniejszego opracowania.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podziatlem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Wyzyny Polskie", w granicach makroregionu "Wyzyna Woznicko-
Wielunska" oraz mezoregionu "Kotlina Siewierza", w jego czesci srodkowej. Wzdtuz
trasy ulicy Rolniczej powierzchnia terenu jest tagodnie pofalowana, a deniwelacje
siggaja okoto 2 m — od 330,4 m n.p.m. do 332,6 m n.p.m. (rze¢dne w miejscach
wiercen), przy czym najwyzej potozony jest rejon skrzyzowania ulicy Rolniczej z ulicg
Brzozowa, w czesci péinocnej badanego obszaru, a najnizej rejon otworu nr 3, w czgsci
srodkowej odcinka ul. Rolnicze;j.

Obraz powierzchni terenu widoczny jest na zdj¢ciu zamieszczonym na stronie tytulowe;j
niniejszej opinii (rejon otworu nr 3) oraz na zdjeciach zamieszczonych na stronie
kolejnej.
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Fot nr 2. Miejsce wykonania otworu nr 1 (poczatek odcinka — przy skrzyzowaniu
z ulicag Brzozow3g)

Fot nr 3. Koncoéwka projektowanej ulicy, w cz¢sci potudniowej obszaru, na
terenach lesnych.

Fot nr 4. Miejce wykonania otworu nr 5
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Zgodnie z trescia Mapy Geologicznej Polski (zat. nr 6 do opinii) starsze,
przedczwartorzedowe podtoze gruntowe, na przedmiotowym terenie, budujg utwory Jury
Dolnej, wyksztatlcone w postaci piaskow, piaskowcodw, zwirdw i itow, wraz z serig wietrzelin
kamienistych 1 ilastych. Wykonanymi wierceniami nie osiggni¢to stropu podtoza jurajskiego.

Grunty podioza starszego pokryte sa osadami czwartorzedowymi. Sg to gltownie
plejstocenskie piaski, akumulacji rzecznej lub deluwialne oraz grunty spoiste nierozdzielone
genetycznie (deluwialne, rzeczne i eoliczne). W czesci srodkowej terenu (otw. nr 3) oraz
w czesci potudniowej (otw. nr 6), w stropie podtoza rodzimego nawiercono réwniez
organiczne grunty rzeczno-zastoiskowe, ktorych spag siegat glebokosci 3,6-4,65 m p.p.t.
Laczna migzszo$¢ osadéw czwartorzedowych przekraczata glgboko$¢ rozpoznania, a wigc
2,5-6,0 m.

Nad utworami rodzimymi zalegaja nasypy niekontrolowane, si¢gajace gtebokosci 0,5-
2,5 m. p.p.t., stanowigce wypetnienie wczesniejszych zaglebien powierzchniowych oraz
utwardzenie powierzchniowe drogi, o pierwotnej nawierzchni gruntowej. Znaczna migzszos¢
tych nasypéw, w czeSci wyrobisk, moze wynika¢ z niejednorodnego spadku pierwotnej
powierzchni terenu, z konieczno$ci wypetnienia wczesniejszych dotow Ilub obszarow
grzaskich, badZz z wypelniania wykopoéw instalacyjnych, zlokalizowanych w ciagu ulicy
Rolniczej. W czgsci stropowej nasypy miaty charakter okruchowy, natomiast w spagu
wystepowaty rdwniez nasypy spoiste 1 piaszczyste, zbudowane z przemieszczonych gruntow

rodzimych podioza.

4. Warunki wodne.

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest na tagodnych wyniesieniach morfologicznych,
odwadnianych przez niewielkie cieki, bedace doptywami rzeki Mitregi, ktorej koryto
oddalone jest o okoto 300 m na poludnie od skrajnego odcinka ul. Rolniczej. Teren w catosci
nalezy do zlewni Wisty (zlewnia I rzedu), poprzez rzek¢ Czarng Przemsze, ktorej lewym
doptywem jest Mitrgga. Wiercenia wykonano w utworach czwartorzedowych, wsrdd ktorych
wystepujg grunty sypkie — piaszczyste 1 to w ich obrgbie utrzymuje si¢ staly poziom
wodono$ny, o zwierciadle swobodnym. Wody gruntowe wystgpuja rowniez w nasypach
okruchowych, zalegajacych na gruntach spoistych (otw. nr 2) lub w nasypach sig¢gajacych
gleboko, do rzgdnej warstwy wodonosnej (otw. nr 1 i1 3). Wode stwierdzono takze

w rozlasowanych osadach bagiennych, w poludniowej czesci obszaru badan (otw. nr 6).
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Ponizej zestawiono glebokosci wystepowania wody gruntowej w wykonanych otworach.

Rzedna | Glebokos¢ poziomu wodono$nego
Nr | stworu nawierconego ustabilizowanego Rodzaj Rodzaj gruntu
OW. |\ m npm |w m ppt |w mnpm |w m ppt |w m npm | zwierciadta
1 332,6 1,0 331,6 1,0 331,6 | swobodne nN-Pd
2 331,3 0,3 331,0 0,3 331,0 | swobodne nN
3 331,0 1,5 329,5 1,5 329,5 | swobodne nN
5 332,3 1,4 330,9 14 330,9 | swobodne Pd//Prt
6 330,4 0,8 329,6 0,3 330,1 napiete G//Pn

Grunty piaszczyste, zar6wno rodzime jak i nasypowe, charakteryzuja si¢ dobra i $rednig
przepuszczalno$cia, a wspotczynnik filtracji w ich obrebie mozna przyjmowa¢ w wysokosci
rzedu k ~ 105 - 10% m/s. Warto$§¢ parametru w obrebie migkkoplastycznych osadow
bagiennych jest niemozliwa do ustalenia w zwigzku ze zmiennos$cig stopnia zaglinienia tych
utworéw. Wiercenia wykonywano w okresie roztopéw, a zatem, mozna przyjmowac, ze

stwierdzone poziomy wod mieszczg si¢ w granicach stanow wysokich (nie katastrofalnych).

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podioza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy utworow:

e grunty nasypowe wraz z nawierzchnig okruchowa - wspotczesne,

e czwartorzedowe utwory spoiste 1 sypkie — zréznicowane genetycznie.
Grunty tak opisanych pakietow podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikoéw
oznaczen makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, szybko$ci 1 oporéow zwiercania. Cechy fizyko-mechaniczne gruntow
wyznaczano w korelacji do parametru wiodacego - odpowiednio do rodzaju gruntow: stopnia
plastycznosci (I) dla gruntow spoistych, uzyskanego z badan polowych (wateczkowanie,
penetrometr tloczkowy, $cinarka obrotowa) oraz stopnia zageszczenia (Ip) dla utwordw
sypkich. Stan zageszczenia utworéw niespoistych wyznaczono w oparciu o dane literaturowe,
podajace zageszczenie gruntdéw w zaleznosci od ich genezy oraz obserwacje, na manometrach
urzadzenia wiertniczego, parametrow zwiercania. Zatem, charakterystyczne, dla wydzielonych
warstw geotechnicznych, parametry fizyko-mechaniczne wyznaczono usredniajgc tzw.

warto$ci wyprowadzone cech geotechnicznych gruntéw, uzyskanych z korelacji, gdzie
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podstawowe znaczenie maja do$wiadczenia budownictwa na terenach podobnych oraz
doswiadczenie geologa dokumentujacego. Taki sposdb postepowania jest zgodny z trescig
Rozporzadzenie. Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej, z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, przy zatozeniu I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.

Oznaczenia warto$ci parametréw geotechnicznych dokonano, zgodnie z normg PN - EN
1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogdlne. Dodatkowo wykorzystano
informacje zawarte w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, do$wiadczenia
lokalne budownictwa oraz wlasne firmy wykonujacej badania. Klasyfikacji gruntow dokonano
zgodnie z normg PN-EN ISO14688-1, Badania geotechniczne - oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Dla utatwienia interpretacji i oznaczen przez Projektanta, rownolegle stosowano

stare nazewnictwo gruntow, wg PN-86/B-02480.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa la - to nasypy okruchowe, pokrywajace powierzchni¢ istniejacej drogi, na odcinku
okoto 320 m od ul. Brzozowej, a brak ich jest wylacznie w koncowce badanego odcinka trasy,
w rejonie otworu nr 6. S3 to nasypy okruchowe, z zuzli, piaskéw i kamieni, a ich ciemna
barwa wskazuje na prawdopodobne pochodzenie z haldy kopalnianej lub hutnicze;.
Sporadycznie, w stropie, wystepuje cienkie pokrycie warstwg z kruszyw tamanych. Nasypy te
nie wykazuja warstwowego zaggszczania (nie s3 budowlane w rozumieniu budownictwa
drogowego), a dogegszczone zostaty w stropie, w wyniku powierzchniowego watowania oraz
ruchu pojazdéw. Ich zageszczenie maleje wraz z giebokoscig. W otworach nr 1-5 migzszos¢,

tak okreslonych nasypow, wahata si¢ w granicach 0,4-2,5 m.

Warstwa Ib - to nasypy niekontrolowane, zawierajace w swym sktadzie przewage materiatu
spoistego nad okruchowym. W obrebie warstwy wystepujg gliny pylaste 1 pyty, bedace
w stanie twardoplastycznym lub plastycznym, zawierajace domieszki zuzli i1 innych
zanieczyszczen. Nasypy takie stwierdzono w otworach nr 2 1 4, bezposrednio pod utworami
warstwy la, a ich migzszos¢ wynosita 0,3-1,4 m. W w/w otworach grunty, prawdopodobnie,
uzyskaly konsolidacje zblizong do utworéw spoistych, rodzimych, zalegajacych nizej. Do
warstwy Ib zaliczono rowniez powierzchniowe gliny i humusy, pokrywajace powierzchni¢
terenu w rejonie otworu nr 6. Grunty te sg tam efektem przemieszczenia gleb oraz glin
prochnicznych, w trakcie zasypywania wykopu instalacji gazowej. Zostaty rozkonsolidowane
w trakcie prac ziemnych, a wi¢c nalezy je uznac za stabo nosne.
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Warstwa Ic - to nasypy wykonane z zanieczyszczonych piaskow. Warstwe taka stwierdzono
wylacznie w otworze nr 1, w strefie glebokosci 0,9-1,2 m p.p.t. Istnieje prawdopodobienstwo,
ze stropowa czg$¢ warstwy piaszezystej w otworze nr 3 rdwniez zostala przemieszczona.
Nasypy warstwy Ib sg luzne lub $rednio zaggszczone. Ich parametry sg rowne lub zblizone do
cech podanych dla piaskéw rodzimych warstwy Ild. Grunty nasypowe, zaliczone do warstwy
Ic, nie nosza sladow warstwowego zageszczania, usypywane byty w sposob niekontrolowany,
sa zatem niebudowlane, w rozumieniu norm geotechnicznych. Cechy wytrzymalo$ciowe

nasypow niekontrolowanych sg niewyznaczalne.

Warstwa 1Ila — to grunty S$rednio organiczne — prochniczne, bedace w stanie
migkkoplastycznym lub wysoko plastycznym, a wyksztalcone w postaci glin pylastych,
zawierajacych przewarstwienia piaskow pylastych oraz domieszki drobnych szczatkow
ro$linnych. Utwory takie stwierdzono wylacznie w otworze nr 6, w strefach glgbokosci: 0,8-
1,4 m p.p.t. oraz 2,0-4,6 m p.p.t. Utwory te sg osadem zastoiska lub innego dawnego
zbiornika bezodplywowego, zlokalizowanego w strefie zalesionej, w rejonie potudniowego
odcinka projektowanej ulicy. Utwory te sg nienosne, ze wzgledu na zawarto$¢ szczatkow
organicznych oraz bardzo wysoka plastycznos$¢. Utozenie na nich warstw konstrukcyjnych,

drogowych wymaga¢ bedzie wzmocnienia podtoza.

Warstwa IIb — to rowniez gliny pylaste prochniczne, lecz bedgce w stanie stabilnym —
plastycznym, o wyznaczalnych cechach geotechnicznych. Oznaczony metodami polowymi,
stopien plastycznosci tych utworéw miat wartos¢ I ~ 0,30-0,40. Grunty takie stwierdzono
wylacznie w otworze nr 3, w strefie glgbokosci 2,5-3,6 m p.p.t. Praktyka geotechniczna
wskazuje na mozliwo$¢ oznaczenia cech fizyko-mechanicznych gruntéw prochnicznych,
o zawartos$ci czgsci organicznych lom < 5%, jak dla utworéw mineralnych, po wprowadzeniu
odpowiednich korekt. W tym wypadku przyjeto korekte +-20%, przyjmujac wartos¢ cechy
bardziej niekorzystng dla no$nosci warstwy.
Zatem, charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntow to:

Wn=28,0%, p=180t/m*>, c~=9,5kPa, ¢u=11°00;
Eo=12,0 MPa, Mo=17,5MPa, M=26,5 MPa.

Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego to:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP < 25,

- CBR <2%,

- grupa no$nosci — grunty plastyczne 1 organiczne - poza klasyfikacja (wstepnie G4)

- grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.
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Warstwa Ilc — to grunty spoiste, bedace w stanie twardoplastycznym, wyksztalcone w postaci
pytow 1 glin pylastych, rzadziej z pogranicza glin pylastych zwieztych 1 glin piaszczystych,
mogacych mie¢ pochodzenie eoliczne, rzeczne lub deluwialne. Grunty takie stwierdzono
w otworach nr: 2, 3, 4 1 6, gtbwnie w spagowe] czesci rozpoznania (w otworze nr 6 rowniez
w strefie glebokosci 1,4-2,0 m p.p.t.). Ich przewiercona migzszo§¢ wahata si¢ w granicach
0,4-1,4 m. Utwory te sa s$rednio nosne i1 S$rednio S$cisliwe, a warto$¢ Srednia stopnia
plastycznosci, oznaczonego metodami polowymi to: I = 0,12.
Charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntéw to:

Wn=21,0%, p=2,05t/m>, c,=22,0kPa, o¢u=16°30;
Eo=26,0 MPa, Mo=36,0 MPa, M= 58,0 MPa.

Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego to:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP < 25,
- CBR ~ 3-6%,
- grupa nos$nosci — G2-G4 (w zaleznosci od zwigztosci 1 warunkéw wodnych),
- grunty nalezg do bardzo lub mato wysadzinowych.
Warstwa IId - to utwory piaszczyste, o uziarnieniu piaskow drobnych i pylastych, czasem
zaglinionych. Stwierdzono je w otworach nr 1 1 5, gdzie stanowily pety profil
przewierconych gruntéw rodzimych, a ich przewiercona migzszo$¢ to 1,8-2,5 m. Na
podstawie obserwacji oporéw zwiercania, doswiadczen na terenach podobnych oraz danych
literaturowych, podajacych zageszczenie gruntow sypkich w zaleznosci od ich genezy (grunty
osadzane w s$rodowisku wodnym lub przez wode plynaca), przyjeto dla calej warstwy
geotechnicznej 1Id stan $rednio zaggszczony, o stopniu zaggszczenia Ip ~ 0,4. Piaski warstwy
IId tworza, w badanym podtozu, warstwe wodonosng. W trakcie wiercen byly nawodnione
w calym profilu pionowym lub wilgotne, w czgsci stropowe;.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntow tej warstwy to:

Wn=24,0%, p=1,90 t/m? (obie cechy przyjete dla piaskéw mokrych)

ou =30°00', Eo=40,0 MPa, Mo = 55,0 MPa, M = 65,0 MPa.

Cechy do projektowania budownictwa drogowego to:

- kapilarno$¢ bierna - Hkb <1 m lub 1,0-1,3 m (dla piaskéw zaglinionych),

- wskaznik piaskowy - WP > 35 lub 25-35 (dla piaskéw zaglinionych),

- CBR - 10-11% lub 5-7% (przy duzym zaglinieniu i bardzo drobnym uziarnieniu),

- grupa no$nosci — G1 lub G2 (dla piaskéw zaglinionych),

- grunty naleza do utworéw niewysadzinowych lub (przy zaglinieniu) do watpliwych pod
wzgledem wysadzinowosci .
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6. Podsumowanie.

Reasumujac:

podtoze rodzime badanego terenu posiada budowg geologiczng prosta (zgodnie z trescig
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463) na prawie catym badanym odcinku, za
wyjatkiem rejonu otworu nr 6, gdzie w czgsci stropowej podtoza gruntowego pojawiaja
si¢ elementy budowy ztozonej (grunty stabo nos$ne i ptytko stabilizujgcy si¢ poziom wod
gruntowch),

w rejonie otwordw nr 1-5, do glebokosci wykonanego rozpoznania, w obrgbie podioza
rodzimego, stwierdzono grunty czwartorzedowe - spoiste, twardoplastyczne, sporadycznie
plastyczne 1 prochniczne oraz piaski srednio zageszczone,

grunty antropogeniczne (nasypy), to utwory niebudowlane, tworzone w sposob
niekontrolowany — posiadajg zroznicowany sktad 1 stan, a zatem nie spetniajg wymagan
budowlanych, a ich cechy s3 niewyznaczalne,

nawierzchni¢ ulicy Rolniczej, na odcinku okoto 320 m od skrzyzowania z ul. Brzozowg
tworza obecnie nasypy okruchowe, ktore po dogeszczeniu mogg stanowi¢ dobre podtoze
dla warstw konstrukcyjnych projektowanej nawierzchni asfaltowej lub betonowe;,

grunty, stwierdzone do glebokosci wykonanych wiercen, sg tatwo lub $rednio urabialne
1 mieszczg si¢ w kategorii 1-4 urabialnos$ci wg normy PN-B-06050,

do glebokosci wykonanego rozpoznania nie stwierdzono wystgpowania gruntow
ekspansywnych — pegczniejacych lub zapadowych,

w podiozu badanej drogi wody gruntowe wystepuja lokalnie, w warstwach piaszczystych,
na glebokosci 1,0-1,4 m p.p.t. lub w nasypach okruchowych — te wody mogg stabilizowaé
si¢ ptytko, nawet 0,3 m p.p.t., a prowadzone s3 przez nieuszczelnione wykopy instalacyjne
(tatwe do odwodnienia),

w podlozu, w zasiegu glebokosciowym koryta drogowego, wystepuja grunty
zroznicowane pod wzgledem nosnosci 1 wysadzinowosci, wymagajace roznego podejscia
projektowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia podtoza
w rejonie otworu nr 6, w koncowym odcinku projektowane;j ulicy,

przedmiotowy teren, na calej dlugosci projektowanego ciggu drogowego, nie jest

narazony na ruchy masowe gruntow, gdyz lezy na stoku o fagodnym nachyleniu.
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Uwaga:
1.

Ze wzgledu na przyjeta I kategorie geotechniczng projektowanego liniowego obiektu
budowlanego oraz stwierdzony stopien ztozono$ci warunkow  gruntowych
(przewazajace warunki proste), zgodnie z cytowanym wczesniej Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z25.04.2012 r.,
dokumentacja geotechniczna jest, dla potrzeb oceny geotechnicznej posadowienia
przedmiotowe] inwestycji, wystarczajgca i nie zachodzi potrzeba opracowywania
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

2. Powyzsze opracowanie obejmuje jedng z form dokumentacji badan podtoza

gruntowego wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 - Projektowanie
geotechniczne, Czg$¢ 2 — Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego (zal. B).
Zawiera wszystkie niezbedne sktadniki ,,Opinii geotechnicznej” wymagane] w/w
rozporzadzeniem 1 jest wystarczajagca do ustalenia przez projektanta ostatecznej
kategorii geotechnicznej dla oceny geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych.

W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) 1 6 (podsumowanie) zawarto niektore czesci
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla oceny
geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajace bezposrednio z badan
gruntowych. Pozostate elementy tego ,,Projektu...

2

to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zat. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 - ,Projektowanie geotechniczne, Cze¢$¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego”, domeng projektanta konstrukcji. Projekt
geotechniczny nie jest wymagany, gdy, wstepnie przyjeta, I kategoria geotechniczna
zostanie potwierdzenia przez Projektanta.
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Legenda
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NS} [ 2,50 skalne dolomityczné, grube ok. 0,3 m, glebiej zuzel szg | Wraz z gl okoscia
& s z piaskiem 1 kamieniami jak z hafdy ( g% Woda sprowadzona przez
z i wykopy instalacyjne
2 i
g [
5 1,5 —
2 nw
[ szaro-czarna
2,50[2.5
B 1,~ 0,30-0,40 (z waleczkowania
I i badan penetrometrem tloczkowym)
I 3 - grup? nlos’{los'ci - pqzle: klasyfikacja Ib
I~ |1,10| Glina pylasta prochniczna (orsiCl) Wol4/4 | pl (o pystyezny. nisko organicziy)
] 3 -Wh<3s
& [ -CBR<2,0% )
5 L - grunt bardzo wysadzinowy
5 [
= [
N I
© r c.szara
39
3560 } I,~0,10-0,15 (z wateczkowania
L i badan penetrometrem tloczkowym)
+ : - $nosci - G3 ki
I1 I 0,40 p y{ (Sl) mw | 0/1 tpl ]g_lmp:l r;o?:os‘\:zbodne g‘;vzagudlg;tée) IIc
[ Swh<3
I szara - (\SJBR}{%;" dzi
- grunt bardzo wysadzinowy
4,00(-4
49
[5.0
Uwaga:  technologiczna doktadnos¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegolnych Opracowat: Data: Podpis
to i h i+, -0,1 i 0 h+, - 0,02 .
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrebie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 122023 1




GEOSOND-Sordyl Temat: Lazy - przebudowa ul. Rolniczej Zat. Nr
32-650 Kety. ul. T. Kosciuszki 73B 3-4
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 4
Miejscowosc: Lazy Glgbokos¢: 3,0 m ppt Data wykonania:  12.2023 r.
Powiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~332,0 m npm ; yk I meri > Pawel Sordyl
Wojewddztwo: & : . 1:25 Opis wykonal: mgr inz. Pawel Sordy
J : Slaskie | Skala: :
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1 @ rur 3 I strefa wodono$na 4 + -do skrzynkl phn - ptynny zg - zaggszcezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny Stopiel’l spgkania:
e saczenie Proéby: Wilgotnos¢: 13 pll - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
. - 0 nignaruszone;j mw - malo wilgotny tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 strukturze ! 11 | w- wilgoty pzw - polzwarty Ms - skala mato spekana
R R @ -0 naturalnej, m - mokry Zw - Zwarty Ss - skala $rednio spekana
v poziom nawiercony WllgOtHOSCl nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spgkana
. .8 >
-2 |« Profil E .
T |E She 2 Opis makroskopowy 2 2]
2 2E [Elxlz o8|s| & 5 Uwagi 22
Sl 2= |ElR|S| & ;:‘.EE E warstw 213z Z8
% § o E Il b= S8 "2\ % z .E :g Sl= 5 Wyniki badafi laboratoryjnych EE
ER e z |2 g | & QES <& | | & | (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | §, E &b | oraz polowych, bezposrednich, §§
g g ‘S '*é £ % sz (23 E 5 PN-EN ISO 14688) § 2 § cechy literaturowe gruntow. Eg
Q&[22 2 SEIZIE Barwa gruntu| = Z o
1 2 31415 [ 71819 10 11112 [ 13 14 15
:0’1 N icbudowl kruch zuzel z piaski d; h
I Nasyp niebudowlany, okruchowy - zuzel z piaskiem, Utwardzenie powierzchniowe
nN £0,2(0:40 jak, r};llziterlal z haldy}l](opalmane_]}g) uzmrmergu drobnego Zg | drogi wraz z ¥ pelnieniem Ia
L03 zwiru (Mg) wykopow instalacyjnych
[ czarna
0,40 [0.4}—
0,5
10,6
0 . nw
Z 10,7
o -
8 0,8
=2 10,9 I\II\%S)SP niebudowlany, spoisty - glina pylasta z zuzlem | ?(I)aS'Z{g@%%l’sgzzer%ﬁ%g;%‘z"’onych
= nNsp. C 1 {140 Mg tpl [ zanieczyszczonych, bedaCych b
o I ; //pl| W stanie twardoplastycznym
g [ 1 plastycznym (od 1,2 m ppt)
5 I —
1,5 W
[ czarno-szara
L8O [
-2
§ I,~ 0,08 (z wateczkowania
| i badan penetrometrem tloczkowym)
- [
o o . . . mw [ 1/1 tpl
5 Gnz i 1,20 Glina pylaSta ZW1§Z1a (SICI) - grupa no$nosci - G2 (warunki
g i H>13m wodne dobre) IIc
2 2.5 T
L - grunt mato wysadzinowy
I brazowo-szara
3,00f 3
33
4
4.9
[5.0
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
t to i h i+-0,1 i 6 h +, - 0,02 .
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrebie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. PSordyl | 122023 1.




GEOSOND-Sordyl Temat: Lazy - przebudowa ul. Rolniczej Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B 3-5
Profil geotechniczny otworu Nr 5
Miejscowosc: Lazy| Giebokosc: 3,0 m ppt .
Powiat: zawiercianski Rzedna terenu: ~332,3 m npm gat,a Wytona?'la. 1.2',2223 rl.S dvl
WOjeWédZtWO: élail(ie Skala: 1 :25 p1sS wykonat: mgr mz. rawe oray

Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotyczg odpowiednich rubryk

: Stan gruntu: szg - $rednio zaggszczony
. + -
1 & 3 I strefa wodono$na 4 do skrzynki pin - plynny 2g - zageszezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ skaania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢é: 13 p; - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nignaruszonej mw - malo wilgotn tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 strukturze ! 11| w- wilgotnyg Y pzw - polzwarty Ms - skala fﬂa’m_smkana
X . ® -0 naturalnej, m - mokry ZwW - Zwarty Ss - skafa srednio spekana
V poziom nawiercony WllgOtHOSCI nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
- 8 >
-2 | Profil = 2
= e | g < = : z <)
2| 25 |2z Pals| 2 Opis makroskopowy £ Uwagi 23]
El o= |E[2|5] B-_ |S2|8|2 warstw 23|z Z5
% § > g =15 S8 é :% 5 5 1‘8’ g ”§ § Wyniki badan laboratoryjnych EE
- . — — . . . A~ & 1
2|8 g =|g ‘5;13 2ES Z | & & | (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | § | 5 oo polowych, bezposrednich, g§
[S S s s|E|gl &2 & %‘@' = gn PN-EN SO 14688) = |2 g cechy literaturowe gruntow. 53
3 & @l & = SEER Barwa gruntu == |2 Z 5
1 2 31415 6 718 9 10 11112 113 14 15
Q
2 [
§ :0,1
= 10,2 Nasyp niebudowlany, okruchowy - zuzel ze zwirem Z0- ; : .
% nN 0 0.50] 3 lellasiwm, jak materiat z haldy 0 uziarnieniu zwiru mw ng (lf;&?{%{fgégzggmgﬁg%%we Ia
ES [ (Mg) wraz z glgbokoscia
S 10,4
> F brazowo-czarna
0,50 05—
10,6
10,7
Pd :0,8 0,70] Piasek drobny (FSa) - %Irupa nosnosci - G1
L09 w TWhs AT
10, — | szg| -CBRI0-11% . .
1 - grunt niewysadzinowy
i bezowo-zotta
L20f |7 IIb
1,40 [
1,5
] [
o - grupa noénosci - G2 (warunki
5 - Piasck drobny bliski piaskowi pylastemu (siFS wodnez1e)
g Pd/Pr 2 1,80 iasek drobny bliski piaskowi pylastemu (siFSa) — |szg :%-_%,5({-315,3m
s § K nw “CBR-577%
E L - grunt watpliwy pod wzgledem
U | Wysadzmowosu
12,5
[ c. z6lta
3,003
EE
4
49
[5.0
Uwaga:  technologiczna doktadnos$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegolnych Opracowat: Data: Podpis
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrebie nasypow drogowych +, - 0,02m P
& yenwy » =Ll I, ¢ yP SOWY! d mer inz. P.Sordyl | 12.2023 r.




GEOSOND-Sordyl

32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B

Temat: Lazy - przebudowa ul. Rolniczej

Zat. Nr
3-6

Profil geotechniczny otworu Nr 6

Miejscowosé: Lazy| Giebokoss: 6,0 m ppt i
Powiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~330,4 m npm gat~a wytonara.m rlii'zzgifveri Sordyl
Wojewodztwo: Slaskie | Skala: 1:25 pis wykonat: £ ] Y

Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk

_ : Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1 @ rur 3 I strefa wodono$na 4 + -do skrzynk1 phn - ptynny zg - zaggszcezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ spgkania:
e saczenie Proéby: Wilgotnos¢: 13 pl - plastyczny 13 | Li-skata lita
. - 0 nignaruszonej mw - malo wilgotny tpl - twardoplastyczny Ms - ska " K
2 poziom ustalony| 4 strukturze 11 | w- wilgotny pzw - polzwarty s - skala malo spekana
R . @ -0 naturalne . m - mokry Zw - Zwarty Ss - skala $rednio spekana
v PpoOziom nawiercony WllgOmOSCl nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spgkana
o 2 >
=g | = Profil = .
. §E .= gnam % Opis makroskopowy E Uwagi ;E
5| 2= |E1B|5| &~ |=5|E|2 warstw 23|z #
g T g SEl 28 «g 2 g :é eS| = 5 Wyniki badan laboratoryjnych BE
= 9 o = . . i) A .
g8 E &g 5;13 2ES <& | | & | (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | §, E bl polowych, bezposrednich, gf‘g’
[S ‘a§) § o |8 § E K2R %é E % PN-EN ISO 14688) § E E cechy literaturowe gruntow. 59
NEY S S SEIZIE Barwa gruntu| = Z o
1 2 31415 [ 71819 10 11112 [ 13 14 15
KRR H
2 [ [0l
w
SPRRRNK [0z
v 2 ””””’ [ Grunt mozna uznac za nas
03 8] ’0’0’0’0‘ :0’3 Gleba piaszczysta humusowa lub nas . malo spoisty - nienogny ZGYI.)
’ 4 X L0,4]0,80 Z przemieszczonych gruntow powierzchniowych (Mg) [ ™ [ _ | [n ;a(/)zsﬁlre‘; u nazawarto$¢ czesci Ia
2P s
SRSy |
SEKKSEY o0
S Lo.7
v Relelele PN ¢-szard
08 0,80 [0.8—
’ 10,9
! m// |maze ;
} Glina pylasta z nieroztozonymi szczatkami organicznymi 124l mpl| Grunt nienosny o cechach
(000 przewgrystwiona piaskiem pglllastym &rsiClsiS%) Y nw | sie niewyznaczalnych a
r 76Mto-szara
1,401 [
H ,5 1,~ 0,10-0,12 (z wateczkowania
r i'badan penetrometrem tloczkowym)
3 Glina pylasta (siCl) 172 [tpl | - $nosci - i
Gr oo PL | -emmanoinoii-Giramplt | e
I :WT) m
[ “UBR. 32% % )
L - grunt bardzo wysadzinowy
[ szaro-brazowa
2,002
l Uwaga: .
I Do g%e;bokos’m 2,0 m ppt
3 grunty mogtly zosta¢
3 przemieszane w trakcie |
3 wykonywania i zasypywania
i wykopu pod gazociag
2,50[2.5
=] L 3
o + m// . G ; ‘enod
g 3 Glina pylasta prochniczna przewarstwiona piaskiem maze mpl m{ul?ltcgr :sntlcczzrily I}Ie?gsstnzz_n TIa
% r 2,60 pylast}rf)r}rll (orsPClsiSa) P P W | sig |/pl | o' Ecchach nlllewy}énzﬁlzalrylychy’
z [
N I
O |
r c.szara
33
4
49
4,60 . . . . . I~ 0,10-0,15 (z waleczkowania
L Glina pylasta zwigzta przewarstwiona, gllnq piaszczysta, i badan penetrometrem ttoczkowym)
GG C oo ze smugami piasku pylastego (sasiClsiSa) esowo-szara | m - grupa nosnosci - 63 (warunld )
nz//Gp. i X - W CH>13m wodne przecigtne IIc
Pr 3 Ten rodzaj %runtu wystepuje do koncowej gtebokosci I};ng 2o )
5.00 ;5 otworu, czyli do 6,0m ppt - grunt mato wysadzinowy
Uwaga:  technologiczna doktadnos¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegolnych Opracowat: Data: Podpis

warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m

mgr inz.

P.Sordyl | 12.2023 r.




GEOSOND-SORDYL
ul. T. Kosciuszki 73b

32-650 Kety Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach i profilach

Grunty mineralne rodzime, nieskaliste

Symbole geotechniczne gruntéw Symbole geotechniczne gruntéw
wg normy PN - 86 / 02480 wg normy PN - EN ISO 14688 © Grunty nasypowe
k7
c
3G .
Zwietrzelina kamienista Gtaziki -E N Mg/nN Nasyp niekontrolowany 1 Nr otworu
KW Zwietrzelina kamienist C Kamieni @S 312,00 Rzedna otworu
g}'ivr{?aﬁae ina kamienista amienie o Mg/ nB Nasyp kontrolowany (budowlany)
Zwietrzelina spoista CGr Zwir gruby Oprébowanie wiercenia
RUMOSZ MGr Zwir Sredni Grunty organiczne rodzime Y ’ . .
Gleba N Préba o nienaruszonej
KRg Rumosz gliniasty Zwir drobny strukturze (NNS )
KO Otoczaki saGr Zwir piaszczyst -Or/H niskoorganiczne/Humus Préba o naturalnej
- P ey ¢ wilgotnosci ( NW )
Zwir Piasek ze zwirem $rednioorganiczne / Namut Proba wody
Z Zwir gliniasty siGr Zwir pylasty ;
9 wysokoorganiczne / Torf Oznaczenie wody
3 Y fo) w otworze
Pospodtka Zwir ilasty @ _ _
c — Y .1 _ Piezometryczny poziom
< ini ; Zwi ; © . 1,0 wody (PPW), ustalon
Pospodtka gliniasta Zwir pylasto-piaszczysty _§ Grunty skalls't’e " cZa(sie wi)erceﬁ y
Piasek gruby Zwir piaszczysto-pylasty g (wytrzymatos¢) 3.0 Nawierco_n_y_ poziom WOd),/’
Skata twarda gruntowej i jego gtebokos$é
Piasek sredni Piasek gruby e Saczenie wody
. _ _ Skata migkka 18
Piasek drobny Piasek sredni SL Sondowanie sondg np. lekka
_ ( strefa przebadana)
Piasek pylasty FSa Piasek drobny Grunty skaliste ]
Piasek gliniasty Piasek zapylony r‘?dza ) )
it ltotupek (polgranlcze o) ie st t
. . itu 1 tupka ilastego) Znaczenie stanu gruntu
Pyt piaszczysty Piasek zailony
. -H tupek ilasty I, = 0,4 - Stopien zageszczenia
Pyt Pyt gruby :L = (()) ;C())— s\tloiie’h pklistyczntoécim
: . : . . = 0,90- Wskaznik konsystencijii
Glina piaszczysta MSi Pyt sredni Piaskowiec ¢
Glina FSi Pyt drobny Margiel Inne oznaczenia
Glina pylasta Pyt ilasty o Znaki dodatkowe Il Nr warstwy geotechnicznej
o . : o o .2V, Rzut projektowanego obiektu
Gpz Glina piaszczysta zwiezta Glina ilasta £ ) . (nr obiektu, ilos¢ kondygnacji)
-% Domieszki na przekréJ:
Glina zwiezta Glina pylasta Q _— Podstawowe granice litologi-
8 /l'ub Przewarstwienia czno - stratygraficzne
i i Cl It 5
Gnz Glina pylasta zwiezta a)
It piaszczysty It pylasty Na pograniczu
E It It piaszczysty Skfad, np. nasypow
It pylasty

Zat. nr 4




GEOSOND- Sordyl

Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych

Zal. nr 5

Nazwa inwestycji:

tL.azy - przebudowa ulicy Rolnicze;j

ul. T. KoS$ciuszki 73b
32-650 Kety Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
Charakterystyczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne, . Wi . sw dla celd
Obiasnieni uz%/skane jako usrednienie wartosci parametrow wyprowadzonych, w oparciu o: badania laboratoryjne, oznaczenia asnosci gruntow dla celow
jasnienia polowe, doswiadczenia budownictwa i doswiadczenia wilasne geologa opracowuj aﬁ:ego, informacje literaturowe budownictwa drogowego z danych
gCOIO giczne oraz regionalne zaleznos$ci korelacyjne, w stosunku do tzw. parametrow wiodgacych: literaturowych (wg "Katalogu typowych
I, - dla gruntéw spoistych konstrukcji i nawierzchni" - IBDiM)
I, - dla gruntéw sypkich
s = = o =0 |[Stangruntu| g é Edometryczny Modut 9
.é S 2 e == < |3 e Sl o | &N modut $ci§liwosci | odksztatcenia g Mo |
) > N| 5 5 st LLUESE |28 8 |28 ~ E |E%| E3B
E ez Opis 23 E S E~ g5 Y5es %% 2 | 5§ | . _ | pierwotnego _ Ss|58| 5% 5 _
S0 S N litologi g % A g X e QF g3 20 | og Pierwotnej] Wtdrnej Uwagi: g E| 2| 4G <8 Uwagi:
g| 5 |litlogino- BEIaMEBEL [ I5E 45 £ Tt S22 2% ES
S maYy genetyczny =9 2eF2ZF 552/ 2 Z
Q 8 g 2 O =
218552 =2 B KZTEQ.TV;M iWn p | ¢ | o, Mo M Eo H, Wp| CBR
=5 =D > > 2 3 o
R Z oo n Al E L/ L2 o) |@m) kPa) () (MPa) | (MPa) (MPa) (m) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
. . Nasypy nickontrolowane sypkie. stanowigce utwardzenie i wzmocnienie powierzchniowe dawnej drogi gruntowej oraz wyrownujace
1‘;‘ asypy Po?’lel‘l,Chnlowe I N M zg- mw// Eowierzchme; terenu. Zbudowane z gruntow o uziarnieniu drobnych zwirow, zawieraja materiat piaszczysto-okruchowy z hatd
@ rogl gruntowel - a n g Szg w//m opalnianych lub hutniczych. Nasypy te nie wykazuja $ladow warstwowego zaggszczania, a zatem nie spetniaja wymagan budowlanych.
niekontrolowane 1y ’ ' e
g /mw | 7 reguly ich zageszczenie maleje wraz z glebokoscia.
E T T } T T }
== . Nasypy niekontrolowane, spoiste, zbudowane z przemieszczonych i zanieczyszczonych gruntdw spoistych. Tworzace je grunty sa
§' mﬂﬁyﬂsﬁg‘ff;{e Ib | nNsp.| Mg }%l Wv\\)/v w stanie twardoplastycznym lub plastycznym. Ic% konsolidacja jest zmienna i pochodzi gtéwnie z obcigzen wywotanych ruchem
pojazdow.
=y : : : : : :
g Nasypy piaszczyste - I N-Pd | Mg In w// | Nasypy niekontrolowane, sypkie, zbudowane z przemieszczonych i zanieczyszczonych piaskow pdioza glebszego. Tworzace je
niekontrolowane ¢ | ni\- nw grunty zostaly rozluznione w trakcie przemieszczania.
| | | | | |
. >0,50 Grunty $rednio organiczne, bedace w stanie migkkoplastycznym lub silnie plastycznym. Tworzg osad bagienny lub wypekienie
Grunty $rednio organiczne,| [[a | GT/PT, |orsiCl wykopu pod gazociag w koncowce trasy, na obszarze leSnym. Grunty sg nienosne. Budowa nawierzchni na tym odcinku drogi
rzeczno-zastoiskowe GrH/Pr | siSa £0.50 wymaga rozwigzan specjalnych, np. zastosowania "geomateracy”
’ Cechy fizyczne okreslono jak dla glin pylastych mineralnych,
plastycznych. Parametry mechaniCzne Wyznaczono w_oparci
0,35 o lokKalne, _hteraturoyée i normowe zaleznosci koreltacyjne, dla gfgsl}t%z_ d
% Grunty $rednio organiczne,| [[h | GrH | orsiCl 28,0 | 1,80 | 95 | 11°00' 17,5 26,5 12,0 Sty Conoton ornaconci metadami potowymi oo M>131 <25 | <2,0 B Sotl Grint i
= rzeczno-zastoiskowe 0.65 e\lprowadzono korekte cech (+-20%) ze wzgledu na zawarto§ >
S ’ czgsci organicznych niczne
= & Sl & 1ie1 A
= Gnz//Gn,y . . 0.12 Cec.h%l fizyczne okreslono w warto$ci $redniej dla gruntow
= Grunty spoiste deluwialne SIC] Si. ’ . spoistych T6Zznych, bedacych w stanie twardoplastycznym.
S rzeczne i coliczne C e | BOR | sagtl” 210205 | 220 | 1630 | 360 | 580 26,0 Farametry mechariicinc Wyznaczono woparciu glokalng’ Wl >13| <25 | 3-6 |G2-G4|Syung hardee
(nierozdzielone genetycznie I/IPn P| siSa 0.88 nleskonsohdowa%l}g:h, w d(l)W1a,zan1u do stopnia plastycznosci
4 oznaczoncgo metodami polowyimi
Piaski drobne stozkéw szag] Cechy f}ijz czne okll;eélono dla piasko6w drobnych i pyll)astych, < > Grunty .
naplywowyeh, rzeeme | g |/Gnz, | IESa | o, 240 | 1,90 w000 | sso | eso | a0 | moNeh hedcyeh wstme srednio zapgsrronym Paramet il <1L,0| >35 | 10-11 | o nicWEadzinowe
i deluwialne Pd//Pm, sll?S a, ; dla utwordw s > > i normowe zalezZnosci korclagyjnc, W, d%wm,zamu do stopnia 0-1 3) (25_35) (5_7) pod wzgledem |
(nicrozdziclone genetycznic Pd a mokrych SRESIIST A RAISIEQ W pdmeseniu do genezy oraz e Ssadzindwolei

Dla warstw

piaszczystej 11d w nawiasach

podano cechy charakterystyczne dla

piaskow pylastych.

Uwaga:

Szczegbdltowy opis znajduje sie na
profilach otworéw - zatl. nr 3.?—3.6

Opracowat:
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Wycinek Mapy Geologicznej Polski 1 : 200 000 - Arkusz Krakow
(A - mapa utworéw powierzchniowych)
. Mapa Podstawowa 1 912 Zawiercie

AL NG Y 127

Objasnienia (fragment):

- mady piaski i zwiry rzeczne

czwartorzed (holocen)

- piaski i gliny deluwialne

czwartorzed (plejstocen-holocen)

- mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne
czwartorzed (plejstocen)

- mady, piaski i zwiry stozkéw naptywowych
czwartorzed (plejstocen)

1+2

Jo - wapienie ptytowe, skaliste i oolitowe oraz margle piaszczyste
jura gérna
Jbt | - ity z wkltadkami lupkéw, mutowcéw i syderytami oraz zlepience

jura srodkowa

- piaski, piaskowce, zwiry, ity o glinki ogniotrwate

jura dolna
(Autor arkusza Krakéw 1 : 200 000 - H. Kaziuk, J. Lewandowski Polozenie terenu badan
Redaktorzy arkusza - M. Stobodzian, J. Zajgc
Opracowanie graficzne i druk Wydawnictwo Geologiczne - 1979
GEOSOND-SORDYL
Zat. nr 6 ul. T. Kosciuszki 73B, 32-650 Kety
tomato: Lazy - przebudowa ul. Rolniczej
Rodzaj Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg
opracowania badan podtoza gruntowego
; . Ustugi Projektowe Michat Koral
leceniodawea: ul. Astrow 5, 43-340 Kozy
mg?’i)r:;-cg\-lvsa;rdyl 125033 . 186000 Podpis




