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Spis tresci:

1. Informacje ogolne.

2. Dokumentacja badan podloZa gruntowego.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

4. Warunki wodne.

5. Warunki geotechniczne.
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6. Podsumowanie.

Spis zalacznikow:

1. Orientacja, w skali 1 : 25 000

2. Mapa dokumentacyjna, w skali 1 : 500

3. Profile geotechniczne otworow wiertniczych, w skali 1 : 25
4. Objasnienia symboli

5. Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych
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1. Informacje ogdlne.

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Ushlugi Projektowe, Michat
Koral, z siedzibg pod adresem ul. Astréw 5, 43-340 Kozy.

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntéw, dla potrzeb projektowania
przebudowy ulic Podgérnej i Kamiennej, zlokalizowanych w centralnej czgsci miejscowosci
Grabowa, w powiecie zawiercianskim. Zadanie inwestycyjne obejmuje przebudowe
przedmiotowych ulic na calej dhugosci petli, zamknigtej, od strony poludniowej, ulicag
Strazacka. Przeznaczone pod przebudowe odcinki w/w ulic maja faczng dtugos¢ okoto 300 m
oraz nawierzchnie z uszkodzonego i cienkiego asfaltu, utozonego fragmentarycznie.

Wstepnie przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng projektowanego obiektu budowlanego

(obiekt liniowy).

Podstawe prawng i techniczna wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunk6w posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy

art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010,
Nr 243, poz. 1623 wraz z péZniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1 — Zasady ogodlne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢é¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - zat. do

Zarzadzenia Nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 24 kwietna 1997 r.
(z pézniejsza nowelizacjg),

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - zal. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.
(wraz z pdzniejszg nowelizacjg),

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okreélenia, symbole, podzial i opis gruntéw,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole

literowe i jednostki miar.
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Ostatnie trzy akty normatywne shizyly jako literatura i material poréwnawczy,
zawierajacy migdzy innymi lokalne korelacje dla okreélenia wartosci parametrow
geotechnicznych.

Dla ufatwienia interpretacji rysunkéw, w opisie gruntow, stosowano réwnolegle symbolike
okreslong w ,,starych 1 nowych” normatywach.

Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i Gdrnicze z dnia 9
czerwca 2011r. (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 2126, ze zmianami) prace powyzsze nie
podlegajg przepisom tego aktu prawnego.

2. Dokumentacja badan podloia gruntowego .

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawcg prac, wiercenia badawcze wykonano w pigciu
punktach, zlokalizowanych w obrgbie jezdni przedmiotowych ulic, w odlegtosci okoto 60-70
pomigdzy otworami, w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce. Wiercenia wykonywano
w poblizu prawej lub lewej krawedzi jezdni, ktorej Srodkiem przebiega linia wodociagowa.
Gleboko$¢ wiercen siegneta 2,0 m p.p.t., a zatem taczny metraz rozpoznania wynosit 10 m.b.
Odwierty mato $rednicowe (¢ do 112 mm) wykonano wiertnicg hydrauliczng o symbolu
H20SG, bez uzycia phluczki, metodg krotkich marszow, polegajacg na kazdorazowym
zaglebieniu narzedzia wiertniczego na glebokos¢ nie wigkszg niz 1,0 m. Wykorzystywano
$widry rurowe oraz spiralne.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglebiania narzedzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstepnego okreslenia zageszczenia oraz
konsolidacji utworow podloza. Wykonywano oznaczenia niektorych cech gruntow spoistych
metodami polowymi (waleczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1, $cinarka obrotowa).
Rozpoznanie litologiczne ograniczono do analizy makroskopowej gruntéw, a wartosci cech
geotechnicznych wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, w odniesieniu do tzw. parametréw
wiodgcych (odpowiednio do rodzaju gruntu - stopnia plastycznosei dla utwordéw spoistych lub
stopnia zageszczenia dla gruntéw sypkich), uwzgledniajgc doswiadczenie geologa (uzyskano
tzw. wartos$ci wyprowadzone). Podczas prac wiertniczych sledzono réwniez stan zawilgocenia
gruntéw, zwigzany z ewentualnym wystepowaniem wod gruntowych w podtozu budowlanym.
Szczegblowy opis nawierconych gruntéw oraz warunkow wodnych znajduje si¢ w dalszej

czesci opinii oraz na profilach geotechnicznych otwordéw wiertniczych (zat. nr 3.1-3.5).
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Miejsca wiercen w terenie wytyczono metodg domiardw prostokagtnych, w stosunku do
istniejgcej sytuacji. Nie wyznaczano wysokosci polozenia punktéw badawczych, gdyz wynika
ona bezposrednio z niwelety istniejacej drogi.

Prace kameralne ograniczono do analiz:

® dostgpnych map geologicznych,

e wynikoéw prac terenowych,

e badan archiwalnych dla terenéw sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji i zalgcznikow graficznych.

W badanym podlozu gruntowym stwierdzono proste warunki gruntowe. Pomijajac
stropowe grunty antropogeniczne (nasypy), w obrebie pakietu gruntow rodzimych wydzielono
utwory czwartorzedowe — spoiste i sypkie oraz osady jury — spoiste i kamienisto-gliniaste. Do
glebokosci wykonanego rozpoznania nie stwierdzono wystgpowania gruntéw nienosnych
(organicznych lub migkkoplastycznych oraz utworéw ekspansywnych (zapadowych lub
peczniejacych). Opis stwierdzonych warunkow geotechnicznych oraz okreslenie cech gruntow

i ich nosnosci znajduje si¢ w dalszej czesci niniejszego opracowania.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Wyzyny Polskie", w granicach makroregionu "Wyzyna
Krakowsko-Czgstochowska" oraz mezoregionu "Wyzyna Czestochowska”, w jego
czesci zachodniej, przy granicy mezoregionu ,,Kotlina Siewierza”. Badane odcinki ulic
biegng po lagodnym stoku lokalnego wzniesienia, przy czym ul. Podgérna, na odcinku
poinocno-wschodnim, trawersuje zbocze, natomiast ul. Kamienna oraz pozostaty
odcinek ul. Podgornej biegng wzdhuz linii spadku stoku. R6znica wysokosci pomiedzy
punktami skrajnymi moze siggaé okoto 10 m (okoto 368,0-378,0 m n.p.m.). Teren nie
jest wymieniony w aplikacji Panstwowego Instytutu Geologicznego, pn. ,,System
Ostony Przeciwosuwiskowej” jako osuwiskowy lub zagrozony ruchami masowymi
ziemi. Obraz powierzchni terenu widoczny jest na zdjeciu zamieszczonym na stronie
tytutowej niniejszej opinii (miejsce wykonania otworu nr 2 — skrzyzowanie ulic:

Podgérnej i Kamiennej) oraz na zdjgciach zamieszczonych na stronie kolejne;j.
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Fot. nr 3. Ul. Podgérna w rejonie otworu nr 4.

Zgodnie z tresciag Mapy Geologicznej Polski starsze, przedczwartorzedowe podloze
gruntowe, na przedmiotowym terenie, budujg utwory Jury Gornej (Oksford), wyksztatcone
w postaci wapieni ptytowych, skalistych, pylastych i kredowatych.
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Do glebokosci wykonanych badan nie nawiercono stropu osadéw skalistych, a utwory jury
wystgpity wylgcznie w czesci zwietrzalej, wyksztalcone jako wietrzeliny kamieniste gliniaste
lub wietrzeliny spoiste. Strop tak wyksztalconych utwordéw wietrzeliskowych nawiercono w
otworach nr 1-4, na glebokosci 0,5-1,8 m p.p.t.
Wyzej zalegajace grunty zaliczono do osadéw czwartorzedu. Byty to piaski lub grunty spoiste,
nalezace do utworéw deluwialnych. Grunty te wystgpuja warstwg niecigglyg (brak w otworze
nr 4) w stropie podtoza rodzimego, bezposrednio ponizej spagu nasypéw drogowych, a ich
faczna migzszos¢ wahala si¢ w granicach 0,6-0,9 m.

Nad utworami rodzimymi, w ciggu istniejacych drog zalegajg grunty antropogeniczne -
nasypy niekontrolowane, utwardzajgce pierwotng powierzchni¢ drogi gruntowej, pokryte
nieciggla, kruszaca si¢ warstwg bitumiczng o niewielkiej migzszosci 1-2 cm lub frezem

asfaltowym

4. Warunki wodne.

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest na poludniowym stoku wyniesienia
morfologicznego, odwadnianego przez niewielkie cieki, bedgce lewymi dopltywami potoku
Centuria, znacznie oddalonego od terenu badan na wschod. Przez teren badan obecnie nie
przeplywaja zadne cieki powierzchniowe, a spltyw wod powierzchniowych i gruntowych
odbywa si¢ w kierunku poludniowo-wschodnim, do koryt w/w doplywow Centurii. Potok
Centuria jest lewym doptywem rzeki Bialej Przemszy, a wigc teren znajduje si¢ w dorzeczu
rzeki Wisty. Do glebokosci wykonanego rozpoznania, w podlozu gruntowym nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych w jakiejkolwiek postaci. Wody gruntowe mogg pojawiaé sig¢
w okresach intensywnych opadéw atmosferycznych lub roztopéw, wylacznie w strefie
wystepowania piaskéw deluwialnych, o wspétczynniku filtracji rzedu k ~ 1 x 10 m/s. Beda
to wody przesaczajace si¢ z powierzchni. Warto$¢ parametru dla gruntéw wietrzeliskowych
(wietrzelin kamienistych, gliniastych) jest niemozliwa do ustalenia w zwiazku ze zmiennoscia

stopnia zaglinienia tych utworow.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkow geotechnicznych dokonano podzialu podtoza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntéw, traktujgc ostatni z wymienionych czynnikéw jako
nadrzedny.
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W podiozu dokumentowanego terenu wydzielono trzy grupy utwordw:

e grunty nasypowe, wspolczesne,

e czwartorzedowe utwory sypkie i spoiste — deluwialne,

e wietrzeliny kamieniste i spoiste skat jurajskich.
Grunty tak opisanych pakietéw podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikéw
oznaczenn makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, szybkosci i oporéw zwiercania. Cechy fizyko-mechaniczne gruntéw
wyznaczano w korelacji do parametru wiodacego - odpowiednio do rodzaju gruntéw: stopnia
plastycznosci (IL) dla gruntéw spoistych, uzyskanego z badan polowych (wateczkowanie,
penctrometr tloczkowy, Scinarka obrotowa) oraz stopnia zaggszczenia (Ip) dla utwordw
sypkich. Stan zaggszczenia utworéw niespoistych wyznaczono w oparciu o dane literaturowe,
podajace zageszczenie gruntow w zaleznosci od ich genezy oraz obserwacje, na manometrach
urzadzenia wiertniczego, parametréw zwiercania. Zatem, charakterystyczne, dla wydzielonych
warstw geotechnicznych, parametry fizyko-mechaniczne wyznaczono usredniajgc tzw.
wartosci wyprowadzone cech geotechnicznych gruntéw, uzyskanych z korelacji, gdzie
podstawowe znaczenie maja doswiadczenia budownictwa na teremach podobnych oraz
doswiadczenie geologa dokumentujacego. Taki sposéb postepowania jest zgodny z trescia
Rozporzadzenie. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, przy zatozeniu I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Oznaczenia wartosci parametrow geotechnicznych dokonano, zgodnie z normg PN - EN
1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogdlne. Dodatkowo wykorzystano
informacje zawarte w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, do$wiadczenia
lokalne budownictwa oraz wilasne firmy wykonujacej badania i geologa opracowujgcego.
Klasyfikacji gruntéw dokonano zgodnie z normg PN-EN ISO14688-1, Badania geotechniczne
- oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntéw. Dla ulatwienia interpretacji i oznaczen przez

Projektanta, réwnolegle stosowano stare nazewnictwo gruntow, wg PN - 86/B - 02480.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa [ - to nasypy usypywane w sposob niekontrolowany, pokryte cienkg (1-2 cm)
warstwg nawierzchni bitumicznej lub frezu asfaltowego (to moze byé wykruszona
nawierzchnia). Nasypy usypywane byly bez zadnego schematu, na réznych etapach
utwardzania powierzchni drogi, a nastgpnie pokryte bardzo cienkg warstwg bitumiczng, ktora,
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z czasem, wykruszala si¢ na znacznej powierzchni. W czeéci stropowej nasypy sg okruchowe,
a w ich skladzie mozna wyrdzni¢: réznego rodzaju kruszywa, spieki hutnicze, zuzle, piaski
roznoziarniste, gruz betonowy, rumosz wapienny, gliniasty, itp. Nie posiadaja jednorodnego
uziarnienia, zostaly jednak doggszczone, w czgsci stropowej, w wyniku ruchu pojazdéw lub
podczas przygotowywania drég do ulozenia warstwy bitumicznej. Wraz z glebokoscia
zaggszezenie nasypow maleje. Nawierzchni asfaltowa pokrywa droge tylko czesciowo,
glownie w jej osi. W czesci wykonanych otwordéw, ponizej spagu nasypéw okruchowych
stwierdzono nasypy piaszczyste (otw. nr 5) lub spoiste (otw. nr 5), prawdopodobnie powstate
w wyniku przemieszczenia gruntow rodzimych w obreb powierzchniowych zaglebien przy
wyréwnywaniu wcezesniejszej drogi gruntowej. Laczna migzszos¢ tak opisanych gruntow
antropogenicznych, w wykonanych otworach, wahala sie w granicach 0,5-1,2 m. Ze wzgledu
na niekontrolowany charakter nasypow, cechy wytrzymalosciowe tej warstwy geotechnicznej

pozostaja nieustalone.

Warstwa [la — to grunty spoiste i malo spoiste, deluwialne — gliny piaszczyste i piaski
gliniaste, o zwigkszonej plastycznosci. Grunty takie stwierdzono wylacznie w otworze nr 3,
w strefie glebokosei 1,1-1,8 m p.p.t. Grunty sa srednio nosne i srednio $cidliwe, a stopien
plastycznosci, okre$lony badaniami polowymi, miat warto$é I, ~ 0,30.
Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntow tej warstwy to:
Wn=16,5%, p=2,10t/m’ cu= 13,0 kPa, ou = 13°30",
Eo=17,0 MPa, Mo=23,0 MPa, M =37,0 MPa.
Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarnos¢ bierna - Hkb >1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP <25,
- CBR - 3-6%,
- grupa nosnosci —grunty sg plastyczne, poza klasyfikacjg, wstepnie mozna przyjac¢ G4,
- grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.

Warstwa IIb — to gliny pylaste, deluwialne, twardoplastyczne, czasem zawierajgce niewielkg
ilo$¢ domieszek okruchowych, gtéwnie w spagowej czeéci warstwy. Grunty takie stwierdzono
w stropie podloza rodzimego, w otworze nr 1, gdzie ich miazszos¢ wynosilta 0,9 m oraz pod
warstwg piaskow, w otworze nr 5, w strefie glebokosci 1,4-3,0 m p.p.t. Grunty sa $rednio
nosne i $rednio sci$liwe, a stopien plastycznosci, okreslony badaniami polowymi, miat

wartos¢ srednig I, ~ 0,09.
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Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntow tej warstwy to:
Wn=20,0%, p=2,10t/m>, cu=225 kPa, ou = 173°00',
Eo=27,0 MPa, Mo =39,0 MPa, M =62,0 MPa.

Cechy do projektowania budownictwa drogowego:

- kapilarno$¢ bierna - Hkb >1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP <2§,

- CBR - 3-6%,

- grupa nosnosci — G3,

- grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.

Warstwa Ilc — to utwory piaszczyste, deluwialne, o uziarnieniu piaskéw drobnych,
sporadycznie z domieszka niewielkiej ilosci okruchéw frakeji zwirowej. Grunty nawiercono
wylacznie otworami nr 2 i 5, bezposrednio ponizej nasypéw, czyli na glebokosci 0,7-1,2 m
p.p.t., a ich miagzszo$¢, w otworach, wahala si¢ od 0,6-0,7 m. Na podstawie obserwacji
oporow zwiercania, doswiadczen na terenach podobnych oraz danych literaturowych,
podajacych zaggszczenie gruntdw sypkich w zaleznosci od ich genezy, przyjeto dla calej
warstwy geotechnicznej Ilc, stan $rednio zaggszczony, o stopniu zageszczenia Ip~ 0,4. Piaski
warstwy Ilc, w okresie intensywnych opadéw lub roztopéw wiosennych, mogg prowadzié
wode. W trakcie wiercen byly mato wilgotne,

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntow tej warstwy to:

Wn=6,0%, p=1,65t/m> (obie cechy przyjete dla piaskéw mato wilgotnych),

¢ou = 30°00', Eo=40,0 MPa, Mo =55,0 MPa, M = 65,0 MPa.
Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb < 1,0 m,
- wskaznik piaskowy - WP > 35,
- CBR - 10-11%,
- grupa nosnosci — G1,
- grunty sg niewysadzinowe.

Warstwa Illa - to wietrzeliny spoiste, przechodzace, wraz z glebokoscia, w drobne rumosze
gliniaste, w ktorych jednak zawarto$¢ materiatu spoistego (gliny pylastej) byla wieksza niz
materialu okruchowego. Warstwe stwierdzono wylacznie w otworze nr 4, w strefie glebokosci
0,5-1,1 m p.p.t. Plastycznos¢ grunty oznaczono na poziomie I~ 0,26, a wigc na pograniczu

stanu plastycznego i twardoplastycznego. Utwory sg skonsolidowane.
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Grunty te stwierdzono w stropie podloza jurajskiego, w rejonie otworu nr 4 bedgcego
jednoczesnie stropem podloza rodzimego, czyli bezposrednio pod nasypami. Przejscie
warstwy do postaci rumoszu gliniastego jest pltynne, bez wyraznej granicy.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntow tej warstwy to:

Wn=23,0%, p=2,05t/m’ cu=28,0kPa,  @u=17°00,

Eo=24,0 MPa, Mo =32,0 MPa, M =42,0 MPa.

Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarnoé¢ bierna - Hkb >1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP <25,

- CBR - 3-6%,

- grupa nosnosci — G4,

- grunty nalezag do bardzo wysadzinowych.

Warstwa Illb - to wietrzeliny kamieniste, gliniaste skal podloza starszego, wydzielone
w otworach 1-4, ponizej glebokosci 1,1-1,8 m p.p.t. W skladzie gruntéw wyrdzniono: okruchy
skalne frakcji glownie zwirowej, rzadziej kamienistej oraz gliny wietrzeliskowe, wypelniajgce
przestrzenie mig¢dzyziarnowe, w ilodci 10-50% objetosei gruntu. Ilos¢ domieszek gliniastych
maleje w kierunku spagu warstwy, co wigze si¢ ze stopniowym przechodzeniem w grunt
czysto kamienisty. Domieszki gliniaste byly skonsolidowane, w stanie twardoplastycznym,
a ich stopien plastycznosci szacowano na okoto I ~ 0,10 (bezposrednie oznaczenie utrudniaja
domieszki okruchowe).
Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne dla gruntéw tej warstwy mozna
przyjmowac¢ w nastepujacych wysokosciach (ocena cech dla materiatu spoistego,
o cechach zwiru gliniastego):
Wn=9,0%, p=2,20t/m? cu= 35,0 kPa, ou = 20°00",
Eo=37,0 MPa, Mo = 50,0 MPa, M = 64,0 MPa.
Cechy do projektowania budownictwa drogowego:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb - 1,0-1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP - 25-35,
- CBR - 7-9%,
- grupa no$nosci — G1-G2 (w zaleznosci od warunkéw wodnych),
- grunty sa watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci, ze wzgledu na zaglinienie.
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6. Podsumowanie.

Reasumujgc:

warunki gruntowe, panujace w obrebie podloze przedmiotowej drogi, nalezy uznaé za
proste - zgodnie z treScia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463),

do glebokosci wykonanego rozpoznania, w podlozu rodzimym, stwierdzono grunty
czwartorzedowe, w tym: piaszczyste - srednio zaggszczone i spoiste - twardoplastyczne
i nisko plastyczne oraz utwory jurajskie: wietrzeliny spoiste i wietrzeliny kamieniste,
gliniaste — grunty te sg co najmniej Srednio nosne i srednio $cisliwe,

w podlozu brak jest gruntéw nienosnych — organicznych lub migkkoplastycznych,
a warstwg najstabszg sa plastyczne grunty spoiste (o Ir. ~0,30), nawiercone tylko w jednym
otworze, nr 3, gdzie ich migzszo$¢ wynosila 0,7 m - nie wystepuja réwniez utwory
ekspansywne, oddziatujace dodatkowo na obiekty budowlane po nasgczeniu woda,

nasypy drogowe, w podlozu istniejgcej cienkiej nawierzchni asfaltowej, majg charakter
gruntéw niekontrolowanych, sg jednak w czesci stropowej okruchowe i zageszczone,

na caly odcinku badanego podtoza drogi, do glebokosci wykonanego rozpoznania, nie
stwierdzono wystepowania wod gruntowych w zadnej postaci,

przedmiotowy teren, na calej dlugosci, nie jest narazony na ruchy masowe gruntow,
jednak ul Podgoérna, na odcinku polozonym w sgsiedztwie otworu nr 2, biegnie waskim
trawersem i, przy jej poszerzeniu, droga bedzie wymagac podparcia od strony odstokowe;j,
warunki geotechniczne dla potrzeb budownictwa drogowego nalezy okresli¢ jako dobre
oraz Srednie, a grunty podtoza gruntowego mieszczg si¢ w grupie nosnosci G3-G4.

Uwaga:

1. Ze wzgledu na przyjeta I kategorie geotechniczng projektowanego liniowego obiektu
budowlanego oraz stwierdzony stopien zlozonosci warunkéw gruntowych (warunki
proste), zgodnie zcytowanym wczesniej Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna
jest, dla potrzeb oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowe] inwestycji,

wystarczajaca i nie zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.
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2. Powyzsze opracowanie obejmuje jedna z form dokumentacji badan podloza
gruntowego wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 - Projektowanie
geotechniczne, Czes¢ 2 — Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego (zat. B).
Zawiera wszystkie niezbgdne skladniki ,,Opinii geotechniczne]” wymagane] w/w
rozporzadzeniem i jest wystarczajaca do ustalenia przez projektanta ostatecznej
kategorii geotechnicznej dla oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

3. W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) i 6 (podsumowanie) zawarto niektore czesci
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla oceny
geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajgce bezposrednio z badan
gruntowych. Pozostale elementy tego ,,Projektu..” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zal. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 - ,Projektowanie geotechniczne, Czgs¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego”, domeng projektanta konstrukcji. Projekt
geotechniczny nie jest wymagany, gdy, wstepnie przyjeta, 1 kategoria geotechniczna
zostanie potwierdzenia przez Projektanta.
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| g H,5 (saClclSa) TCBR3%% | H,5 Wietrzelina kamienista gliniasta - okruchy wapienia — | 2| -1, 1013 gV ne dobre)
| & i - grunt bardzo wysadzinowy | 710,90 roznych frakeji z domieszka gliny pylastéj (siclcoGr) | MW ol :gng, %_59.’30/5 111D
| - | 3 L I grunt wqtpfiw pod wzglgdem
y
q“ i brazowa /- grupa nognosci - é}Z (warun]t(i ) \ | wysadzinowosci
| wodne przecigtne |
| =3 1,80 | -H-10-13m | i
| = I Wietrzelina kamienista gliniasta - okruchy wapienia — | zg//| - EQ’R %.59%/5‘, | I
| = 0,20 3> h frakcii z domieszka ¢li lastéj (si G mw - grunt watpliwy pod wzgledem I L > j
E 20012 roznych frakceji z domieszka gliny pylastéj (SIf]bcl%ZéRNa tpl | - gunt palivy p gle 200k 2 j.brazowa
- J
Uwaga: Uwaga:
EX Droga biegnie trawersem powyzej skarpy utworzonej EX Otwor wykonany poza nawierzchnia asfaltowa
. z nasypow 1 wymagajacej podparcia [
Otwor wykonany poza nawierzchnia asfaltowa
-3 3
EX EX
4 4
4.5 4.9
;5 0 15.0
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
5 i i+, - i 5 +, - I . i i+, - i O +, - —
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz. PSordyl] 09.2020 r warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyll 09.2020




GEOSOND 'S‘?‘Tdﬂ Temat: Grabowa- przebudowa ulic: Podgoérnej i Kamiennej Zat. Nx
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B 3-5
.
Profil geotechniczny otworu Nr 5
Miejscowosé: Grabowa| Gicbokosé: 2,0 m ppt
. . ” . . L) T
Powiat: zawiercianski ) ... Data wykonania: . 09.2020 1.
' oy | G ICTEHIET p Opis wykonal: mgr inz. Pawel Sordyl
Wojewddztwo: Slaskie | giala: 1 #25 | YPis wykonals MgEinz, y
Objasni cyfry z lewej strony znakow dotycza odpowiednich rubryk
—~ _ . Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1l o mr B I strefa wodono$na 4 o =0 Sk pin - ptynny zg - zaggszczony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StopiEfl spekania:
o saczenie Proéby: Wilgotnosé: 13 Pi - plasté/CZTY 13 | Li-skata lita
- 0 nignaruszonej - malo wilgot tpl - twardoplastyczny
2| ¥ poziom ustalony d strdkturzez' ] 11 . '3?@075;’ i pzw - polzwarty Ms - skata {naio_swkana
A\ . . @ - o0 naturalnej, m - mokry ZW - zwarty Ss - skala $rednio spekana
J poziom nawiercony wilgotnosci nw - nawodniony In - luzn; Bs - skata bardzo spekana
< .3
ENSl - Profil g g . >
o 28 Bl 92l 2 Opis makroskopowy 2 — 23]
R EHE warstw AEIF .
5| &5 -§ % 2| 533 |3 § Els AR £ | Wyniki badaii laboratoryjnych | =5
EN IS g =g g 2E § % 2| 5| 3| (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowe;j" normy g i 2 | oraz polowych, bezposrednich, §§
[:\]v: g = g = %‘ e Z & _8*@ E § PN-EN ISO 14688) g 2 s cechy literaturowe gruntow. 53
Z g |& 2lEl = SE|ln| = Barwa gruntu| | # o
1 2 31415 6 7181 9 10 11112 113 14 15
/ g :0,1 Nasyp niebudowlany- asfalt (1cm) kamienie, zuzel, o
| % N [0 0,25 spie’ l1)hutnicze, pias}ék, ZuZel( (Mg% 8
| N Y, Nasypy przyjgto jako
| ) 0,25 0.3 niekontrolowane, pomimo
| & - " 10,17| Beton lub gruz betonowy — | — |duzego zageszczenia,
| = 0,4 ze wzgledu na zroznicowany 1
| . 0,42 (05 sktad matenalox;vy i bra}( $ladow|
‘ Z N v Nasyp niebudowlany - piasek drobny z domieszka WAISIWOWEZ0 Zageszczania
| =) 0 L0.6/0:28| okruchow frakcji zwirowej (Mg) | — | zg
| > z6tto-brazowo-szara
| 0,70(0.7 P :
| 3 runty moga by¢ nasypem
[ :0,8 _ piaszczystym w catym
| Pd 0.9]0-40| Piasek drobny (FSa) B el przelocie 0,7-1.4 mp.p.t.
ﬁr“f B 1 . - grupa nosnosci - G1 IIe
| 2 j.z6Mta :% Slm
| N 1,101 1 .. ) ) . -CBR-10-11%
| S I Piasek dr_obnlg z domieszka okruchow frakcji - grunt niewysadzinowy
| 2 Pd+7, 0,30| Zwirowe;j (grFSa) . — |szg
[ 8 I j.brazowa
[ 1,401 |
| I,~ 0,08 (z wateczkowania i badan
| ﬂ »5 penetrometrem tloczkowym)
| Gr 0.,60| Glina pylasta (siCl) O/1 [l | PO  (1Tb
| - H, =10 m
| “EBR 6% _
| | - grunt bardzo wysadzinowy
L - brazowa
2,002
2,5
-3
EX
4
4.5
5.0
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
. 2 D 3 2 + - o
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz. PSordyl] 09.2020 r




GEOSOND-SORDYL
ul. T. Kosciuszki 73b

32-650 Kety Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach i profilach

Grunty mineralne rodzime, nieskaliste

Symbole geotechniczne gruntéw Symbole geotechniczne gruntéw
wg normy PN - 86 / 02480 wg normy PN - EN ISO 14688 o Grunty nasypowe
A
c
Q.G .
! KW Zwietrzelina kamienista Bo Glaziki E N Mg/nN Nasyp niekontrolowany 1 Nr otworu
T O 312.00 Rzedna otworu
R ém?atgglma KEMISAIEE :Co RamiEnis o ‘ Mg/ nB‘ Nasyp kontrolowany (budowlany)
Zwietrzelina spoista CGr Zwir gruby Oprébowanie wiercenia
Gy et Grunty organiczne rodzime
Rumosz MGr Zwir $redni 5 Gleba I Priiba o nienaruszons|
.y —_ - strukturze ( NNS )
Rumosz gliniasty FGr Zwir drobny
KO Otoczaki saGr Zwir piaszczyst - OrH | niskoorganiczne/Humus Proba o naturalnej
P ysty | | @ iigotnosci (NW )
z Zwir Piasek ze zwirem $rednioorganiczne / Namut X Probawody
z Zwir gliniast siGr Zwir pylast i
9 J Y pyiasty o Or/T wysokoorganiczne / Torf \?vz:t?”c:reznele wody
Po Pospdtka clGr Zwir ilast D
: P 4 g — Y.l _ Piezometryczny poziom
. o : ) ; o ) 1,0/ wody (PPW), ustalon
Pog Pospdétka gliniasta sasiGr Zwir pylasto-piaszczysty § Grunty skalls’t'e / W cZa(sie wi)erceﬁ y
Pr Piasek gruby sisaGr Zwir piaszczysto-pylasty 2 (wytrzymatos¢) /5% Nawiercony poziom wody
o ST ‘ Skata twarda ’ gruntowej i jego gtebokosé
Ps Piasek sredni CSa Piasek gruby 5 Saczenie wody
. SM Skata miekka ,
Pd Piasek drobny MSa Piasek sredni ® SL Sondowanie sondg np. lekkg
_ ( strefa przebadana)
Pr Piasek pylasty FSa Piasek drobny Grunty skaliste ]
Pg Piasek gliniasty Piasek zapylony r‘?dza ) )
_ _ L 'ﬂ?&‘ﬁﬁ‘gég? 2S1600) Oznaczenie stanu gruntu
Ilp Pyt piaszczysty Piasek zailony
. ti tupek ilasty I, = 0,4 - Stopien zageszczenia
I Pyt CSi Pyt gruby I, = 0,10- Stopien plastycznosci
. . I. = 0,90- Wskaznik konsystencjii
Gp Glina piaszczysta MSi Pyt Sredni pcC Piaskowiec ‘
G Glina FSi Pyt drobny mg Margiel Inne oznaczenia
Gn Glina pylasta clSi Pyt ilasty o Znaki dodatk Il Nrwarstwy geotechnicznej
o . : o @ nakl dodatkowe 2V, Rzut projektowanego obiektu
Gpz Glina piaszczysta zwiezia sasiCl Glina ilasta c . . (nr obiektu, ilos¢ kondygnaciji)
'% + Domieszki na przekroj
Gz Glina zwigzta Glina pylasta o _— Podstawowe granice litologi-
'g /lub Przewarstwienia czno - stratygraficzne
Glina pylasta zwigzta Cl It e
It piaszczysty siCl It pylasty Na pograniczu
| It saCl It piaszczysty Sktad, np. nasypow
’ It It pylasty

Zat. nr4d
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Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych

Z.al. nr S

Nazwa inwestycji:

Grabowa - przebudowa ulic: Podgornej i Kamiennej

32-650 Kety Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna z dokumentacjga badan podtoza gruntowego
Charakterystyczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne, ) . : :
Obiaénieni uzi/skane jako usrednienie wartosci parametrow wyprowadzonych, w oparciu o: badania laboratoryjne, oznaczenia Wiasnosci gruntow dla celow
jasnicnia olowe, doswiadczenia budownictwa i doswiadczenia wlasne geologa opracowujacego, informacje literaturowe budownictwa drogowego z danych
: ionalne zaleznosci korelacyj nk AW Wi : Y
geolog1czne i)razd {gglﬁﬁi gl; ia gizs?ogﬁl orelacyjne, w stosunku do tzw. parametrow wiodacych: literaturowych (wg "Katalogu typowych
= _dla %runt y s s@pkigh konstrukcji i nawierzchni" - IBDiM)
D ‘
= S — = o =@ | Stangruntu g P Edometryczny Modut o
= E 2le == Sz /8 = 2 w | 8N modut $cisliwosci | odksztatcenia 8 o o
P Q . »N|l =2 =™ ﬁgIL/— £E5/93 & 2o i t = G? g2
5 £8 Opis £2 B S RZe S /ESE 8 & 2g . , | DIETOmEgo . Ss/88 8¢ |_3 :

. ) . g/ g = NS} = ¢ . = = . .
> £ lltOlOglCZIlO- > é — c\ne — I"‘.d ® 5 § 2/ g % awrg g =3 a% ° lerwotnej Wtornej Uwagi: %.cu R @ g S Uwagt:
§ 228 genetyeny 55 2EFEzS55. ZECE 4 2=E “E|\EE| B8R
o) - g = g/ =
s 552 S E SDERT AR TWn p e 0, Mo @M Eo H, Wp CBR ° *

h 'ﬁ 3 o
A 3= Z S5 AaE L/ 12 ) wm) &P () (MPa) | (MPa) (MPa) (m) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
= Nasypy glownie okruchowe, sporadycznie spoiste lub piaszczyste. Pomimo znacznego zaggszczenia lub konsolidacji uznaje si¢ je za
£ Nasypy drogowe wraz ze M zg// niekontrolowane, ze wzgledu na zréznicowany sktad materialowy oraz brak sladow tworzenia warstwowego. W czg$ci stropowej
- szczatkowa nawierzchnia I nN g mw g i 2 o DO : 4 :
: : tpl okryte sg $ladowa warstwa bitumiczna, o miazszosci 1-2 cm lub frezem asfaltowym. Ze wzgledu na sktad i sposdb tworzenia
bitumiczna p p > 59 a a! 11€Zng, 0 Mg, Wyl gle P
= ustalenie cech tych gruntdw jest niemozliwe
0.30 A Cechy fizyczne przyj¢to jak dla gruntobw mato spoistych, ) Grunty bardzo
. . sV / 5 plastycznych. Parametry mechaniczne wyznaczono w_oparci wysadzinowe,
Gliny deluwialne IIa @ Gp//Pg  saClclSa A4 16,5 2,10 | 13,0 @ 13°30 23,0 37,0 17,0 o lokalne, literaturowe i normowe zaleznosei korelacyine, dia [l >1,3 1 <25 = 3-6 (G4) | poza Klasyiikacja
-§~ // 0)70 §topnia pig.)st}}c%noéci 6znaézonego m}étoaami polgwymi grupy ngosnoéci
"'é' // Cechy fizyczne przyjeto jak dla glin pylastych twardo- .
= Gn siCl 0»09/ plastycznych. Parametry mechaniczne” wyznaczono w_oparci Grunty bardzo
i i 4 7 °0()' ifors 2 &ci PO u 1 z
= Sty iae b Griwp | grsiC1 Jogl 00| B0 | 25 1700 | 390 | 620 270 |giokalne, literaturome | normene zaleznoscl korclacyine el >1.3 | <25 | 3-6 | G3 SIS
N 7 s Stopnia plastycznosci oznaczonego nmietodami polowymi
© Cechy fizyczne przyjeto ja dla piaskéw drobnych, mato
6.0 1.65 wilgotnych,w stanle' srednio zageszczon 111(1 lPar'aimet Grunt
Piaski deluwialne Ile | Pd FSa | ~0.4 (przyjste dia’ 30°00' 55,0 65,0 40,0 P hormowe zalosnotel korelacyme. w dowiazaniu do siopnia Wl <1,0| >35 | 10-11 | G1 | nicwyEadzinowe
mnt§w mato zageszczenia przyjetego w odnlesieniu do genezy oraz
%vilgotnvch) obseiwacii oporé}gv@zwglercania. & Y
. . Cechy fi jeto jak dla gli lastych twardo-
- ngtlt‘zellsﬁowehgru_nty I W(Gr il 0,26/ p1?1‘§lt(y>'<l:£§§1§1§?§?'°r’fr¥]§ttr§Jﬁ‘aechﬁlﬁé’n‘léy.\i'fyt,zyﬁaftz%?i% \?v. opaé(l:i >13 <25 G4 S%ﬁk&%{g@f .
y () o alne, € S : , dle - S
£ Spuste gokruchami a Lwp)l/kRg &°Si Vong 230205 280 1700 | 320 | 420 20  |glsislos Meanoyed somnane sllemmesr borclacyjoe, dis i 1, 3-6 | (G4)|pze Klagyiikacia
e YaRL Stopnia plastycznosci oznaczonegd metodami polowymi grupy nosnosci
s . A L. tpl Gru,n‘gy rubo okiru,chowehz dqutzawa.rtoépi domieszek Grhlnty \lvilfpliwe
SpoO1s chn, n c C Sstrzenie m e . -
= Mietrzeliny kamieniste | 11y} | KWg//Gn siclcoGr P 9,0 220 | 350 200000 50,0 64,0 37,0 Fechy Tizyeone preyicto jak dia switow glinastyen. o 10- ,5 35 7.9 | Gl B3ilimswole
4 omieszk ’ ’ ’ ’ ’ ’ Parametry mechaniczne Szacowano w oparciu o stan_ = z€ wzgledu na
spoiste) twardoplastyczny, skonsolidowanych wypelnien spoistych 1,3 G2 zaglinienie |, |
\ ’rupa'nosn0501
el /
‘wodnych  /
Uwaga:

Szczegodlowy opis znajduje si¢ na
profilach otworéw - zat. nr 3.1-3.5

Data:
09.2020 1.

Opracowat: Podpis

mgr inz P.Sordyl




