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D.07.07.01 Przebudowa i budowa os$wietlenia

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych jest budowa o$wietlenia w ramach realizacji zadania:

Przebudowa ul. Ogrodowej w Chruszczobrodzie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu robot dla budowy
oswietlenia drogowego.

Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie robo6t zwigzanych z:

e przebudowsy istniejacych punktow o§wietleniowych,

e budowa nowych punktow oswietleniowych,

e budowa nowych tras kablowych,

e zabezpieczenie tras kablowych rurami ochronnymi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

e  Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

e Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

e  Ustdj —rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych

e Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzagca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy os$wietleniowej w pozycji pracy.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem,
utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

e Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

e Napigcie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana

e Osprzet linii kablowej — zbidr elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

e Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

o Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

e Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzagdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odleglosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod Iub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.
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e  Zlacze kablowe - urzadzenie do rezerwacji i odgalezien obwoddéw oswietleniowych.
e Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona dla ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi STWiORB DM 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne warunki dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentow pod shupy o$wietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.  Folia ostrzegawcza

Zastosowano tasmg ostrzegawczg do oznaczenia trasy kabli koloru niebieskiego o szerokosci min.
300mm i grubo$ci min. 0,3mm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i ztacza kablowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone s3 w PN-80/B-03322.

Parametry r6wnowaznosci stawiane fundamentom prefabrykowanym:

fundament powinien by¢ dobrany do gruntu i obcigzenia przewidzianego w miejscu zabudowy,

konstrukcja jednoelementowa,

beton klasy C25/30 wg. normy EN206-1,

kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

konce $rubowe cynkowane ogniowo, zabezpieczone dodatkowo tulejkami termokurczliwymi na

koncach srubowych w miejscu osadzania podstawy stupa,

fundament wyposazony w otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzenia kabli zasilajacych,

e powierzchnia zewnetrzna pokryta S$rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna)

2.6. Rury oslonowe

Nalezy zastosowaé ostony rurowe koloru niebieskiego wykonane z polietylenu wysokiej gestosci
HDPE typu:

e naskrzyzowaniach z drogami i zjazdami (przecisk/przewiert/przekop): RHDPEp o 110/6,3

e na calej dlugosci linii kablowej: RHDPEK-F o 75

2.7. Kableiprzewody elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Do zasilania projektowanych obwoddéw o$wictlenia zastosowano kable iprzewody
elektroenergetyczne:

e Do zasilenia o$wictlenia nalezy zastosowac kable typu: YAKXS 4x35 mm?2,

e Do zasilenia oprawy o$wietleniowej nalezy zastosowac kable typu: YKXS 3x1,5 mm?2,

Kable powinny spelnia¢ wymagania normy PN-93/E-90401.
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2.8. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju 1iliczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Do
potaczenia kabli i przewodéw do zasilania opraw oswietleniowych nalezy stosowaé zlacza stupowe
izolowane.

2.9.  Szafy oSwietleniowe

Szafa o$wietleniowa, nalezy wykona¢ jako konstrukcje wolnostojace z tworzyw
termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i stopniu szczelnos$ci min. IP 44,
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonane na
napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Musi by¢: odporne na uderzenia IK 10, niepalne i odporne na
dziatanie warunkéw atmosferycznych. Obudowa powinna posiada¢ skuteczng wentylacj¢ minimalizujaca
gromadzenie wilgoci wewnatrz w formie grawitacyjnej, drzwi o kacie otwarcia minimum 180°,
zamykane co najmniej 3-punktowo za pomocg metalowych pretéw z zamknigciem wykonanym klamka
obrotowo-uchylng z ostona zamka oraz z mozliwoscig zamontowania wktadek jednostronnych. Nalezy
stosowa¢ zamki z kluczem systemowym (zamykanych jednym wspolnym kluczem) np. typu Master Key.
Szafe o§wietleniowa wykona¢ w kolorze: $ciany zewngtrzne w kolorze jasnoszarym wg palety barw RAL
9002. Szafe oswietleniowg nalezy wyposazy¢ w uktad do automatycznego (zegarem astronomicznym) i
rgcznego zataczania i wylaczania o$wietlenia. Szafa o§wietleniowa oraz ztacze kablowe powinno sktada¢
si¢ minimum z cztondéw:
zasilajgcego, odbiorczego i sterujacego, sktadajacego si¢ z odpowiedniej ilosci pdl odptywowych,
wyposazonego w roztaczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki o odpowiednio dobranym pradzie
znamionowym, ktére bezposrednio wlaczajg i wylaczaja oSwietlenie oraz uktad sterowania o§wietleniem.
Wszystkie szafy, zlacza kablowe, itp. muszg mie¢ trwale oznaczenie, zgodne z dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami na roboczo z Zamawiajacym.

2.10. Szafy do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej

W celu zbilansowania przeptywu mocy biernej pojemnosciowej przewidziano zabudowe
kompensacje nadazna, umozliwiajacag automatyczng regulacj¢ mocy biernej pojemnosciowej. Po
wykonaniu instalacji o§wietleniowej za wyjatkiem szafy kompensacyjnej, Wykonawca dokona pomiaréw
mocy biernej i na ich podstawie zabuduje odpowiednig szaf¢ z kompensacja dobrang do systemu.

2.11. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Oprawy o$wietleniowe nalezy wykona¢ w technologii LED o parametrach nie gorszych niz:

1. Oprawa musi zapewnia¢ drogowy rozsyl $wiatta. Dopuszcza si¢ inne rozsyly §wiatta przy
inwestycjach poza pasem drogowym, m.in. parki, osiedla mieszkaniowe, §ciezki rowerowe,
przejscia dla pieszych.

2. Nalezy podawa¢ moce opraw wraz z mocg pobierang przez uklad zasilania. Dopuszczalny
odchyt mocy to +/-3% mocy znamionowe;j.

3. Wydajno$¢ $wietlna oprawy drogowej musi by¢ nie mniejsza niz 130 Im z IW po uwzglednieniu
strat w uktadzie optycznym oraz zasilaniu

4. Temperatura barwowa §wiatta 3800-4000K

5.  Wspotczynnik oddawania barw Ra(CRI) powinien by¢ nie mniejszy niz 70.

6. Oprawa przy ustawieniu 0 stopni (poziomym) nie moze emitowac $wiatla w gorng potprzestrzen
- zgodnie z  Rozporzadzeniem Komisji  Europejskiej (WE) nr  245/2009
z 18 marca 2009 r.

7. Oprawa fabrycznie wyposazona w redukcj¢ strumienia §wietlnego o 50% w godzinach 23:00-
05:00 zgodnie z normg PN-EN 13201:2016 bez zastosowania dodatkowych sterownikow
zewnetrznych. Redukcja mocy (strumienia) w oprawie musi odbywac si¢ w sposob pltynny przez
zmniejszenie strumienia §wietlnego wszystkich zrédet LED jednoczes$nie, a nie przez wylaczanie
poszczegolnych paneli LED w jednej oprawie. W ramach profilu redukcji moc bierna nie moze
wykracza¢ poza warto$¢ 0,4 tge.
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2.12.

Uktad =zasilajacy panel LED ma zabezpieczaé¢ zrodlo $wiatta przed przepigciami
o napigciu co najmniej 10kV/10kA. Zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w
zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapigciowe.

Oprawa ma by¢ wykonana z niekorodujacego ci$nieniowego odlewu aluminium, malowana w
dowolnym kolorze palety RAL, wg potrzeby zamawiajacego (podstawowy kolor to RAL 9006.
Uktad optyczny (soczewkowy, odbty$nikowy) powinien chroniony by¢ kloszem szklanym w
celu ochrony przed kurzem oraz uszkodzeniami mechanicznymi — wspotczynnik nie mniejszy
niz IK 08

Obudowa oprawy ma by¢ szczelnie zamknigta. Stopien szczelnosci oprawy nie moze byé
mniejszy niz IP 65.

Oprawa musi spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.

Oprawa musi posiadaé¢ system umozliwiajacy sprawne odprowadzenie ciepta.

oprawa musi posiadaé certyfikat bezpieczenstwa - Oznaczenie CE (Conformité Européenne)
potwierdzony deklaracjg zgodnosci w jezyku polskim, wystawiong przez producenta na
podstawie dotaczonego certyfikatu ze stosownych badan wykonanych przez akredytowany
osrodek badawczy na terenie Unii Europejskiej.

Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+.

Oprawa musi by¢ wyposazona w uchwyt (wyposazenie oprawy lub dodatkowy element)
umozliwiajacy  jej plynna regulacje  (dopuszcza si¢ regulacje skokowa co
5 stopni) w zakresie minimum 20 stopni, umozliwiajacy montaz 0 stopni i 90 stopni,
dostosowany do wysiegnika o $rednicy 48-60 mm.

Trwato$§¢ diodowych Zrodet Swiatta musi wynosi¢ nie mniej niz 100.000h dla L90
(aproksymowana dla Ta= 25°C). W gwarantowanym okresie trwalo$ci warto$¢ strumienia
Swietlnego oprawy nie moze by¢ nizsza niz 90% strumienia pierwotnego — L80B10
(aproksymowana dla Ta= 25°C).

Konstrukcja oprawy musi zapewniaé¢ tatwa (z uzyciem prostych narzedzi typu Srubokret)
wymiang modulow LED, oraz uktadéw zasilajacych.

Zakres temperatury pracy: od co najmniej -30°C do nie mniej niz +35°C.

Dostgpnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les); pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux).

Dopuszcza si¢ oprawy LED w  wykonaniu: optyka diod LED wykonana
z modutow odblysnikow rastrowych. Charakterystyka uktadu optycznego dobierana poprzez
obliczenia fotometryczne dla typu optyk: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach
dedykowanego rozsytu.

Oprawy z mozliwoscig sterowania zasilacza za pomocg interfejsu Dali.

Oprawy wyposazone w tzw. ,soft start” (uklad minimalizujacy wystgpowanie tzw. piku
elektrycznego podczas rozruchu).

W przypadku opraw montowanych na elewacjach lub w gestej zabudowie uktad optyczny
powinien by¢ wyposazony w tzw. ,non back light” (ograniczenie $wiecenia
w tylng przestrzen).

Oprawy LED nie mogg generowaé mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej poza
dopuszczalnym poziomem (< 0,4 tg ©)

Shupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Zastosowano stupy aluminiowe anodowane montowane na fundamentach prefabrykowanych
z wysiegnikiem dobranym do uktadu drogowego. Zaprojektowano shupy o wysokosciach 8m
do os$wietlenia drogi.

Stupy powinny by¢ dostosowane do obciazen jakie bgda przenosi¢ oraz strefy wiatrowej w jakiej
beda zabudowane.

stupy aluminiowe wykonane jako cylindryczne w postaci stozka, walcowane z rur ze stopu
aluminium EN AW-6060, bez szwoéw, wyposazone w podstawe tloczong z blachy stopu
aluminium EN AW-5754, przystosowane do montazu wysi¢gnikow.

dopuszcza si¢ stosowanie stalowych ocynkowanych konstrukcji wsporczych.

przystosowane do montazu na fundamencie prefabrykowanym,

stlupy o$wietleniowe od podstawy do wysoko$ci 35 cm winny by¢ zabezpieczone elastomerem
poliuretanowym.
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e wyposazone we wngke wykonang na wysokoSci nie mniejszej niz 600mm od podstawy,
a wymiary wneki nie powinny by¢é mniejsze niz 400mm x 85mm. Zamknigcie wnegki powinno
by¢ wyposazone w zaczepy lub zamki wspawane w pokrywe i wneke, a pokrywa powinna by¢
przykrecana do stupa za pomoca $rub nierdzewnych o specjalnym ksztalcie,

e wyposazone w dolnej czeSci wneki w specjalng Srube M8 do przykrecenia przewodu
uziemiajacego/bednarki lub podstawa stupa powinna posiada¢ otwor do przykreceni bednarki za
pomoca sruby M8,

e wyposazone w komplet elementow zlacznych (nakrgtki i podktadki ocynkowane, ostony

do nakre¢tek z tworzywa sztucznego, kluczyk nimbusowy),

zabezpieczone antykorozyjnie

przystosowane do zabudowy w I strefie wiatrowej,

przystosowane do przenoszenia obcigzen od wysiggnika i oprawy,

deklaracja zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta,

gwarancja min. 5 lat.

2.13. Woysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Ramie¢ wysiegnika
powinno by¢ nachylone pod katem 0-5 stopni od poziomu a ich wysigg powinien by¢ zgodny
z Dokumentacja Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych
uzywanych do o$wietlenia.

2.14. Tabliczki stupowe

Zaprojektowano ztacze stupowe z wktadka topikowa 4A.
Parametry techniczne:

Klasa ochronnosci 11

Stopien ochrony IP54

Napigcie znamionowe izolacji 500 V

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 6 kV
Prad znamionowy 80 A

2.15. Sterowanie oSwietleniem

W szafie o$wietleniowej nalezy zabudowaé zegar astronomiczny do sterowania automatycznego
oraz przetacznik do zapalania o§wietlenia recznego.

W gniazdach ZHAGA w oprawach nalezy zabudowa¢ sterowniki z systemem zdalnym, ktory musi
by¢ optacony na min. 10 lat.

Sterownik Oprawy

1. Kompatybilny ze standardowym ztaczem ZHAGA

2. Jest zgodny ze standardem D4i — mozliwo$¢ sprawdzeni na https://www.zhagastandard.org/

3. Laczy si¢ z serwerami systemu z pomini¢ciem punktéw dostgpowych takich jak np.: hub,
router, gateway itp.

. Pracuje w pasmie LTE, Thread lub Wi-SUN.

5. Zgodny z obowigzujacymi dyrektywami elektrycznymi w szczegolnosci dyrektywa RED.

6.  Monitoruje czas wlaczenia i wylgczenia opraw oraz zuzycie energii.

7.  Ze stopniem ochrony co najmniej IP66 i IK08.

8. Powinien w dowolnym momencie przekazywaé informacje o warto$ci parametrow
elektrycznych (co najmniej: napigcia, mocy, wspotczynnika mocy oraz czasu pracy zrodta Swiatta)

9. Powinny mie¢ wbudowany modut GPS i zegar, aby zapewni¢ niezawodnos¢ lokalizacji i
dziatania. Wbudowany system GPS pozwala na zapewnienie poprawnego czasu systemowego nawet po
dlugotrwatej utracie zasilania i niedostgpnosci komunikacji z systemem CMS.

10. Sterowniki sa w stanie wykry¢ i zglosi¢ nast¢pujace zdarzenia:

1.  Niedziatajacy panel LED.

2.  Btad sterownika DALI.

3. Utrata mocy.

4.  Przekroczenie zdefiniowanych warto$ci parametrow elektrycznych.

11. Sterownik Oprawy bedzie w stanie:
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1. Zapisa¢ w pamigci lokalnej profile (harmonogramy) Sciemnienia/$Swiecenia, wraz z
wieloma punktami modyfikujacymi poziomy $§wiecenia

2. Pracowaé autonomicznie, bez tgcznosci z systemem, realizujagc Swiecenie zgodnie z
zapisanymi profilami (harmonogramami)

3. Ustali¢, ktory z wielu zapisanych w pamigci lokalnej profili (harmonograméw) jest
obowiagzujacy w oparciu o kalendarz i priorytety profili (harmonograméw)

12. Sterowniki maja mozliwo$¢ wysylania monitorowanych danych nie rzadziej niz co 1 godzing,
przy czym czestotliwo$¢é wysylania danych mozna konfigurowaé. Ponadto, gdy kontroler oprawy
oswietleniowej wykryje alarm, wysyta go natychmiast.

13. Sterownik monitoruje swoje potozenie i w przypadku zmiany poinformuje o tym fakcie
uzytkownika.

Sieé¢ bezprzewodowa

1.

Sterowniki opraw o$wietleniowych powinny automatycznie tgczy¢ si¢ z systemem po instalacji i
automatycznie ustanawia¢ $ciezki transmisji danych z serwerem, na ktéorym dziala
oprogramowanie CMS. Proces instalacji powinien by¢ w pelni zabezpieczony i automatyczny.
Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg posiada¢ certyfikat CE i spelnia¢ wszystkie odpowiednie
normy.

Dodawanie nowych punktéw $wietlnych nie wymaga przebudowy istniejacej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewodow, taczenia obwodow, itp.).

Bezpieczenstwo Systemu

1.

2.

3.

Oprogramowanie CMS (oprogramowanie do centralnego zarzgdzania) bedzie wykorzystywaé
protokoty zabezpieczajace komunikacje takie jak TLS 1.2. lub jego ekwiwalent.

System musi umozliwia¢ aktualizacj¢ firmware'u drogg radiowa (OTA) na 100% sterownikow
oswietlenia na obszarze inwestycji.

Platforma pozwala tworzy¢, edytowa¢ i usuwac uzytkownikdw oraz przypisywac¢ ich do
istniejacych profili w imieniu klienta. Uzytkownikom moga by¢ przypisane role, a takze moga
by¢ okreslone rézne poziomy uprawnien w systemie.

Nowi uzytkownicy begda tworzeni poprzez zaproszenie e-mail z aktywnym linkiem, ktéry nowy
uzytkownik powinien klikna¢, aby ustawi¢ swoje wlasne hasto. Pozwoli to unikng¢ koniecznosci
wysylania pierwszego hasta przez administratora.

Oprogramowanie do centralnego zarzadzania (CMS)

1.

10.

Interfejs uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowej i dostepny za pomoca
standardowej przegladarki internetowej na komputerach PC z systemem Windows, MAC oraz
tabletach z systemem Android i i0S. Wymaga, si¢, aby caty panel administracyjny byt w jezyku
polskim.

Umozliwia ustawianie profili uzytkownikéw, a za ich pomoca zarzadzanie poziomem
uprawnien wybranych uzytkownikoéw

Umozliwi definiowanie obiektow typu oprawa o$wietleniowa, poprzez rgezne dodawanie,
import CSV lub poprzez API.

Bedzie w stanie zarzadza¢ grupami i organizowa¢ oprawy os$wietleniowe dodatkowymi
atrybutami (takimi jak nazwa ulicy, numer lokalu, ID, kolor, przynalezno$¢ do szafy
oswietleniowej, obwodu, itp.).

Bedzie pozwalato autoryzowanym uzytkownikom na tworzenie grup urzadzen (np. na podstawie
informacji o sieci elektrycznej, lokalizacji geograficznej, alokacji czujnikow, typu urzadzenia).
Umozliwi uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub wigcej opraw os$wietleniowych, Sterownikow
Opraw, szafek lub innych obiektow na podstawie ich atrybutow, adresu, grupy geograficznej,
nazwy, identyfikatora lub dowolnego innego atrybutu.

Moze przechowywaé wiele atrybutéw opisowych oprawy (lub innego typu obiektow), w tym jej
adres, pozycje GPS, moc, model oprawy, numer seryjny sterownika, wersj¢ firmware'u
Sterownika Oprawy (wysytana ze sterownika oprawy) czy dat¢ zakonczenia gwarancji.

Pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na dodawanie wiasnych atrybutow
opisowych.

Posiada graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktorej za pomocg ikon
reprezentowane sa wszystkie punkty nalezace do systemu.

CMS powinien umozliwia¢ uzytkownikom koncowym tworzenie, wybieranie, edytowanie i
przesuwanie obiektow na mapach.
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11. Umozliwia na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub dowolnego innego typu obiektu) w celu
stworzenia list, edycji ich atrybutdéw, przypisania im programu sterujacego lub wykonania
polecenia recznego.

12. Poshuguje si¢ lokalnym czasem w formacie 24-godzinnym.

13. Automatycznie uwzgledni czas letni i zimowy bez ingerencji uzytkownika.

14. Gromadzi wszystkie alarmy i powiadomienia oraz ich powroty do normalnego stanu, wysylane
przez sterowniki.

15. Umozliwi generowania raportow analitycznych z zebranych danych 1 danych
inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie CMS bedzie np. tworzy¢ raporty takie jak:

1. Lista opraw, z ktorymi Sterownik nie nawigzat tacznosci przez ponad 24 godziny.

2. Wykaz opraw z danej grupy geograficznej, w ktdrych wystapito uszkodzenie lampy w ciggu
ostatnich 15 dni, wraz z ich adresem sklasyfikowanym wedtug ulicy, modelem oprawy o$wietleniowe;j i
czasem trwania uszkodzenia lampy (w dniach roboczych i kalendarzowych).

16. Eksportuje raporty jako plik PDF.

17. Na podstawie skumulowanych danych o zuzyciu energii (kWh) zebranych z kazdego Sterownika
Opraw, Oprogramowanie CMS dostarczy raport zuzycia energii dla kazdej grupy geograficznej
wybranej przez uzytkownika,

18. Definicja harmonogramu musi umozliwi¢ minimum 7 niezaleznie definiowanych interwalow
czasowych z dowolnie definiowanym poziomem rozswietlenia/§ciemnienia oprawy oraz czasu
trwania tego interwatu. Wymaga si¢ ponadto:

1. Rozdzielczosci ustawienia punktow granicznych dla interwatdw czasowych nie wigkszych niz
5 minut, (pozwala ustawi¢ godzing np. 22:35).

2.  Harmonogramy $witu i zmierzchu na podstawie zegara astronomicznego

19. W przypadku obwodoéw oswietleniowych sterowanych za pomoca zegarow astronomicznych z
poziomu szafy o$wictleniowej nie powigzanej z systemem CMS, system zapewni mozliwo$¢
wylaczenia alertow z kontrolerow zasilanych z takiej szafy celem eliminacji falszywych
alarmow.

20. Oprogramowanie CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom koficowym na wysylanie w czasie
rzeczywistym polecen wlaczenia, wylaczenia i $ciemniania do Sterownika Opraw lub grupy
Sterownikow Oprawy.

21. Oprogramowanie CMS udostgpnia interfejsy API RESTful, lub réwnowazne, aby umozliwi¢
integracje¢ z systemami zewnetrznymi.

Instalacja i Uruchomienie

1. Sterowniki opraw moga by¢ instalowane na dowolnych typach opraw dowolnego producenta,
pod warunkiem, ze sa wyposazone w odpowiednie gniazdo zgodne ze standardem ZHAGA
dzigki czemu informacje inwentaryzacyjne moga by¢ albo automatycznie wgrywane albo
wprowadzane do CMS poprzez plik .csv i tam zarzadzane. Szczegétowa i precyzyjna procedura
dostarczania informacji o inwentaryzacji powinna by¢ podana, gdy jest to konieczne.

Sterowniki opraw automatycznie odczytaja moc pobierana przez oprawe i poréwnaja jej progi

alarmowe oraz inne parametry pozwalajgce na automatyczne wyzwalanie alarmow.

2.16. Uziemienia

Na catej dtugosci linii kablowych nalezy zabudowaé bednarke ocynkowang typu FeZn 30x4.
W miejscach wskazanych na schemacie zastosowac uziom pograzany @17,2mm/6m:

e Rz <30Q dla stupow oswietleniowych,

e Rz <10Q dla szafy o§wietleniowej

2.17. Zabezpieczenie wlotéw przepustow
Do zabezpieczenia wlotow przepustow rurowych nalezy zastosowac dtawnice czopowe.
2.18. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jako$ci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okre§lonym
przez Inzyniera (dozor techniczny) robét.
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2.19. Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta §wiatta, oprawy o$wietleniowe, itp.
mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe
mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane
na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w
pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”,
pkt3.

Sprzet do wykonania Robot

Podstawowy sprzet:

e Zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejsza STWiORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzegdzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jako$ciowych
roboét i bezpieczenstwa nie zostanie dopuszczony do robot

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2.  Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzystaé z nastgpujacych srodkoéw transportu:
samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe;j,

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegélnych materiatdw 1 elementdéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie tras kabli i stanowisk slupow oswietleniowych, nalezy wykonaé zgodnie z warunkami
projektowymi.

5.3. Wykonanie rowow kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gltgbokos$¢ nie mniejsza niz:
e w pasie zieleni minimum 0,8m, szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m,

e pod drogami kotowymi min. 0,9m przy czym glebokos¢ utozenia gornej powierzchni przepustu
musi znajdowac si¢ pod warstwg konstrukcyjng drogi danej kategorii,
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e pod dnem rowow melioracyjnych minimum 0,6m szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4m,
e pod uzytkami rolnymi minimum Im szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Ukladanie kabla w rowie kablowym

Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wigkszej niz 4 kg/m. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktadaé w takich
odlegtoséciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie wywolywaty w sgsiednich
liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubos$ci, co najmniej 10cm
(dopuszcza si¢ utozenie kabla bezposrednio w wykopie, jezeli grunt jest piaszczysty). Utozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku, co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa 15-25 cm rodzimego gruntu,
nastepnie na trasie kabla utozy¢ foli¢ perforowang niebieska. Pozostata czgs¢ wykopu zasypaé ziemia
rodzima. W kazdym przypadku, wykorzystywana ziemia rodzima powinna zosta¢ oczyszczona z kamieni,
gruzu oraz innych zanieczyszczen.

Glebokos¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni kabla powinna
wynosi¢, co najmnie;j:

e 50cm w przypadku kabli o$wietleniowych do 1kV ukfadanych pod chodnikami lub drogami

rowerowymi

e 70cm w przypadku kabli o$wietleniowych lub innych zasilajacych do 1kV uktadanych w

terenach zielonych (poza uzytkami rolnymi)

e 90cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV utozonych na uzytkach rolnych,

e 50cm w przypadku kabli do 1kV uktadanych pod rowami melioracyjnymi i drogowymi.

W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falista z zapasem wynoszacym 1-3% dlugosci
wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacych drzew lub projektowanego zadrzewienia powinna
wynosi¢ min. 2,0m. Dopuszcza si¢ zblizenie na odlegtos¢ 0,5m pod warunkiem zabezpieczenia kabla rura
ochronng na di. min. 2,0m w kazda stron¢ od pnia drzewa oraz wykonania robdt w sposob nie
naruszajacy systemu korzeniowego drzewa, powodujacy jego obumarcie. Odlegltos¢ uktadanych kabli od
fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.50m.

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz -5° lub wg. zalecen
producenta.

Zginanie kabli

Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy ukladaniu jest rowny 15-krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla w przypadku kabli wielozylowych oraz 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla
w przypadku kabli jednozytowych.

Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi dlugo$ci minimum 2,0m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwr6ci¢ uwagge,
aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli miedzy soba ulozonych w gruncie powinny by¢ zgodne
z tablicg nr 1 zawartag w normie N SEP-E-004, natomiast najmniejsze odlegtosci kabli od innych urzadzen
podziemnych powinny by¢ zgodne z tablica nr 2 zawartg rowniez w normie N SEP-E-004.

Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel (nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i1 kabli
sygnalizacyjnych podtaczonych do tego samego urzadzenia.
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Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby s$rednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna jego zewnetrzna $rednica. Kable w miejscach wprowadzania
i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawegdzie otworéw. Wprowadzenia
1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione zgodnie z dokumentacjg projektows. Nie dopuszcza sie¢, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

Glebokos¢ posadowienia oston od gornej powierzchni terenu do gornej powierzchni rury nie
powinna by¢ mniejsza niz:

e 40cm w przypadku uktadania kabli pod chodnikami,

e 80cm przy czym glebokos¢ utozenia gornej powierzchni przepustu musi znajdowaé si¢ pod warstwa

konstrukcyjng drogi danej kategorii.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie podanych glebokosci przepustow pod warunkiem uzgodnieni tego faktu
kazdorazowo z Inspektorem Nadzoru, jezeli wymusza to:

e konstrukcja istniejacych budowli na trasie kabla,

e przeszkoda, ktorej nie mozna usunac lub obejsé.

Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napi¢ciu znamionowym do
1 kV.

5.5.  Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
typ kabla
znak uzytkownika,
rok utozenia kabla,
symbol wykonawcy,
dtugos$¢ kabla.

Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow terenu
powinny by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca
ulozenia muf kablowych powinny by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na
powierzchni terenu.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,3mm. Szerokosc¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm. Krawedzie pasa folii
powinny siega¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokosé
rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac
poza krawedzie skrajnych kabli rOwnomiernie po obu stronach.

5.6. Montaz slupéw oswietleniowych
Stupy nalezy montowacé zgodnie z wytycznymi producenta

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

= 300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
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5.77. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czgé¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢
w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub
cigzarem roOwnym ci¢zarowi oprawy.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie dwuzylowym. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmienialty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III
strefy wiatrowe;.

5.9.  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zgodna ze stanem istniejacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.  Wykop pod fundamenty

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych
robot.

6.3. Badanie kontrolne zasypki linii kablowej

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na
sprawdzeniu:

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadza¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy

e przestrzeganie nastepujacych ograniczen przy wybudowaniu gruntdow w okresie deszczu
1 mrozow,

e wykonanie zasypki nalezy przerwac jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng
tzn. jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

e jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu a wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ 1 zagescié

e w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru to moze on nakaza¢ wykonawcy usuniccie
wadliwej warstwy,

e osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny

e niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnieci
wymaganego wskaznika zageszczenia,

e wykonanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

6.4.  Shupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
e doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
e prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
e jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
e jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

o glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6.  Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciagtos$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji
kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napigciowa izolacji

Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probg¢ napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/9040.

e  Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos$é
pradu uptywu 100 mA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje p¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia poprawnego dziatania Szybkiego Wylaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.10. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy§wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdéw mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg
miernika Luminancji i luksomierza. Pomiar Luminancji powinien odbywaé si¢ z okreslonej pozycji
zgodnie z normg PN-EN 13201-4. Luksomierz powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiar Luksomierzem wykona¢ rowniez zgodnie PN-EN 13201-4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7
7.2.  Jednostka obmiarowa

e Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szafy oswietleniowej ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

e Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szafy kompensacyjnej ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

e Jednostka obmiarowsg jest komplet (kpl.) montazu stupa o$wietleniowego wraz z wysi¢gnikiem i
fundamentem ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

e Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu oprawy oswictleniowej ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

e Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu sterownika do oprawy os$wictleniowe]j ze
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

e Jednostka obmiarowsa jest komplet (kpl.) montazu zlacza stupowego ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

e Jednostka obmiarowa jest metr (m) wyciagnigcia przewoddéw do zasilenia opraw
oswietleniowych ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

e Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

e Jednostkag obmiarowa jest metr (m) ulozenia bednarki ocynkowanej ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

e Jednostkag obmiarows jest komplet (szt.) montazu uziomu pograzanego ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

e Jednostkg obmiarowag jest metr (m) montazu rury ochronnej ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

e Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania niezbgdnych pomiaréw i prob ze
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

8.2.  Zasady odbioru robét

Wykonawca w terminie min. 30 dni przed planowanym oddaniem drogi lub odcinka do
uzytkowania, przygotuje instalacj¢ o$wietleniowa drogi wraz z niezbg¢dnymi préobami i dokumentami,
niezb¢dnymi do podpisania przez Zamawiajacego umowy na dostarczenie energii elektryczne;.

Odbior Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdow z Dokumentacja
Projektowa.

W przypadku niezgodnosci jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wlasny.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

Na podstawie wynikow badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robodt
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z dokumentacja projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
“Wymagania og6lne”, pkt 9

9.2.  Cena za wykonanie robot

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa budowy oswietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;i,
zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty ziemne,
oplaty za sktadowanie,
wykonanie wykopow,
wykonanie przekopoéw kontrolnych,
ustawienie stupa ulicznego,
montaz wysiegnika,
montaz oprawy o§wietleniowej,
montaz sterownika do oprawy o$wietleniowe;j,
montaz o$wietleniowego ztacza stupowego,
wciggnigcie przewodu do zasilenia opraw,
montaz ztacza kablowego
montaz szafy o§wietleniowej
ulozenie kabla nN,
montaz uziomu pograzanego,
montaz rury ochronnej,
zabezpieczenie koncdw rur masg plastyczna na bazie kauczuku lub dtawicami czopowymi,
oznakowanie trasy kabli o§wietleniowych
wykonanie zasypek,
rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudows a nie ujgtych w innych branzach,
wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terenu robdt; wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
e wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-80/6112-2 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-80/893917 Przeprowadzenie rurociggdéw i kabli pod torami kolejowymi

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
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Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych
Cement. Transport i przechowywanie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
Roboty ziemne budowlane.

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Fundamenty konstrukcji wsporczych

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Beton zwykty

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.
Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa --
Linie pragdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state -- Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j

Oznakowanie wizualnie ostrzegajgce z tworzyw sztucznych stosowane
podczas ukftadania kabli i rurociggdéw podziemnych

Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
- Wymagania i metody badan

Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Oswietlenie drég — Czesc¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.
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Budowa oswietlenia

Oswietlenie drég — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
Oswietlenie drog — Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;j.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkdow -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) --
Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
kV -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspdlne
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
kV -- Czes$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte
na EN 50341-1:2012)

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 2-
31: Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody jednozytowe, bez
powtoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 24:
Wymagania szczegdtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow i uziomow

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany przez
osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w
przemysle) -- Przyktady znormalizowanych systemoéw bezpiecznikowych
od AdoK

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany przez
osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw
domowych ipodobnych zastosowan) -- Przyktady znormalizowanych
systemdw bezpiecznikowych od A do F

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo -- Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczeistwo -- Postanowienia ogdlne -- Srodki ochrony przed
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porazeniem pragdem elektrycznym

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Cz¢$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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