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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Przedmiotem inwestycji jest kompleksowa przebudowa ul. Ogrodowej w Chruszczobrodzie.
Przebudowa jest podzielona na dwa zasadnicze etapy.
Etap 1 obejmuje odcinek od wlotu skrzyzowania DW 796 - ul. Powiatowa (bez wlotu
skrzyzowania) do skrzyzowania z ul. Sciegiennego.
Etap 2 obejmuje odcinek od skrzyzowania z ul. Sciegiennego (bez skrzyzowania) do
skrzyzowania z ul. Stowackiego -Wisniowa (bez skrzyzowania).
Laczna dlugos$¢ opracowania wynosi w zaokragleniu:
- 780m -etap la inwestycji,
- 180m -etap 1b inwestycji,
- 260m -etap 2 inwestycji.
Etapy 1 1 2 mozna realizowa¢ niezaleznie 1 w dowolnej kolejnosci.

Celem inwestycji jest przywrocenie warunkow uzytkowych drogi (jako kompletnego
liniowego obiektu budowlanego) zgodne z przeznaczeniem drogi publicznej, a w konsekwencji
umozliwienie 1 poprawa obstugi komunikacyjnej przyleglego 1 pobliskiego terenu, w tym
aktywizacja terenow obecnie niezagospodarowanych, poprawa odwodnienia drogi, poprawa
warunkow bezpieczenstwa ruchu niechronionym uczestnikom, w tym przez osoby
o szczegblnych potrzebach ruchowych (uzupetnienie drogi na odcinku etapu 1a o chodnik).

W ramach rob6t przewidziana jest rowniez uzupetnienie ciggtosci sieci o§wietlenia ulicznego
oraz sieci wodociggowej wraz z przylaczami.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy budowy nowego oswietlenia
drogowego.

Szczegblowy zakres prac przedstawiony jest w czesci graficznej opracowania.

Zakres 1 tre$¢ niniejszego opracowania jest dostosowana do specyfiki i charakteru obiektu
oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych, przy uwzglednieniu wymogoéw rozporzadzenia
Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20.12.2021 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Cze$¢ opisowa opracowania ma shuzy¢ przekazaniu informacji, ktdrych zawarcie w czgséci
rysunkowej jest utrudnione, niemozliwe do przedstawienia lub z sposodb znaczacy zmniejszytoby
ich czytelnos¢.

2. POLOZENIE.

Obszar objety opracowaniem znajduje si¢ w $ladzie pasa drogowego drogi gminnej
(ul. Ogrodowa) w zarzadzie Burmistrza taz, gmina Lazy, powiat zawiercianski, wojewodztwo
slaskie.

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
3.1. Zagospodarowanie istniejace.

Obszar objety opracowaniem stanowig tereny ogdlnodostepne zajete dla ustug
komunikacyjnych (jezdnia, pobocza, zjazdy, przydrozne rowy odwadniajace itp.).
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Ulica Ogrodowa jest droga gminng.
Ulica jest jednojezdniowa o przekroju drogowym, dwukierunkowa bez wydzielonych paséw
ruchu.

Na poczatkowym odcinku nawierzchnia jezdni bitumiczna. Na pozostatym odcinku
w wigkszo$ci utwardzona ttuczniem, popiotami lotnymi itp. Stan nawierzchni utrudnia
uzytkowanie drogi przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Jezdnia posiada zmienng
szeroko$¢, od ok. 4,0m do ok. 5,0m (etap 1) i ok. 2,5-3,5m (etap 2).

Pochylenie podtuzne ulicy wynika z uksztaltowania terenu 1 wynosi rzedu ok. 1% do ok. 4%.

Wody opadowe z obszaru objetego opracowaniem (oraz z terenow przylegtych)
odprowadzane s3 zgodnie ze spadkiem terenu do przydroznych rowéw odwadniajacych lub na
tereny przylegte. Brak jest innych odbiornikow wod opadowych. Droga nie stanowi przeszkody
w swobodnym przeptywie wod opadowych i roztopowych.

Obszar objety opracowaniem jest oswietlony na poczatkowym i1 konhcowym odcinku.

Teren objety opracowaniem znajduje si¢ w obszarze zabudowanym, w rozumieniu ustawy
Prawo o ruchu drogowym (art.2 pkt 15).

3.2. Istniejgce uzbrojenie terenu.

W poblizu terenu objetego opracowaniem znajduja si¢ nastepujace urzadzenia obce:

- sie¢ elektryczna,

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ teletechniczna,

- sie¢ gazowa.
Wystepujace uzbrojenie zwigzane jest z obstugg drogi 1 przylegtej zabudowy - sieci rozdzielcze.
Na przedmiotowym terenie nie wystepuja kolidujace sieci przesytowe.

Sieci/przytacza zlokalizowane w pasie drogowym, zgodnie z przepisami dotyczagcymi drog
publicznych, winny by¢ w momencie ich wykonania odpowiednio zabezpieczone, w tym przed
zaistnieniem kolizji w przypadku przebudowy drogi. Z uwagi na lokalizacje¢ sieci w pasie
drogowym oraz czg¢sciowo pod konstrukcja nawierzchni drogi, na chwilg obecng sieci winne by¢
odpowiednio zaglebione 1 zabezpieczona przez gestora na etapie ich budowy.

Wedtug przepiséw techniczno - budowlanych dotyczacych drog i uzbrojenia terenu oraz wg
ogolnych warunkéw technicznych administratorow uzbrojenia, nie wystepuje koniecznos$¢
przebudowy urzadzen obcych.

W miare potrzeb nalezy zabezpieczy¢ sieci/przytacza uzbrojenia terenu np. rurami ochronnymi
dwudzielnymi lub w inny sposéb dopuszczony przez administratora sieci.

Planowane prace nie beda kolidowa¢ z uzbrojeniem terenu 1 nie wymagaja dodatkowych
zabezpieczen. Spdd konstrukeji nawierzchni bedzie znajdowac si¢ analogicznie jak istniejaca
konstrukcja tj. znajdowac si¢ bedzie poza zasi¢giem oddzialywania na sieci.

Ponadto przykrycie gruntem nie ulegnie istotnej zmianie w stosunku do stanu obecnego.

Z uwagi na powyzsze brak jest podstaw do przebudowy urzadzen obcych przez Zarzadce drogi.
W razie uzasadnionej koniecznos$ci nalezy dodatkowo zabezpieczyc¢ sieci/przylacza uzbrojenia
terenu np. rurami ochronnymi dwudzielnymi.
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3.3. Istniejace zagospodarowanie zielenia.

Teren zamierzenia nie jest pokryty kolidujaca szatg roslinng, ktérej usuniecie wymaga
dopeienia formalno$ci wg wymogoéw ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody.

4. STAN PROJEKTOWANY OSWIETLENIA DROGOWEGO
4.1. Zalozenia ogolne.

Projektuje si¢ oswietlenie drogowe wzdtuz projektowanej drogi w miejscu gdzie na chwile
obecng oswietlenie nie wystgpuje.
Nowe os$wietlenie zostanie wykonane na stupach aluminiowych anodowanych oraz zabudowane
zostang oprawy typu LED. Do zasilania o§wietlenia wystapiono o nowe warunki przylaczenia w
okolicach potowy odcinka oswietlanego. Punkty o§wietleniowe zostang zasilone linig kablowa
ziemna a stupy uziemione.

4.2. Dobor klasy oswietleniowej

Dobdr klas oswietleniowych dokonano na podstawie normy PN-EN 13201:2016. Dla
projektowanej drogi okreslono klasg MS.

Ponizej w tabeli wskazano wymagania dla przyjetej klasy oswietleniowe;:

Wymagane parametry oswietleniowe klas M dla drég na odcinkach prostych wg. PN-EN13201-2:2016
Luminancja suchej jezdni drogi (stosowana w Polsce)
Srednia wartos¢ . . i Stopien ol$nienia — - .
- " Roéwnomiernos¢ . . s . o Oswietlenie
luminanciji tkowit Roéwnomiernos¢ wzdtuzna przyrost wartosci b
Poziom klasy [minimum [(r::ini%“ll,:n?] [minimum] progowej [r?]ioni?ncuzr):]]
eksploatacyjne] [maximum]
Z
Lm [cd/m?] Uo [-] U [-] T1 [%] Re:
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30

4.3. Rozwigzania konstrukcyjno - materiatowe.

Stupy oSwietleniowe

Nalezy zastosowac stupy o wysokosci 8m z wysiggnikiem 0,5m wykonane z aluminium 1
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubo$¢ powloki anodowej stupow
oswietleniowych oraz wysiegnikow musi wynosi¢ nie mniej niz 20 um. Dodatkowo podstawe
stupa wraz z otworami na $ruby mocujace oraz czes$ci walcowanej stupa do wysokos$ci minimum
dolnej krawedzi wneki stupowej, lecz nie mniej niz 0,50 m (mierzone od gornej powierzchni
fundamentu do ktorej montowana jest stopa stupa lub masztu o§wietleniowego), nalezy
zabezpieczy¢ $cisle przylegajaca do zewnetrznej powierzchni stupa powtoka wykonang z
tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV o grubo$ci minimum 0,8 mm.

Fundamenty prefabrykowane
Stupy o$wietlenia drogowego nalezy montowa¢ wytacznie na fundamentach prefabrykowanych
wykonanych przez tego samego producenta co stupy.

Szafa oswietleniowa

Szafa o§wietleniowa, nalezy wykonac jako konstrukcje wolnostojace z tworzyw
termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i stopniu szczelno$ci
min. [P 44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania 1 odbioru
oraz wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Musi by¢: odporne na uderzenia IK
10, niepalne 1 odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych. Obudowa powinna posiadaé
skuteczng wentylacj¢ minimalizujaca gromadzenie wilgoci wewnatrz w formie grawitacyjnej,
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drzwi o kacie otwarcia minimum 180°, zamykane co najmniej 3-punktowo za pomoca
metalowych pretow z zamknigciem wykonanym klamka obrotowo-uchylng z ostong zamka oraz
z mozliwoscig zamontowania wktadek jednostronnych. Nalezy stosowa¢ zamki z kluczem
systemowym (zamykanych jednym wspdlnym kluczem) np. typu Master Key.

Szafe oswietleniowa wykona¢ w kolorze: Sciany zewnetrzne w kolorze jasnoszarym wg palety
barw RAL 9002. Szafe o$wietleniowa nalezy wyposazy¢ w uktad do automatycznego (zegarem
astronomicznym) i r¢cznego zalgczania i wylgczania oswietlenia. Szafa o§wietleniowa oraz
ztacze kablowe powinno sktada¢ si¢ minimum z czlondéw:

zasilajgcego,

odbiorczego 1 sterujacego, sktadajacego si¢ z odpowiedniej ilosci pol odplywowych,
wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 1 styczniki o odpowiednio dobranym
pradzie znamionowym, ktore bezposrednio witaczaja i wytaczaja oSwietlenie oraz uktad
sterowania o$wietleniem.

Wszystkie szafy, zlacza kablowe, itp. musza mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z
dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami na roboczo z Zamawiajacym.

Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej

W celu zbilansowania przeptywu mocy biernej pojemnosciowej przewidziano zabudowe
kompensacje nadagzna, umozliwiajgcg automatyczng regulacje mocy biernej pojemnosciowej. Po
wykonaniu instalacji oSwietleniowej za wyjgtkiem szafy kompensacyjnej, Wykonawca dokona pomiaréw
mocy biernej i na ich podstawie zabuduje odpowiednig szafe z kompensacjg dobrang do systemu.

Kable

Zasilanie o$wietlenia nalezy wykona¢ kablami typu YAKXS o przekroju 4x35. Od ztacza
stupowego do oprawy projektuje sie kabel YKXS 3x2,5mm?. Na zytach wielodrutowych nalezy
stosowac koncodwki kablowe oraz oznaczniki faz. Kable prowadzi¢ na catej dtugosci w rurze
ochronnej karbowanej , natomiast na skrzyzowaniu ze zjazdami i drogomi oraz przepustami
drogowymi nalezy zastosowac rury przepustowe gtadkie. Sposob uktadanie linii kablowych
przedstawiono w dalszej czesci opisu.

Oslony rurowe

Zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego wykonane z polietylenu wysokiej gestosci
HDPE: Zastosowane rury powinny posiada¢ sztywnos$¢ obwodowa SN wg. normy PN-EN ISO-
9969:1977:

na skrzyzowaniach z drogami 1 zjazdami (przecisk/przewiert/przekop) :

RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia;

RHDPEKk-t 75 — na calej dlugosci linii kablowe;j

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ dtawicami czopowymi.

TasSmy ostrzegawcze

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubos$ci minimum 0,3 mm i szerokosci takiej, aby
przykrywata utozone kable 1 wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30
cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 1 odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.
Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego

Uziemienie
Projektowane o$wietlenie drogowe nalezy uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ uziom pionowy
pograzany przy szafie oraz ulozy¢ bednarke ocynkowanej typu FeZn 25x4mm we wspolnym
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wykopie z kablem o$wietleniowym (10cm ponizej kabla). Oporno$¢ uziemien przy szafach nie
powinna przekracza¢ 102, natomiast przy stupach 30Q.

Z1acza slupowe
Stupy wyposazy¢ w izolacyjne ztacza kablowe do stupdéw oswietleniowych, wyposazone
we wktadki bezpiecznikowe 4A.

Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe nalezy wykona¢ w technologii LED o parametrach nie gorszych niz:

1. Oprawa musi zapewnia¢ drogowy rozsyl §wiatla. Dopuszcza si¢ inne rozsyly $wiatta przy
inwestycjach poza pasem drogowym, m.in. parki, osiedla mieszkaniowe, §ciezki
rowerowe, przejscia dla pieszych.

2. Nalezy podawa¢ moce opraw wraz z moca pobierang przez uktad zasilania.
Dopuszczalny odchyt mocy to +/-3% mocy znamionowe;.

3. Wydajno$¢ $wietlna oprawy drogowej musi by¢ nie mniejsza niz 130 Im z 1W po
uwzglednieniu strat w uktadzie optycznym oraz zasilaniu

4. Temperatura barwowa $swiatta 3800-4000K

5. Wspdlczynnik oddawania barw Ra(CRI) powinien by¢ nie mniejszy niz 70.

6. Oprawa przy ustawieniu 0 stopni (poziomym) nie moze emitowac¢ §wiatta w gbrng
pOlprzestrzen - zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 245/2009
z 18 marca 2009 r.

7. Oprawa fabrycznie wyposazona w redukcje strumienia §wietlnego o 50% w godzinach
23:00-05:00 zgodnie z normg PN-EN 13201:2016 bez zastosowania dodatkowych
sterownikow zewnetrznych. Redukcja mocy (strumienia) w oprawie musi odbywac si¢ w
sposob ptynny przez zmniejszenie strumienia §wietlnego wszystkich zréodet LED
jednoczesnie, a nie przez wyltaczanie poszczegdlnych paneli LED w jednej oprawie. W
ramach profilu redukcji moc bierna nie moze wykracza¢ poza wartos¢ 0,4 tge.

8. Uklad zasilajacy panel LED ma zabezpieczaé zrodto §wiatla przed przepigciami
o napigciu co najmniej 10kV/10kA. Zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w
zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapigciowe.

9. Oprawa ma by¢ wykonana z niekorodujgcego cisnieniowego odlewu aluminium,
malowana w dowolnym kolorze palety RAL, wg potrzeby zamawiajacego (podstawowy
kolor to RAL 9006. Uktad optyczny (soczewkowy, odbtysnikowy) powinien chroniony
by¢ kloszem szklanym w celu ochrony przed kurzem oraz uszkodzeniami
mechanicznymi — wspotczynnik nie mniejszy niz IK 08

10. Obudowa oprawy ma by¢ szczelnie zamknigta. Stopien szczelnos$ci oprawy nie moze by¢
mniejszy niz [P 65.

11. Oprawa musi spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci.

12. Oprawa musi posiada¢ system umozliwiajacy sprawne odprowadzenie ciepta.

13. oprawa musi posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa - Oznaczenie CE (Conformité
Européenne) potwierdzony deklaracja zgodnosci w jezyku polskim, wystawiong przez
producenta na podstawie dotagczonego certyfikatu ze stosownych badan wykonanych
przez akredytowany o$rodek badawczy na terenie Unii Europejskie;.

14. Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+.

15. Oprawa musi by¢ wyposazona w uchwyt (wyposazenie oprawy lub dodatkowy element)
umozliwiajacy jej ptynna regulacje (dopuszcza si¢ regulacje¢ skokowa co
5 stopni) w zakresie minimum 20 stopni, umozliwiajagcy montaz 0 stopni 1 90 stopni,
dostosowany do wysiegnika o §rednicy 48-60 mm.
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16. Trwatos$¢ diodowych zrodet §wiatta musi wynosi¢ nie mniej niz 100.000h dla L90
(aproksymowana dla Ta= 25°C). W gwarantowanym okresie trwalo$ci warto§¢
strumienia §wietlnego oprawy nie moze by¢ nizsza niz 90% strumienia pierwotnego —
L80B10 (aproksymowana dla Ta= 25°C).

17. Konstrukcja oprawy musi zapewnia¢ tatwg (z uzyciem prostych narzedzi typu Srubokret)
wymian¢ modutow LED, oraz uktadow zasilajacych.

18. Zakres temperatury pracy: od co najmniej -30°C do nie mniej niz +35°C.

19. Dostepno$¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les); pliki zamieszczone na stronie
internetowe] producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogo6lnodostgpnych o§wietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux).

20. Dopuszcza si¢ oprawy LED w wykonaniu: optyka diod LED wykonana
z modutow odbtys$nikow rastrowych. Charakterystyka uktadu optycznego dobierana
poprzez obliczenia fotometryczne dla typu optyk: asymetryczny, drogowy w kilku
opcjach dedykowanego rozsytu.

21. Oprawy z mozliwoscig sterowania zasilacza za pomocg interfejsu Dali.

22. Oprawy wyposazone w tzw. ,,soft start” (uktad minimalizujacy wystepowanie tzw. piku
elektrycznego podczas rozruchu).

23. W przypadku opraw montowanych na elewacjach lub w gestej zabudowie uktad
optyczny powinien by¢ wyposazony w tzw. ,,non back light” (ograniczenie §wiecenia
w tylng przestrzen).

24. Oprawy LED nie mogg generowa¢ mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej poza
dopuszczalnym poziomem (< 0,4 tg ?)

System sterowania oswietleniem
System sterowania o$wietleniem ulicznym musi by¢ dostarczony wraz z optaconym
abonamentem na minimum 10 lat.

1. Bezpieczenstwo Systemu

1. Oprogramowanie CMS (oprogramowanie do centralnego zarzadzania) bedzie
wykorzystywac protokoty zabezpieczajace komunikacj¢ takie jak TLS 1.2. lub jego
ekwiwalent.

2. System musi umozliwia¢ aktualizacj¢ firmware'u droga radiowg (OTA) na 100%
sterownikOw oswietlenia na obszarze inwestycji.

3. Platforma pozwala tworzy¢, edytowac i usuwac uzytkownikoéw oraz przypisywac ich do
istniejgcych profili w imieniu klienta. Uzytkownikom mogg by¢ przypisane role, a takze
moga by¢ okreslone r6zne poziomy uprawnien w systemie.

4. Nowi uzytkownicy bedg tworzeni poprzez zaproszenie e-mail z aktywnym linkiem, ktory
nowy uzytkownik powinien klikna¢, aby ustawi¢ swoje wtasne hasto. Pozwoli to unikng¢
koniecznosci wysytania pierwszego hasta przez administratora.

2. Sterownik Oprawy

1.  Kompatybilny ze standardowym zlagczem ZHAGA

2. Jest zgodny ze standardem D41 — mozliwo$¢ sprawdzeni

na https://www.zhagastandard.org/

3. Laczy si¢ z serwerami systemu z pomini¢ciem punktéw dostepowych takich jak np.: hub,
router, gateway itp.

4.  Pracuje w pasmie LTE, Thread lub Wi-SUN.

5. Zgodny z obowigzujacymi dyrektywami elektrycznymi w szczegolnosci dyrektywa RED.
6.  Monitoruje czas wlaczenia i wylaczenia opraw oraz zuzycie energii.
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7.  Ze stopniem ochrony co najmniej [P66 1 IKO0S.

8. Powinien w dowolnym momencie przekazywac informacje o warto$ci parametrow
elektrycznych (co najmniej: napigcia, mocy, wspotczynnika mocy oraz czasu pracy zrodta
$wiatla)

9.  Powinny mie¢ wbudowany modut GPS 1 zegar, aby zapewni¢ niezawodno$¢ lokalizacji i
dzialania. Wbudowany system GPS pozwala na zapewnienie poprawnego czasu systemowego
nawet po dtugotrwatej utracie zasilania i niedostgpnosci komunikacji z systemem CMS.

10. Sterowniki sg w stanie wykry¢ 1 zglosi¢ nastgpujace zdarzenia:

1.  Niedziatajacy panel LED.

2.  Btad sterownika DALIL

3. Utrata mocy.

4.  Przekroczenie zdefiniowanych warto$ci parametrow elektrycznych.

11. Sterownik Oprawy bedzie w stanie:
1. Zapisa¢ w pamigci lokalnej profile (harmonogramy) §ciemnienia/$§wiecenia, wraz
z wieloma punktami modyfikujacymi poziomy §wiecenia
2. Pracowac autonomicznie, bez tacznosci z systemem, realizujgc §wiecenie zgodnie
z zapisanymi profilami (harmonogramami)
3. Ustali¢, ktory z wielu zapisanych w pamigci lokalnej profili (harmonogramédw)
jest obowiazujacy w oparciu o kalendarz i priorytety profili (harmonograméw)
12. Sterowniki majg mozliwo$¢ wysytania monitorowanych danych nie rzadziej niz co 1
godzing, przy czym czgstotliwo$¢ wysytania danych mozna konfigurowa¢. Ponadto, gdy
kontroler oprawy oswietleniowej wykryje alarm, wysyta go natychmiast.
13. Sterownik monitoruje swoje potozenie i w przypadku zmiany poinformuje o tym fakcie
uzytkownika.

3. Sie¢ bezprzewodowa

1. Sterowniki opraw o$wietleniowych powinny automatycznie taczyc¢ si¢ z systemem po
instalacji 1 automatycznie ustanawia¢ $ciezki transmisji danych z serwerem, na ktorym
dziala oprogramowanie CMS. Proces instalacji powinien by¢ w pelni zabezpieczony 1
automatyczny.

2. Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg posiadac¢ certyfikat CE 1 spetnia¢ wszystkie
odpowiednie normy.

3. Dodawanie nowych punktéw §wietlnych nie wymaga przebudowy istniejacej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodow, taczenia obwodow, itp.).

4. Oprogramowanie do centralnego zarzadzania (CMS)

1. Interfejs uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowej 1 dostgpny za pomoca
standardowej przegladarki internetowej na komputerach PC z systemem Windows, MAC
oraz tabletach z systemem Android 1 10S. Wymaga, si¢, aby caly panel administracyjny
byl w jezyku polskim.

2. Umozliwia ustawianie profili uzytkownikéw, a za ich pomoca zarzadzanie poziomem
uprawnien wybranych uzytkownikow

3. Umozliwi definiowanie obiektow typu oprawa oswietleniowa, poprzez rgczne
dodawanie, import CSV lub poprzez API.

4. Bedzie w stanie zarzadza¢ grupami i organizowac¢ oprawy oswietleniowe dodatkowymi
atrybutami (takimi jak nazwa ulicy, numer lokalu, ID, kolor, przynalezno$¢ do szafy
oswietleniowej, obwodu, itp.).
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5. Bedzie pozwalato autoryzowanym uzytkownikom na tworzenie grup urzadzen (np. na
podstawie informacji o sieci elektrycznej, lokalizacji geograficznej, alokacji czujnikow,
typu urzadzenia).

6. Umozliwi uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub wigcej opraw oswietleniowych,
Sterownikow Opraw, szafek lub innych obiektow na podstawie ich atrybutow, adresu,
grupy geograficznej, nazwy, identyfikatora lub dowolnego innego atrybutu.

7. Moze przechowywac wiele atrybutéw opisowych oprawy (lub innego typu obiektow), w
tym jej adres, pozycj¢ GPS, moc, model oprawy, numer seryjny sterownika, wersj¢
firmware'u Sterownika Oprawy (wysytang ze sterownika oprawy) czy date zakonczenia
gwarancji.

8. Pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na dodawanie wtasnych atrybutow
opisowych.

9. Posiada graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktorej za
pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu.

10. CMS powinien umozliwia¢ uzytkownikom koncowym tworzenie, wybieranie,
edytowanie 1 przesuwanie obiektéw na mapach.

11. Umozliwia na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub dowolnego innego typu obiektu) w
celu stworzenia list, edycji ich atrybutéw, przypisania im programu sterujacego lub
wykonania polecenia r¢gcznego.

12. Postuguje si¢ lokalnym czasem w formacie 24-godzinnym.

13. Automatycznie uwzgledni czas letni 1 zimowy bez ingerencji uzytkownika.

14. Gromadzi wszystkie alarmy i powiadomienia oraz ich powroty do normalnego stanu,
wysytane przez sterowniki.

15. Umozliwi generowania raportow analitycznych z zebranych danych i danych
inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie CMS bedzie np. tworzy¢ raporty takie jak:

1. Lista opraw, z ktérymi Sterownik nie nawigzat tacznos$ci przez ponad 24 godziny.

2. Wykaz opraw z danej grupy geograficznej, w ktorych wystapito uszkodzenie lampy w
ciggu ostatnich 15 dni, wraz z ich adresem sklasyfikowanym wedtug ulicy, modelem oprawy
o$wietleniowej i czasem trwania uszkodzenia lampy (w dniach roboczych i kalendarzowych).

16. Eksportuje raporty jako plik PDF.

17. Na podstawie skumulowanych danych o zuzyciu energii (kWh) zebranych z kazdego
Sterownika Opraw, Oprogramowanie CMS dostarczy raport zuzycia energii dla kazdej
grupy geograficznej wybranej przez uzytkownika,

18. Definicja harmonogramu musi umozliwi¢ minimum 7 niezaleznie definiowanych
interwalow czasowych z dowolnie definiowanym poziomem roz$§wietlenia/$ciemnienia
oprawy oraz czasu trwania tego interwatu. Wymaga si¢ ponadto:

1.  Rozdzielczosci ustawienia punktow granicznych dla interwatow czasowych nie wigkszych
niz 5 minut, (pozwala ustawi¢ godzing np. 22:35).
2. Harmonogramy $witu i zmierzchu na podstawie zegara astronomicznego

19. W przypadku obwodoéw o$wietleniowych sterowanych za pomocg zegarow
astronomicznych z poziomu szafy o§wietleniowej nie powigzanej z systemem CMS,
system zapewni mozliwo$¢ wylaczenia alertow z kontrolerow zasilanych z takiej szafy
celem eliminacji falszywych alarmow.

20. Oprogramowanie CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na wysytanie
w czasie rzeczywistym polecen wlaczenia, wylaczenia i Sciemniania do Sterownika
Opraw lub grupy Sterownikéw Oprawy.

21. Oprogramowanie CMS udostepnia interfejsy API RESTful, lub rownowazne, aby
umozliwi¢ integracj¢ z systemami zewngetrznymi.

5. Instalacja i Uruchomienie
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1. Sterowniki opraw mogg by¢ instalowane na dowolnych typach opraw dowolnego
producenta, pod warunkiem, ze s3 wyposazone w odpowiednie gniazdo zgodne ze
standardem ZHAGA dzigki czemu informacje inwentaryzacyjne mogg by¢ albo
automatycznie wgrywane albo wprowadzane do CMS poprzez plik .csv i tam zarzadzane.
Szczegbdlowa 1 precyzyjna procedura dostarczania informacji o inwentaryzacji powinna
by¢ podana, gdy jest to konieczne.

Sterowniki opraw automatycznie odczytajg moc pobierang przez oprawe 1 porownaja jej progi
alarmowe oraz inne parametry pozwalajace na automatyczne wyzwalanie alarmow.

4.4. Obliczenia fotometryczne

Obliczenia fotometryczne do dobranej klasy oswietleniowej zostaty przeprowadzone w programie
DIALUX. Wszystkie wymagania zostaty spetnione.

4.5. Obliczenia techniczne

Przeprowadzono obliczenia techniczne doboru kabli pod katem obcigzenia, spadkéw napie¢ oraz
ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wymagania zostaty spetnione.

4.6. Sposob prowadzenia robét

Montaz linii kablowych

+ Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019-05 oraz PN-76/E-05125.

* W sytuacji przej$cia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana
jest taka minimalna gleboko$¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury ochronne;j
znajdowata si¢ minimum 0,5 m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie
mniej niz 1,0 m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni drog

* Natomiast na pozostalym terenie wymagana gltebokos¢ utozenia/posadowienia linii kablowej
nN nie moze by¢ mniejsza niz:

- w poboczu drég — 0,7 m,

na pozostalem terenie pasa drogowego — 0,7 m,

- pod dnem rowu — 0,8 m,

+ Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejna warstwg piasku grubosci 10
cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego grubosci, co najmniej 0,5 mm i szerokosci, co najmniej 20 cm;
zastosowac folie koloru niebieskiego dla kabli nN.

+ Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych (skrzyzowania),

» Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- oznaczenie wlasciciela,

- znak uzytkownika,

- kierunek zasilania,

- rok ulozenia kabla,

» Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow
terenu powinny by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu,
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» Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wynoszacym 1 — 3% dtugosci
wykopu.

» Uwaga! Dopuszcza si¢ wykorzystanie gruntu z wykopu do obsypania rur ochronnych pod
warunkiem oczyszczenia go z kamieni, gruzu oraz innych elementéw ktére moga spowodowaé
uszkodzenie rury lub kabla.

Wykonywanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe pod drogami projektowanymi nalezy wykona¢ wyprzedzajaco przed
rozpoczeciem robot ziemnych metoda wykopu otwartego, natomiast pod drogami istniejgcymi
metodg przecisku lub przewiertu.

Przepusty kablowe projektuje si¢ jako wykonane z grubos$ciennych rur z tworzyw sztucznych
o $rednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 75 mm o parametrach nie gorszych niz wskazano
ponizej, a mianowicie:

RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia;

Glebokos¢ utozenia przepustéw kablowych powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ mierzona

od powierzchni drogi do gornej powierzchni przepustu powinna wynosi¢ min. 1,0m,

Dtugos$¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odleglo$¢ pozioma mierzona od konca
przepustu do krawedzi jezdni powinna wynosi¢ 0,5 m.

Konce rur w ziemi zabezpieczy¢ dlawicami czopowymi.

Zabudowa stlupow oswietleniowych

+ Shupy nalezy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych,

« Sruby mocujace podstawe stupa do fundamentu nie moga by¢ przysypane ziemia,

* Shlupy montowaé za pomoca dzwigu,

» Szczegotowe zasady montazu stupow o$wietleniowych zawiera instrukcja opracowana przez
producenta.

Montaz osprzetu elektrycznego (opraw, przewodu zasilajacego, tabliczki bezp.)
* Osprzet elektryczny nalezy montowac zgodnie z instrukcjga montazu tych urzadzen oraz
zasadami obowigzujacymi w elektryce.

4. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

* Prace ziemne wykonywac r¢cznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, roboty
nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wtadcicieli istniejacego uzbrojenia;

* Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wiascicielom
uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie;

* Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wytyczy¢ trasy linii kablowych oraz miejsca
lokalizacji shupéw os$wietleniowych na podstawie przekazanej dokumentacji cyfrowej (w
formacie DXF,DWG);

* Materialy uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

» Osoby wykonujace prace powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robot.

* Doktadng lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow
kontrolnych wykonywanych recznie 1 pod nadzorem uzytkownikow.

»  Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem
uzytkownikdw, stosujac sie do ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

* Materialy z demontazu, ktore nie zostang wykorzystane ponownie nalezy zda¢ do magazynu
wilascicieli urzadzen.
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5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L ' s

P. | OKRESLENIE RODZAJU MATERIALU ILOSC JEDN.

1 |Szafa o$wietleniowa 1 kpl.

2 | Szafa kompensacji mocy biernej 1 kpl.
Stup aluminiowy anodowany h=8m z wysiggnikiem w=1x0,5m

3 21 kpl.
wraz z fundamentem
Stup aluminiowy anodowany h=8m o konstrukcji ,,Jamanej” z

4 L & 2 kpl.
wysiegnikiem w=1x0,5m wraz z fundamentem

5 Oprawa LED o mocy 32,1W, 4000K, IK-10, min. IP 65, min. 130 4 Kol
Im/W, II klasa ochronno$ci Pl
Sterownik do oprawy na gniazdo ZHAGA wraz z 10 letnim

6 21 kpl.
abonamentem

7 | Z¥acze stupowe izolowane z 1xD01 gG 4A 21 kpl.

8 |Kabel nN typu YAKXS 4x35 831 m
Folia ostrzegawcza koloru niebieskiego o grubosci min. 0,3 mm i

9 L 831 m
szerokosci 30 cm

10 | Kabel nN typu YKXS 3x2,5 514 m

11 | Bednarka FeZn 25x4 803 m

12 | Uziom pionowy miedziowany pograzany 17,2/12m, Rz<10Q 1 kpl.

13 | Rura ochronna RHDPEk-f 110 831 m

14 | Rura ochronna RHDPEp 110/6,3 48 m

14 | Dlawice czopowe do zabezpieczenia koncoOw rur wg. potrzeb
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LEGENDA:

Frojektonane elenenty zagospoderowania wg. ninie jszego opraconania:

K, ustamiona pod katen 0 do jezon/

- Zlocze stypowe (tabliczka) 7 zabezpieczenien 44

- kabel zasila jacy oprave typu IKKS %05

= z wys. 0.om wraz 7 Fundementen

/

- prajektowane punkty oswietleniowe o wyposazenii
21 4000

= stup aluminiowy anodowany b

- gprama typu LED 3

o

- projektowana (hia kablowa Typu IKXS 4x35 w rurze RIPEk=F /0 na cale/ dtygosc

* bedharka Typu Feln 2oxd wzaluZ (il kablowe | oo uziemienia kaZaego stypa
- prajektowane rury ochronne m ZjaZaach | przepustach drogowych

- projektonane szafy/zlacza wraz z uziemienien plonowym mieaziowanyn
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