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1. Informacje ogdlne.

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Uslugi Projektowe, Michat
Koral, z siedzibg pod adresem ul. Astrow 5, 43-340 Kozy.

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntow, wykonane dla projektowania
przebudowy ulicy Ogrodowej, zlokalizowanej w potudniowej czesci wsi Chruszczobrod,
w powiecie zawiercianskim. Zadanie inwestycyjne obejmuje przebudoweg przedmiotowe]
ulicy, od skrzyzowania z ulica Powiatowa, w dotychczasowym przebiegu oraz budowe jej
nowego odcinka, do potaczenia z ulica Piotra Sciegiennego. Obecnie tylko fragment
potudniowy ulicy Ogrodowej, na odcinku okoto 200 m posiada nawierzchni¢ asfaltowa.
Pozostala cze$¢ to droga gruntowa, powierzchniowo utwardzona lub nieutwardzona.
Projektuje si¢ przebudowe na odcinku okoto 1 km. Docelowo ulica ma mie¢ 5 m szerokosci,
kategorie¢ drogi gminnej, klasy ,,D”. Roboty modernizacyjne obejmowaé beda rowniez
przebudowe przepustow dla ciekéw wodnych, przecinajacych $lad drogi. Wstepnie przyjeto
pierwsza kategori¢ geotechniczng projektowanego obiektu budowlanego (obiekt liniowy).

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy
art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 1994 r.,

Nr 89, poz. 414 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 1 — Zasady ogoélne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - zat. do
Zarzadzenia Nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 24 kwietna 1997 r.

(z pdzniejsza nowelizacja),

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych - zal. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.
(wraz z p6zniejszg nowelizacja),

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,
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- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

Ostatnie trzy akty normatywne shluzyly jako literatura i materiat poréwnawczy,
zawierajacy miedzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametrow
geotechnicznych. Dla utatwienia interpretacji rysunkow, w opisie gruntéw, stosowano
réwnolegle symbolike okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne 1 Gornicze z dnia
9 czerwca 2011r. (tekst jednolity Dz. U. 2023, poz. 633) prace powyzsze nie podlegaja

przepisom tego aktu prawnego.

2. Dokumentacja badan podloZa gruntowego .

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawcg prac, wiercenia wykonano w 12 punktach,
wskazanych w zleceniu, zlokalizowanych wzdluz trasy drogi, w obrysie lub przy krawedzi
jezdni istniejacej lub projektowanej. Zaktadana gleboko$¢ wyrobisk wiertniczych wynosita 2-
3 m p.p.t., z mozliwoscig korekty przy napotkaniu gruntow stabych. Ostatecznie wykonano:

e 3 otwory, do glebokosci 2,5 m p.p.t.,

6 otwordw do glebokosci 3,0 m p.p.t.,

1 otwor, do gltebokosci 3,5 m p.p.t.,

1 otwor, do gltebokosci 4,0 m p.p.t.,

1 otwor, do gtebokosci 5,0 m p.p.t.

Zatem, taczny metraz rozpoznania wiertniczego to 38 m.b. Odwierty mato $rednicowe (¢ do
112 mm) wykonano wiertnicg hydrauliczng o symbolu H20SG, bez uzycia ptuczki, metoda
krotkich marszoéw, polegajaca na kazdorazowym zaglebieniu narz¢dzia wiertniczego na
glebokos¢ nie wiekszg niz 1,0 m. Uzywano $widrow rurowych i spiralnych, zakonczonych
koronkami widiowymi.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglgbiania narzedzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstgpnego okreslenia zageszczenia oraz
konsolidacji utworow podtoza. Wykonywano oznaczenia niektorych cech gruntow spoistych
metodami polowymi (waleczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1, $cinarka obrotowa).
Rozpoznanie ograniczono do analizy makroskopowej gruntéw, a wartosci cech
geotechnicznych wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, w odniesieniu do tzw. parametréw
wiodacych (odpowiednio do rodzaju gruntu - stopnia plastycznosci dla utworéw spoistych lub
stopnia zaggszczenia dla gruntéw sypkich), uwzgledniajac doswiadczenie geologa (uzyskano

tzw. warto$ci wyprowadzone).
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Podczas wiercen $ledzono rowniez stan zawilgocenia gruntow, zwigzany
z wystgpowaniem wod gruntowych w podlozu budowlanym. Dokonywano pomiarow
poziomdéw zwierciadta wody oraz sgczen.

Szczegotowy opis nawierconych gruntéw oraz warunkow wodnych znajduje sie
w dalszej czg$ci opinii oraz na profilach geotechnicznych otwordéw wiertniczych (zataczniki
nr 3.1-3.12 do niniejszego opracowania).

Miejsca wiercen w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w stosunku do
istniejacej sytuacji. Wysoko$¢ punktow badawczych wyznaczono metoda interpolacji danych
wysokosciowych, zawartych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez
Zleceniodawce w formie elektronicznej (zal. nr 2).

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikéw prac terenowych,

e Dbadan archiwalnych dla terenéw sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji 1 zatgcznikéw graficznych.

W badanym podiozu gruntowym stwierdzono proste warunki gruntowe. Pomijajac
stropowe grunty antropogeniczne (nasypy), w obrebie pakietu gruntow rodzimych wydzielono
utwory czwartorzgdowe - spoiste 1 sypkie, o no$nos$ci wystarczajacej dla projektowania
przedmiotowe] inwestycji (droga gminna, klasy D) oraz nos$ne wietrzeliny spoiste, wieku
triasowego. Warunki zlozone wystapity wylacznie w sgsiedztwie przepustu, przy otworze nr
10, jednak projekt przebudowy ulicy przewiduje réwniez przebudowe tego przepustu oraz
wymian¢ gruntow w jego sasiedztwie (doprowadzenie do prostych warunkow gruntowych).
W rejonie wystgpowania gruntow plastycznych, na odcinku pomig¢dzy otworami nr 2 — 5
podtoze gruntowe moze wymaga¢é wzmocnienia. Opis stwierdzonych warunkéw
geotechnicznych oraz cech gruntow i okreslenie ich no$nosci znajduje si¢ w dalszej czesci

niniejszego opracowania.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podziatlem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Wyzyny Polskie", w granicach makroregionu "Wyzyna Woznicko-
Wielunska" oraz mezoregionu "Kotlina Siewierza", w jego cze¢s$ci zachodniej. Wzdtuz
trasy ulicy Ogrodowej powierzchnia terenu wznosi si¢ tagodnie w kierunku
potudniowo-wschodnim, od rzednej okoto 313,5 m n.p.m. do 323 m n.p.m.
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Obraz powierzchni terenu widoczny jest na zdjeciu zamieszczonym na stronie tytutowej

niniejszej opinii (rejon otworu nr 9) oraz na zdj¢ciach zamieszczonych ponizej.

Fot nr 2. Miejsce wykonania otworu nr 3 (odcinek gdzie droga utwardzona
przechodzi w droge polna

Fot nr 4. Miejsce wykonania otworu nr 10, przy przepuscie
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Fot nr 4. Widok ul. Ogrodowej, przy wylocie na ul. Powiatowa —miejsce
wykonania otworu nr 12

Zgodnie z trescig Mapy Geologicznej Polski (zat. nr 6 do niniejszej opinii) starsze,
przedczwartorzgdowe podtoze gruntowe, na przedmiotowym terenie, buduja utwory Triasu
Srodkowego, wyksztalcone w postaci tupkoéw, dolomitoéw i piaskowcow, nalezacych do tzw.
warstw boruszowieckich. Strop gruntow skalistych moze by¢ pokryty seria wietrzelin
kamienistych lub spoistych. Wykonanymi wierceniami, utwory skaliste, w postaci dolomitow
marglistych, nawiercono wylacznie w otworze nr 9, na glgbokosci 2,3 m p.p.t. Strefa
wietrzelin to gtownie grunty spoiste zwigzte (najwyzsze pietro profilu wietrzeliskowego skat),
sporadycznie zawierajace drobne okruchy skalne. Jej strop, wyznaczony gltéwnie w oparciu
o wyksztatcenie litologiczne gruntéw oraz ich charakterystyczng barwe, przyjeto, w otworach
nr 6-12 na glebokosci 0,5-2,2 m p.p.t. W pozostalych otworach nie osiggnieto stropu
wietrzelin 1 skat.

Grunty podioza starszego pokryte sa osadami czwartorzedowymi. Sg to glownie
plejstocenskie utwory spoiste 1 sypkie, akumulacji rzecznej lub deluwialnej, sporadycznie
grunty spoiste eoliczne. W miejscach przecigcia linii drogi z korytami ciekéw wodnych (przy
przepustach) moga wystepowac osady organiczne, rzeczno-zastoiskowe. Laczna migzszos¢
osadow czwartorzedowych, w otworach nr 1-5, przekraczata glebokos$¢ rozpoznania, a wigc
3,0-5,0 m. W otworach nr 6-8 i 10 grunty Czwartorzgdu, zalegajace nad osadami Triasu mialy
migzszos¢ 1,0-2,0 m, a w otworach nr 9 i 10-11 utwory czwartorzedowe nie wystapity.

Nad utworami rodzimymi zalegaja nasypy niekontrolowane, si¢gajace glebokosci 0,2-
1,8 m. p.p.t., stanowigce wypelnienie wczesniejszych zaglgbien powierzchniowych oraz

utwardzenie powierzchniowe drogi, o pierwotnej nawierzchni gruntowe;.
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Znaczna migzszo$¢ tych nasypoéw, w cze$ci wyrobisk, moze wynika¢ z niejednorodnego
spadku pierwotnej powierzchni terenu, z koniecznosci wypelnienia wczesniejszych dotow lub
obszarow grzaskich, badz z wypetniania wykopow instalacyjnych, zlokalizowanych w ciagu
ulicy Ogrodowej. Na odcinku pomiedzy otworami nr 1-10, nasypy mialy charakter
okruchowy, w cze¢$ci stropowej, natomiast w spagu wystepowaly réwniez nasypy spoiste
1 piaszczyste, zbudowane z przemieszczonych gruntéw rodzimych podtoza. W rejonie
otworé6w nr 10 i 12 nasypy okruchowe pokryte zostaly warstwa betonu asfaltowego,

0 migzszosci 0,06-0,11 m.

4. Warunki wodne.

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest na fagodnym wyniesieniu morfologicznym,
o ekspozycji potudniowo-wschodniej, odwadnianym przez rowy melioracyjne i niewielkie
cieki, bedace doptywami rzeki Mitregi, ktérej koryto oddalone jest o okoto 0,3-1 km na
potnoc od przedmiotowego ciggu drogowego. Zatem, teren w catosci nalezy do zlewni Wisty
(zlewnia I rzedu), poprzez rzekg Czarng Przemsze, ktérej lewym doptywem jest Mitrega.
Wiercenia wykonano w utworach czwartorzedowych, wsrod ktoérych wystepuja grunty sypkie
1 malo spoiste — piaszczyste oraz w, nieprzepuszczalnych dla wody, wietrzelinach spoistych
Triasu. Zawodnienie gruntOw oraz przesgczenia wod wystepowalty wylacznie w obrgbie
osadow Czwartorzedu 1, praktycznie, do glebokosci wykonanego rozpoznania, nie
stwierdzono wystepowania statego poziomu woéd gruntowych, za wyjatkiem otworu nr 5,
gdzie zwierciadlo wody ustabilizowalo si¢ na gtebokosci 2,6 m p.p.t., w warstwie piaskow
czwartorzedowych. Ponadto stwierdzono zawodnienie spagowej czeSci nasypow
okruchowych, w otworach nr 11 1 12.

Ponizej zestawiono glebokosci wystepowania wody gruntowej w wykonanych otworach.

Rzedna | Gleboko$¢ poziomu wodonosnego
Nr | otworu nawierconego ustabilizowanego Rodzaj Rodzaj gruntu
Otw. wmnpm |wmppt |wmnpm |wmppt |wmnpm zwierciadla
2 3144 2,3 312,1 - - saczenie Pg//Pd//PH
3 315,1 0,9 314,2 - - saczenie nN
4 3154 3,5 311,9 - - saczenie Pg
5 315,6 2,6 313,0 2,6 313,0 swobodne Pd
8 319,2 1,8 3174 - - saczenie Pd
11 322,1 0,2 3219 0,2 3219 swobodne nB
12 3229 0,5 3224 0,5 3224 swobodne nB
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Grunty piaszczyste, zarowno rodzime jak i nasypowe, charakteryzuja si¢ dobrg i $rednig
przepuszczalnoscia, a wspotczynnik filtracji w ich obrgbie mozna przyjmowaé w wysokosci

rzedu k ~ 1075 - 10 m/s, przy czym warto$¢ nizsza charakteryzuje piaski zaglinione.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podioza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntéw.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono trzy grupy utwordéw:

e grunty nasypowe wraz z nawierzchnig okruchowg i asfaltowg - wspotczesne,

e czwartorzedowe utwory spoiste 1 sypkie — zréoznicowane genetycznie,

e skalyiich wietrzeliny spoiste - triasowe.
Grunty tak opisanych pakietow podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikow
oznaczen makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, szybkosci 1 oporow zwiercania. Cechy fizyko-mechaniczne gruntow
wyznaczano w korelacji do parametru wiodacego - odpowiednio do rodzaju gruntow: stopnia
plastycznosci (IL) dla gruntéw spoistych, uzyskanego z badan polowych (wateczkowanie,
penetrometr tloczkowy, $cinarka obrotowa) oraz stopnia zaggszczenia (Ip) dla utwordéw
sypkich. Stan zaggszczenia utworéw niespoistych wyznaczono w oparciu o dane literaturowe,
podajace zageszczenie gruntow w zaleznosci od ich genezy oraz obserwacje, na manometrach
urzadzenia wiertniczego, parametrow zwiercania. Zatem, charakterystyczne, dla wydzielonych
warstw geotechnicznych, parametry fizyko-mechaniczne wyznaczono usredniajac tzw.
wartosci wyprowadzone cech geotechnicznych gruntow, uzyskanych z korelacji, gdzie
podstawowe znaczenie maja do$wiadczenia budownictwa na terenach podobnych oraz
doswiadczenie geologa dokumentujacego. Taki sposodb postgpowania jest zgodny z trescig
Rozporzadzenie. Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej, z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, przy zatozeniu I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Oznaczenia wartosci parametrow geotechnicznych dokonano, zgodnie z normg PN - EN
1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogo6lne. Dodatkowo wykorzystano
informacje zawarte w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, doswiadczenia
lokalne budownictwa oraz wtasne firmy wykonujacej badania. Klasyfikacji gruntow dokonano

zgodnie z normg PN-EN ISO14688-1, Badania geotechniczne - oznaczanie i klasyfikowanie
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gruntow. Dla utatwienia interpretacji i oznaczen przez Projektanta, rownolegle stosowano
stare nazewnictwo gruntow, wg PN-86/B-02480.

Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa la — to nawierzchnie z betonu asfaltowego. Stwierdzono je tylko w otworach nr 11

i 12, gdzie ich migzszo$¢ wynosita 0,06-0,11 m.

Warstwa Ib - to nasypy okruchowe, pokrywajace powierzchni¢ istniejacej drogi, na odcinku
od otworu nr 3, do otworu nr 10. Sg to nasypy okruchowe, z kruszyw, z domieszka piaskow,
rzadziej glin piaszczystych. Nasypy te nie wykazuja warstwowego zaggszczania (nie sg
budowlane w rozumieniu budownictwa drogowego), a dogeszczone zostaly w czesci
stropowej, w wyniku powierzchniowego walowania oraz ruchu pojazdow. Ich zageszczenie
maleje wraz z glgbokoscig. W otworach nr 4-10 migzszos¢, tak okreslonych nasypow, wahata
si¢ w granicach 0,2-0,6 m. Do warstwy Ib zaliczono roéwniez podbudowy okruchowe, pod

nawierzchnig asfaltowa, wystepujace w otworach nr 11 1 12 1 majace migzszos¢ 0,44-0,59 m.

Warstwa Ic - to nasypy niekontrolowane, inne, zbudowane giéwnie z przemieszczonych
1 zanieczyszczonych gruntow podtoza rodzimego. W ich sktadzie wyrdzniono: gliny réznego
rodzaju, gleby powierzchniowe, rzadziej piaski oraz rdéznego rodzaju domieszki
antropogeniczne, np. drobne okruchy cegiel lub zuzli. Stan gruntéw wchodzacych w sktad
tych nasypow jest rozny — wystepuja tu grunty twardoplastyczne, plastyczne, luzne i1 $rednio
zageszczone. Nasypy te stwierdzono w otworach nr 1-3, od powierzchni terenu do glebokosci
0,4-1,3 m p.p.t. oraz w otworach nr 11 i1 12, ponizej spagu podbudow okruchowych, do
glebokosci 1,3-1,8 m p.p.t. W w/w otworach grunty, prawdopodobnie, ze wzgledu na
odbywajacy si¢ ruch pojazdéw, uzyskaly konsolidacj¢ zblizong do utwordéw spoistych,
rodzimych, zalegajacych nizej. Grunty nasypowe, zaliczone do warstwy Ic, nie nosza jednak
sladow warstwowego zageszczania lub konsolidowania, usypywane byly w sposob
niekontrolowany, sa zatem niebudowlane, w rozumieniu norm geotechnicznych. Cechy

wytrzymatosciowe nasypow niekontrolowanych sg niewyznaczalne.

Warstwa Ila — to gliny prochniczne (nisko 1 $rednio organiczne), bedace w stanie
twardoplastycznym, stwierdzone wylacznie w otworze nr 10, w strefie glgbokosci 0,4-1,1 m
p-p-.t. Sg to utwory stabo nosne, lecz ze wzgledu na stosunkowo niskg zawarto$¢ czgsci
organicznych bedace w stanie stabilnym, o wyznaczalnych cechach geotechnicznych.

Oznaczony metodami polowymi, stopien plastycznosci tych utworéw miat wartos¢ I ~ 0,12.

Strona 10 z 16



2 -

73,8 Opinia geotechniczna: Lazy -
9
g

%% Iprzebudowa ulicy Rolniczej
I

,ul. Tadeusza Kos$ciusz
et S dy | tel. 6 6 5
woi d e 6 0 5

50 K
in z or
i ik S or y I t I.

6 ty K i
roin z. aw 38
rin z. ud 01

33«
[ P

0 7
4 4

Utwory te sg osadem brzegowym cieku wodnego, przecinajacego trase¢ ulicy Ogrodowej,
w rejonie w/w otworu badawczego.
Praktyka geotechniczna wskazuje na mozliwo$¢ oznaczenia cech fizyko-mechanicznych
gruntéw prochnicznych, o zawartosci czgsci organicznych lom < 5%, jak dla utworow
mineralnych, po wprowadzeniu odpowiednich korekt. W tym wypadku przyjeto korekte +-
20%, przyjmujac wartos¢ cechy bardziej niekorzystng dla no$nosci warstwy.

Zatem, charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntow to:

Wn=25,0%, p=175t/m*>, c,=13,0kPa, o¢u=17°30;
Eo=20,0 MPa, Mo=29,0 MPa, M= 46,0 MPa.

Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego to:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP < 25,

- CBR <2%,

- grupa no$nosci — grunty organiczne - poza klasyfikacjg (wstepnie G4)

- grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.

Warstwa IIb — to utwory wysoko organiczne — namuty, bedace w stanie plastycznym.
Wystapity w otworze nr 10, w strefie glebokosci 1,1-1,9 m p.p.t., w pakiecie z gruntami
warstwy Ila. Utwory takie s3 nienosne, ze wzgledu na wysoka plastyczno$¢ oraz duza
zawarto$¢ czesci organicznych. Oznaczony metodami polowymi, stopien plastycznosci tych
utworoOw miat wartos¢ I ~ 0,35. Ze wzgledu na znikoma no$no$¢, nie podaje si¢ cech
wytrzymatosciowych dla warstwy geotechnicznej IIb. Ulozenie, na tych gruntach, warstw
konstrukecyjnych, drogowych, wymagaé bedzie wzmocnienia podtoza.

Cechy tych utwor6éw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego to:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP < 25,
- CBR <2%,
- grupa no$nosci — grunty organiczne i plastyczne - poza klasyfikacjg — nienosne,
- grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.
Warstwa Ilc — to grunty spoiste 1 mato spoiste, bedace w stanie plastycznym, wyksztatcone
w postaci: glin piaszczystych, glin 1 piaskéw gliniastych. Utwory takie stwierdzono
w otworach nr: 2-5, ponizej glgbokosci 1,1-1,9 m p.pt., gdzie tagczna przewiercona migzszo$¢
warstwy wahata si¢ w granicach 0,6-2,5 m. W ich obrebie czgsto wystepuja przesaczenia wod
gruntowych, powodujace uplastycznienie gruntow. Utwory te sa slabo nosne i $cisliwe,
a warto$¢ srednia stopnia plastycznos$ci, oznaczonego metodami polowymi to: Iy = 0,37, przy

rozrzucie wynikow z poszczegélnych badan we granicach: I = 0,25-0,60 (do warstwy

zaliczono rowniez grunt migkkoplastyczny, z otworu nr 3, z przelotu 2,3-2,9 m p.p.t.).
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Charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntéw to:

Wn=21,0%, p=2,05t/m*>, c,~=12,0kPa, o¢u=12°30;
Eo=14,0 MPa, Mo=21,0 MPa, M=32,0 MPa.

Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego to:

- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP < 25,

- CBR ~ 2-4%,

- grupa nos$nosci — grunty plastyczne, poza klasyfikacja (wstepnie G4),

- grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.

Warstwa IId — to grunty spoiste, bedace w stanie twardoplastycznym, wyksztalcone w postaci:
pylow 1 glin pylastych, rzadziej glin i glin piaszczystych, mogacych mie¢ pochodzenie
eoliczne, rzeczne lub deluwialne. Grunty takie stwierdzono w otworach nr: 1-5, gldwnie
w stropowe] czesci pakietu gruntow rodzimych lub w spagu rozpoznania. Ich przewiercona
migzszo$¢ wahata si¢ w granicach 0,4-1,7 m. Utwory te sg $rednio nosne i $rednio Scisliwe,
a wartos¢ $rednia stopnia plastycznosci, oznaczonego metodami polowymi to: I = 0,16.

Charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntéw to:

Wn=18,0%, p=2,10t/m>, c,=18,0kPa, ¢u=16°00;
Eo=22,0 MPa, Mo=33,0 MPa, M= 52,0 MPa.

Dodatkowo cechy tych utwordéw niezbgdne dla projektowania budownictwa drogowego to:

- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP < 25,

- CBR ~ 3-6%,

- grupa nos$nosci — G3-G4 (w zaleznosci od warunkéw wodnych),

- grunty naleza do bardzo wysadzinowych.

Warstwa Ile - to utwory piaszczyste, w znacznym stopniu zaglinione, przewarstwione
piaskami gliniastymi lub glinami piaszczystymi, bedacymi w stanie twardoplastycznym lub
plastycznym. Utwory takie stwierdzono w czesci stropowej podtoza rodzimego, w otworach
nr 5-7. Strop warstwy zalegal na glebokosci 0,5-0,6 m p.pt., a przewiercona migzszos¢ wahata
si¢ w granicach 0,6-1,1 m. Grunty uznano za sypkie, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0,4
(wynikajacym z genezy i obserwacji oporoOw zwiercania), Jednak ze wzgledu na stopien
zaglinienia, przy oznaczaniu parametrow wytrzymatosciowych dla warstwy wprowadzono
korekte warto$ci cech w wysokosci +-20%.

Zatem, charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne tych gruntow to:

Wn=16,0 %, p=1,75t/m*(obie cechy dla gruntéw wilgotnych)
ou=25°00, Eo=32,0 MPa, Mo=45,0MPa, M= 52,0 MPa.
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Dodatkowo cechy tych utwordéw niezbgdne dla projektowania budownictwa drogowego to:
- kapilarno$¢ bierna - Hkb — 1,0 - 1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP — 25-35,
- CBR ~ 5-7%,
- grupa no$nosci — G2,
- grunty naleza do watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci.
Warstwa IIf - to utwory piaszczyste, o uziarnieniu piaskéw drobnych, niezaglinionych.
Stwierdzono je tylko w otworach nr 5 i 8 w strefach glebokosci, odpowiednio: otw. nr 5 -2,5-
3,0 m p.p.t., otw. nr 8 -0,2-2,2 m p.p.t. Na podstawie obserwacji oporéw zwiercania,
doswiadczen na terenach podobnych oraz danych literaturowych, podajacych zageszczenie
gruntow sypkich w zalezno$ci od ich genezy (grunty osadzane w $srodowisku wodnym lub
przez wode¢ ptynaca), przyjeto dla catej warstwy geotechnicznej IIf stan $rednio zageszczony,
o stopniu zaggszczenia Ip~ 0,4. Piaski warstwy IIf moga tworzy¢, w badanym podiozu,
warstwe wodono$ng. W trakcie wiercen byly nawodnione lub mokre, w catym profilu
pionowym lub w jego czgsci spagowe;.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntow tej warstwy to:

Wn=24,0%, p=1,90t/m> (obie cechy przyjete dla piaskéw mokrych)

ou =30°00', Eo =40,0 MPa, Mo = 55,0 MPa, M = 65,0 MPa.

Cechy do projektowania budownictwa drogowego to:

- kapilarno$¢ bierna - Hkb <1 m,

- wskaznik piaskowy - WP > 35,

- CBR -10-11%,

- grupa no$nosci — G1 lub G2 (w zaleznos$ci od warunkéw wodnych),

- grunty naleza do utworéw niewysadzinowych.

Warstwa Illa — to grunty zwiezto spoiste, bedace najwyzszych ogniwem w profilu
wietrzeliskowym skat marglistych lub ilastych. Wyksztatcone sa w postaci glin pylastych lub
glin pylastych zwiezlych, sporadycznie zawierajacych niewielkie ilosci domieszek
okruchowych. Zalegaja pod utworami piaszczystymi warstw Ile i IIf lub w stropie podioza
rodzimego. Stwierdzono je w otworach nr 6-9, na gtgbokosci 0,5-2,2 m p.p.t., a przewiercono
migzszo$¢ wahata si¢ w granicach 0,8-1,4 m. Utwory te sg $rednio nosne i $rednio Scisliwe,
a wartos¢ Srednia stopnia plastycznos$ci, oznaczonego metodami polowymi to: I = 0,07. Sa
zatem w stanie twardoplastycznym 1 naleza do utworéw skonsolidowanych (grupa

konsolidacyjna B). Nalezy je uznawac za nosne 1 Srednio $cisliwe.
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Charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne dla warstwy to:

Wn=22,0%, p=2,00tm>, c,=37,0kPa, ¢u=21°00;
Eo=42,0 MPa, Mo=55,0 MPa, M= 72,0 MPa.

Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego to:

- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP < 25,

- CBR ~ 3-6%,

- grupa nos$nosci — G2-G3 (w zaleznosci od zwigztosci 1 warunkéw wodnych),

- grunty nalezg do malo wysadzinowych.

Warstwa IIlb — to rowniez wietrzeliny spoiste, wyksztalcone jako gliny pylaste zwigzte,
miejscami bliskie itom, lecz bedace w stanie potzwartym lub zwartym. Grunty takie
stwierdzono w otworach nr 9-12, na koncowej glebokosci rozpoznania, przy stropie na
glebokosciach 0,55-1,9 m p.p.t. Przewiercona migzszos$¢ warstwy wahata si¢ w granicach 1,0-
1,95 m. Utwory te sa skonsolidowane (grupa konsolidacyjna B), no$ne i mato Scisliwe.

Charakterystyczne cechy fizyko - mechaniczne dla warstwy to:

Wn=18,0%, p=2,15t/m>, c,=40,0kPa, ¢u=22°00;
Eo=52,0 MPa, Mo=67,0 MPa, M= 84,0 MPa.

Dodatkowo cechy tych utworéw niezbedne dla projektowania budownictwa drogowego to:

- kapilarno$¢ bierna - Hkb > 1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP < 25,

- CBR ~ 3-6%,

- grupa nos$nosci — G2,

- grunty nalezg do malo wysadzinowych.

Warstwa Illc — to skaty podtoza okreslone jako dolomity margliste. Ich strop stwierdzono
tylko w otworze nr 9, na glebokosci 2,3 m p.p.t. Ze wzgledu na krotki odcinek przewiercenia
(0,3 m) nie mozna poda¢ pelnej charakterystyki tych skat. Zaleganie w koncéwece rozpoznania

powoduje jednak, ze skaly te maja znikome znaczenie dla projektowania konstrukcji

drogowej, w granicach przebiegu ul. Ogrodowe;.

6. Podsumowanie.

Reasumujac:

e uwzgledniajac klase 1 kategori¢ projektowanej drogi mozna przyjaé, ze w badanym,
rodzimym podtozu gruntowym, wzdtuz linii projektowanej drogi, panujg proste warunki
gruntowe (zgodnie z trescia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa

1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
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warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463), za
wyjatkiem rejonu otworu nr 10, gdzie w czesci stropowej podtoza gruntowego pojawiaja
si¢ elementy budowy ztozonej (grunty organiczne, twardoplastyczne i plastyczne),

w/w grunty organiczne wystepuja w sasiedztwie przepustu (otw. nr 10), przecinajacego
trase ulicy Ogrodowej 1, zgodnie z zalozeniami projektowymi, przewidywane s3g do
wymiany podczas przebudowy tego przepustu — zostang usunigte z podtoza,

na odcinku pomi¢dzy otworami nr 2-6 podtoze moze wymaga¢ wzmocnienia, ze wzgledu
na wystepujace w jego obrebie stabsze grunty plastyczne,

na pozostalym obszarze wystepuja grunty z grupy nosnosci G1-G3 ($rednio zageszczone
piaski, w réoznym stopniu zaglinione oraz grunty spoiste, bedace w stanie co najmniej
twardoplastycznym), o nosno$ci wystarczajacej dla przeniesienia obcigzen od
projektowanego ruchu na drodze gminnej, pod warunkiem zaprojektowania warstw
konstrukcyjnych o odpowiedniej migzszosci,

grunty antropogeniczne (nasypy), pokrywaja tras¢ drogi na prawie calym odcinku, przy
czym, za wyjatkiem okoto 200 metrowego fragmentu potudniowo-wschodniego istniejacej
ulicy Ogrodowej, o nawierzchni asfaltowej, sa to nasypy niebudowlane, tworzone
w sposob niekontrolowany — posiadajg zréznicowany sktad 1 stan, nie speiniajag wymagan
budowlanych, a ich cechy s3 niewyznaczalne,

konstrukcj¢ nawierzchni, na w/w odcinku asfaltowym, tworzy warstwa kruszyw,
o migzszosci 0,44-0,59 m, pokryta betonem asfaltowym, o grubosci 0,06-0,11 m —
warstwy te moga stanowi¢ dobre podioze dla warstw konstrukcyjnych projektowane;j
nawierzchni asfaltowej lub betonowe;j,

grunty, stwierdzone do glgbokosci wykonanych wiercen, sg tatwo lub $rednio urabialne
1 mieszczg si¢ w kategorii 1-4 urabialno$ci wg normy PN-B-06050, za wyjatkiem skal,
nawierconych w otworze nr 9, ponizej glebokosci 2,3 m p.p.t.,,

w podtozu rodzimym wody gruntowe wystepuja lokalnie, glownie w postaci stabo
intensywnych sgczen, jedynie w otworze nr 5 nawiercono swobodne zwierciadto wody, na
glebokosci 2,6 m p.p.t.,

w otworach nr 11 1 12 stwierdzono rowniez zawodnienie nasypow okruchowych - jest to
efekt nieszczelnych nawierzchni lub przepltywoéw z rowdw instalacyjnych (zawodnienie
fatwe do usunigcia),

przedmiotowy teren, na catej dtugosci projektowanego ciggu drogowego, nie jest narazony
na ruchy masowe gruntow, gdyz lezy na stoku o tagodnym nachyleniu,
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e w podlozu, w zasiegu glebokosciowym koryta drogowego, wystepuja grunty

zroznicowane pod wzgledem nosnosci 1 wysadzinowosci, wymagajace roznego podejscia

projektowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia podtoza

W rejonie otworow nr 2-6 oraz wymiany gruntow organicznych, przy przepuscie, w rejonie

otworu nr 10.

Uwaga:

1.

Ze wzgledu na przyjeta I kategori¢ geotechniczng projektowanego liniowego obiektu
budowlanego, klas¢ drogi (D) i kategori¢ (droga gminna) oraz stwierdzony stopien
ztozonosci warunkéw gruntowych (przewazajace warunki proste), zgodnie
z cytowanym wczesniej Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna jest, dla potrzeb
oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowe] inwestycji, wystarczajaca i nie
zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

2. Powyzsze opracowanie obejmuje jedng z form dokumentacji badan podloza

gruntowego wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 - Projektowanie
geotechniczne, Cze$¢ 2 — Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego (zal. B).
Zawiera wszystkie niezbedne sktadniki ,,Opinii geotechnicznej” wymaganej w/w
rozporzadzeniem 1 jest wystarczajaca do ustalenia przez projektanta ostatecznej
kategorii geotechnicznej dla oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) i 6 (podsumowanie) zawarto niektdre czesci
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla oceny
geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajace bezposrednio z badan

2

gruntowych. Pozostate elementy tego ,,Projektu..” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zal. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 - ,Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego”, domeng projektanta konstrukcji. Projekt
geotechniczny nie jest wymagany, gdy, wstgpnie przyjeta, I kategoria geotechniczna

zostanie potwierdzenia przez Projektanta.
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Opracowat Data Skala

mgr inz. P. Sordyl 12.2023 r. 11000 Podpis




GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-1
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 1
Micjscowos¢:Chruszezobréd Giebokosé: 3,0 m ppt
: ) .
. . e, o Data wykonania:  12.2023 r.
Powiat: zawiercianski Rzedna terenu: ~313,8 m npm Onpi yk I mgr inz. Pawel Sordyl
Wojewddztwo: slaskie | Skala: 1:25 p1s wykonat:  mg : y
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakoéw dotycza odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zaggszezony
1 @ ur 3 I strefa wodono$na 4 : do :lkl‘Zyl’lkl phn - ptynny zg - zaggszezony
- wody mpl - migkkoplastyczny ien iae
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 pi - plastgcz?y 13 Stosf;"hff ekania:
- 0 nignaruszone;j - malo wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 i strukturze ! 11 e ‘mm‘y@ i pzw - polzwarty Ms - skata mak)(sp(;kana
. . ® -0 naturalnej, m - mokry Zw - zwarty Ss - skala $rednio spekana
V poziom nawiercony w11gomosc1 nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
2 =
> & s Profil g E . 2 o
o EE 2. = Bzl | 2 Opis makroskopowy 8 Uwaei 23]
El o= |E[B|5] 2= _ |S2|8|2 warstw o3|z £ Z5
g 2T g o5 S8E |3 5 5 :g el = § Wyniki badan laboratoryjnych B'E
o e =] ‘" .. . = z . i
S| 52 |2l BEE (22 21 3 | (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | i & | oraz polowych, bezposrednich, | & 9
sl se |€le|z s25 25|l R = | @ g | cechy literaturowe gruntow. €5
N| 52 [E2S|E| & SE|S 253‘ PN-EN ISO 14688) sl2|E 2 g
K& |2|€|al - CEIZ Barwa gruntu =
1 2 31415 6 71819 10 11112 113 14 15
0,1
Lo.2
10,3
g :0,4
9]
§ 05 Otwoér wykonany blisko
‘% N 0.6 1.30| Nasyp nicbudowlany- gleba ]giaszczysta, glina _ | tpl | wykopu instalacyjnego - Ic
2 Lo,7 piaszczysta, piasek glimasty (Mg) //In | grunty moga by¢
> 70 % odrzutem z wykopu
5 0,
5 10,9
5 10,
-1
1.30 I c.szara
1.5 mw
I Ilgodlg(z waleczktowanti{a " )
I 1 badan penetrometrem ttoczkowym
2
- [
ol TU/Gn I |1,70| Pyt na pograniczu gliny pylastej (Si) 0/1 | tpl Id
- - . .o ~ .
o - grupa no$nosci - G3 (warunki
€ r SHo>13m wodne dobre)
g i -Wh <35
R [ -CBR3-6 % )
@] | - grunt bardzo wysadzinowy
2,5
[ j-bezowa
3,001-3
3.9
-4
43
[5.0
Uwaga:  technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowal: Data: Podpis
) i i+, - i 5 +, - .
warstw gruntéw rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrgbie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 122023 1




- emat: ZCZ 5d - przebudow al. Nr
GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zal. N
32-650 Kety, ul. T, Koéciuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-2
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 2
Micjscowos¢:Chruszczobrod Giebokosé: 3,5 m ppt .
bowiat: . e, o ¢ ’ ’ PPt hota wykonania:  12.2023 r.
owiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~314,4 m npm : inz
oW . . . Opis wykonal: mgr inz. Pawel Sordyl
Wojewodztwo: Slaskie | Skala: 1:25
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1 @ rur 3 I strefa wodono$na 4 + -do skrzynkl phn - ptynny zg - zaggszcezony
' v - \fVOdy _ mpl - migkkoplastyczny Stopiel’l spgkania:
e saczenie Proéby: Wilgotnos¢: 13 pll - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nignaruszonej - malo wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony 4 strukturze J 11 mv“\; - [:lel?lguvtvrll)/go Y pzw - polzwarty Ms - skala mato ‘sp(;kana
R R @ -0 naturalnej, m - mokry Zw - Zwarty Ss - skala $rednio spekana
v poziom nawiercony WllgOtHOSCl nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spgkana
. .8 >
-2 |« Profil E .
T |E She 2 Opis makroskopowy 2 2]
2 2E [Elxlz o8|s| & 5 Uwagi 22
El 2= |E[2|5] &=~ ggg E warstw SAERE Z8
S E ‘g g QC: lg gﬂé g :% 5 .E i% E "§ g Wyniki badan laboratqryjny_ch EE
E|1 2% |e[E]|® 252 |Z2|5| 2| (wnawiasic podano symbol gruntu wg "nowej" normy | § | 5 [ 2|92 polowych, bezposrednich, §§
g2 = '*é £ % ERS NS 5 PN-EN ISO 14688) =2 § cechy literaturowe gruntow. Eg
[5;% a2 E] R 5 A Barwa gruntu| =l=|a Z 5
1 2 31415 [ 71819 10 11112 [ 13 14 15
N Lo, 1
s} I . . - Grunt mogl zostaé Ic
§. 1021040 Gleba przewarstwiona gleba piaszezysta (Mg) w In przemieszczony
g 10,3
P L brunat
04004 runatna
0,5
0.6
10,7
’0,8 !,g g,]y() (z W[a’fecﬂ;owa?}ia N )
I 1 badan penetrometrem tioczkowym
G//Gp :0’9 1,10] Glina przewarstwiona gling piaszczysta (sasiCl) mw | 1/1 | tl] - grupa nosnosei - G3 (warunki
-1 CH.>13m wodne dobre) 1Id
[ - Wb <35
3 -CBR 36 % )
L - grunt bardzo wysadzinowy
1.50 15— c.brgzowa
} I,~ 0,27 (z wateczkowania
L ) i badan penetrometrem tloczkowym)
Gp I 10,70[ Glina piaszczysta (saCl) 2/3 | Pl | - grupa nosnosci - (grunt plastyczny,
B ﬁyza klasyfikacjg - wstgpnie G4)
L - >1,3m
- 2 - <25
- [ -CBR 24 % )
o I - grunt bardzo wysadzinowy
N
N [
e 220 c.bragzowa | w Ile
5 [
I~~~ 3 I
2,30 LN) B 1,~ 0,40 (z waleczkowania
i i'badan penetrometrem tloczkowym)
2,5 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym _ | grupa nosnosci - (grunt plastyczny,
Pg//Pd %7 ze smugami piZs u préchniczngg% (orclSaFSa) v In _ppza lasylikacia - wstepnic G4)
//PH | “wWh<3s
[ -CBR 24 % )
L - grunt bardzo wysadzinowy
2.90 [ c.brazowa
L 3 I,~0,10-0,15 (z wateczkowania
3 i badan penetrometrem tloczkowym)
I1 [ 0,60 Pyt (Si) mw | 0/1 | tpl|-gm .fc';ﬁf’zlgﬁfétﬁ 34 (warunki
: :\P){hsil,zsm IId
[ -CBR 36 % )
L - grunt bardzo wysadzinowy
3.50 8 j.bezowa
9 9
4
49
[5.0
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
t to i h i+-0,1 i 6 h +, - 0,02 .
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrebie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. PSordyl | 122023 1.




GEOSOND-Sordyl

32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B

Temat: Chruszczobrod - przebudowa

ulicy Ogrodowej

Zat. Nr
3-3

Profil geotechniczny otworu Nr 3

Micjscowos¢:Chruszezobréd Giebokosé: 4,0 m ppt .
Powiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~315,1 m npm gat.a Wytonail.la.m rllizzgigv; Sordyl
Wojew()dztwo: élgil(ie Skala: 1:25 pis wykonat: & ] Y

warstw gruntéw rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrgbie nasypéw drogowych +, - 0,02m

Objasnienie: cyfry z lewej strony znakoéw dotycza odpowiednich rubryk
; Stan gruntu: szg - $rednio zaggszczon
r ) + - g 2¢ y
1 F m 3 I strefa wodono$na 4 do skrzynki pin - plynny 2g - zageszezony
v - YVOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ spekania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 pi»plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nienaruszonej mw - mato wilgotn: tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 i strukturze ! 11| w- Wilgomyg Y pzw - polzwarty Ms - skala 1'"5‘0 spekana
. . ® -0 naturalne], m - mokry Zw - zwarty Ss - skala $rednio spekana
V poziom nawiercony w11gomosc1 nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
= = >
-2 | Profil = z .
gg g S % Opis makroskopowy 2 25
2| 28 |Elz)z 2z ¢ 3 Uwagi £5
% 03 —89 S é‘ ﬁe S 3 warstw Q 8 2 Eg
= B = N b . . =1
% = g Sk 387 |2 5 g % S| = § Wyniki badan laboratoryjnych | = §
S .2 ER R L . = srodni =
é 3] g =|g 5;13 ;50 E 2 [Ez 21 3 | (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowe;j" normy S i ;‘) oraz polowych, bezposrednich, g§
S| e [BIE|E cro |33 |=] S PN-EN ISO 14688) = | @ S | cechy literaturowe gruntow. 55
N 2 |& o= = o5 8|S B o S Z o
QB[22 Z] - SEAR Barwa gruntul =@ 4
1 2 31415 [ 71819 10 11112 [ 13 14 15
0,1
nN 10,210,40 gg?z’gzr}l};gu(%g‘g)lan}“ gleba, kamienie, glina — | tpl | Pobocze drogi utwardzonej
% :0,3 b
E 0,40 :0’4 runatna mw
Tg 0,5
@ [ Nasyp niebudowlany- glina przewarstwiona
5 nN 0.6]0.40 gling piaszczysta (I\Ig) 172 | tpl Ic
%‘ 10,7
g 0,80 08 c.brazowa
0.90 0.9 030| Nasyp niebudowlanél - piasek drobny przewarstwiony | w [ — | |
’ L1 gling piaszczysta z domieszka pojedynczych kamieni
L 1T drobnych okruchow cegiet(Mg
Lol — c.brazowa
71 5 I,~ 0,38 (z wateczkowania i badan
L penetrometrem ttoczkowym)
G//Gp [ |1,20] Glina przewarstwiona gling piaszczysta (sasiCl) w |34 ] pl |- ég 2@%‘?%?1?;?2}4?5&;‘%2 l]g]hf;_\gté%ny,
I - m
} R 74 % )
L - grunt bardzo wysadzinowy
2
- [
o I
N
- I
8 [
s I
E 230 H c.brazowa IIc
@) [
L I,~ 0,60 (z waleczkowania i badan
2.5 penetrometrem tloczkowym)
s
Pg [ |0.60[ Piasek gliniasty (clSa) m [ 1/2 [ mpl -P;%q§cnz%5yrlggczla-k a§‘§"ffkr3é§§lf°'
f ighepen)
I - <
L ZCBR 24 % ]
590 i bezowa - grunt bardzo wysadzinowy
3
r I,~ 0,30 (z wateczkowania i badan
B penetrometrem ttoczkowym)
Gp [ [0,70] Glina piaszczysta (saCl) w | 23] pl |- égg%ﬁf:@()ysﬁﬁg}qg\%& E))Illeiagt F
3 - ,Im
[ -Whb<3s
[ “CBR 74 % )
| - grunt bardzo wysadzinowy
3.5 .
r j.brazowa
3,60 [ o )
I I,~ 0,22 (z waleczkowania i badan
B penetrometrem tloczkowym)
i : : - $nosci - G4
Gp I |0,40[ Glina piaszczysta (saCl) mw| 2/2 | tpl -%2@1;3:153050' 11d
I - <
I -CBR %—6(“% dzi
4,00 ;4 i.brgzowa - grunt bardzo wysadzinowy
b
3
5.0
Uwaga:  technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowal: Data: Podpis

mgr inz. P.Sordyl | 12.2023 r.




GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-4
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 4
Micjscowosé:Chruszezobrod Gigbokose: 3,0 m ppt Data wykonania:  12.2023 r.
Powiat: zawiercianski Rzedna terenu: ~315,4 m npm i yk I meri 7. Pawel Sordyl
Wojewodztwo: §laskie | Skala: 1:25 Opis wykonat: mgr inz. Pawet Sordy
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotyczg odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zaggszczony
1 & rur 3 I strefa wodono$na 4 + - do skrzynki pin - plynny 2g - zageszezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ spekania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 p; - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nignaruszone;j - malo wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 strukturze ! 11 N lﬁlgo\ﬁygo d pzw - polzwarty Ms - skala malo spekana
® -0 naturalne', m - mokry ZW - zwarty Ss - skala $rednio spekana
. . 1C).
V poziom nawiercony WllgOtHOSCI nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
© 8 >
-2 | Profil =l £ .
T |E S iz Opis makroskopowy 2 2]
2| 2E |g(zlz oalsl| 5 = Uwagi 22
El 2= |E[2|5] 2= _ |S2|8|2 warstw AERE z§
g § > g =15 38 é 25 5 1‘8’ S| = § Wyniki badan laboratoryjnych 35
B o= ‘a . . = 3 f [
ER e g =g FES % 5| 5| 3| (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | E &b | oraz polowych, bezposrednich, g§
RS ,§ ERE £ %‘ ERSL RS 5 PN-EN ISO 14688) =2 E cechy literaturowe gruntow. Eg
3 & @l & = SEER Barwa gruntu 2= @ 5
1 2 31415 718 9 10 11112 113 14 15
0,1
10,2 . . . | zg- | Powierzchniowe utwardzenie
. " 0,50 Nasyp niebudowlany- kruszywo, piasek, glina (Mg) mw szg | drogi gruntowe; b
ot o
4 10,4
2 Los|—|
\§_ 0,50 Y,
= :0,6
2 10,7
I3 L0.8 c.brazowa
5 0,
10,9
-1
F Nasyp niebudowlany- glina piaszczysta, glina, _ Nasyp z gruntéw spoistych,
nN r 1,30 kaniienie, piasek gliniasty (Mg) pl bedacych gtownie w stanie | I¢
§ plastycznym
1,5
1 80: || c.brgzowa
2
r I,~ 0,25 (z waleczkowania i badan
F penetrometrem tloczkowym)
;2 5 : : 3 3 1 w tpl/ - grupa nosnosci - (grunt plastyczn:
G//Gp [=>°|1,40| Glina przewarstwiona gling piaszczysta (sasiCl) 2/3 pl %) g%‘flgsyﬁkﬂciq erunt plastycsny.
I TWhess
[ -CBR 24 % )
L - grunt bardzo wysadzinowy
3
320} j.brazowa e
- [ I,~ 0,45 (z wateczkowania i badan
O | penetrometrem tloczkowym)
o 5 3.9
3,50 £ [ |00 Piasek glini 1S
< P I A 1ase miasty (clSa - $nosci -
N : gliniasty (clSa) V1| Pl |- gopossel e plsug
U : : - ,2511'1
[ -CBR 24 % )
| - grunt bardzo wysadzinowy
4
4,101 [ brazowa
I 1,~0,15-0,20 (z wateczkowania
B i badan penetrometrem tloczkowym)|
;‘,5 . . m - grupa nosnosci - G4
Gn [ |0.90| Glina pylasta (siCl) wi 2/2 | tpl| -§ gl%m Id
- <
L -CBR 3-6 % .
r - grunt bardzo wysadzinowy
| brazowa
5,005
Uwaga:  technologiczna doktadnos$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegolnych Opracowat: Data: Podpis
to imych i+,-0,1 i 0 h +, - 0,02 —
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 12.2023 1.




- emat: ZCZ 6d - przebudow al. Nr
GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. N
32-650 Kety, ul. T, Kociuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-5
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 5
Micjscowose:Chruszezobrod Gigbokose: 3,0 m ppt Data wykonania:  12.2023 r.
Powiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~315,6 m npm Opis wykonai' .mgr in.z Pawel. Sordyl
Wojewodztwo: $laskie | Skala: 1:25 p Y : :
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakoéw dotycza odpowiednich rubryk
1 G 3 I strefa wodono$na 4 + - do skrzynki p%StE:JII] x? runtu: e é;zillio Zoar?g ;e
n - ptynny zg - zaggszczony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ spekania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 pi»plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nienaruszonej - malo wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 i strukturze ! 11 v - ‘3?|§(§Yn‘yg° " pzw - polzwarty Ms - skala lyﬂa‘OASkaana
. . ® -0 naturalne], m - mokry Zw - zwarty Ss - skala $rednio spekana
V poziom nawiercony w11gomosc1 nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
= 8 >
-2 | Profil = z .
gg g S % Opis makroskopowy 2 . 25
2| 2 SN E L8 g| s ~ Uwagi Ec
El 2= |E[2|5] B~ 52|22 warstw AERE z8
g 2T g o5 S8E |3 5 5 :g el = § Wyniki badan laboratoryjnych B'E
S 2 =] o= . . £ sredni =
5|8 g =|E 5;13 2JES % 2| 5| 3 | (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | i oo polowych, bezposrednich, g§
8 8 € =|S |z cZza |25 N 3 SO 14688 = 7} S | cechy literaturowe gruntow. 50
N| 55 [E|E|E| £ SZ|s| S PN-EN ) =122 25
QB[22 Z] - SEAR Barwa gruntul =@ 4
1 2 31415 71819 10 11112 113 14 15
3 0,1
o) I . :
% 0,2 Nasyp niebudowlany - kruszywo, piasek, . . . .
£ o3 0,50 glin;}i]%iaszczysta (I\/Yg) ywo, p zg |Powierzchnia drogi utwardzonej| Ih
e 0
5 10,4
0.50F0.5— c.szara
T Zmienna barwa sugeruje, ze
:076 grunt mogt by¢ przemieszczony
10,7
Pd zagl. [ Piasek drobny zagliniony przewarstwiony piaskiem - grupa nosnosci - G2 (grunt Ile
/ng :0,8 0,60 gliniastym (C?,Fsa% y P yp — | szg CHo-10-13 mzaglmmny)
L0,9 /Mpl |- wh - 533
I 1 B grum_w_étpllpwy pod wzgledem
I wysadzinowosci
Lol — szaro-bezowo-brazowa
L mw
3 I,~ 0,10 (z wateczkowania i badan
+ penetrometrem tloczkowym)
G//IGp H,5[0,80[ Glina przewarstwiona gling piaszczysta (sasiCl) 1/2 | tpl| - erupa nosnosei - G3 (wgr%nk; 1Id
I wodne dobre
. “H,>13
i W ess”
[ -CBR 36 % )
| - grunt bardzo wysadzinowy
r j.brazowa
1,90T [
- 2 I~ 0,30 (z waleczkowania i badak
g i penetrometrem tloczkowym)
- - _ , oi
2 G//Pg I 0,60 Glina przewarstwiona piaskiem gliniastym (sasiCl) w 3/3 ] pl i&‘é&;}‘%"fﬁﬁiﬁ}q .gv't‘s‘%é&‘l?é%%“y’ Ile
5 [
E } - <2-§1 % .
@] | - grunt bardzo wysadzinowy
25025 j.brazowo-bezowa
Yv i .
2,60 o - glrup<al noos'noéci -Gl
Pd | o.50| Piasek drobny (FSa) — |szg | (&R 01w I
[ nw - grunt niewysadzinowy
3.00 3 j.brazowa
9
39
[ mw
4
4.9
[5.0
Uwaga:  technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowal: Data: Podpis
t to i h i+ -0,1 i . h +, - 2 I
warstw gruntéw rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrgbie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 122023 1




GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B ulicy Ogrodowe;j 3-6
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 6
Micjscowosé:Chruszezobrod Gigbokosé: 3,0 m ppt Data wykonania: 12.2023 r.
Powiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~316,0 m npm| **™Y . mer inz. Pawel Sordyl
Wojewddztwo: §laskie | Skala: 1:25 Opis wykonal: mgr inz. Pawet Sordy
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1 @ rur 3 I strefa wodono$na 4 + -do skrzynkl phn - ptynny zg - zaggszcezony
' v - \fVOdy _ mpl - migkkoplastyczny Stopiel’l spgkania:
e saczenie Proéby: Wilgotnos¢: 13 pll - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nignaruszonej - mato wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 strukturze ! 11 - [:zv?lgu‘?’rlnf o pzw - pdtzwarty Ms - skala f"ah’,smka“a
R R @ -0 naturalnej, m - mokry Zw - Zwarty Ss - skala $rednio spekana
v poziom nawiercony WllgOtHOSCl nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spgkana
. .8 >
-2 |« Profil E .
. g .= EDE_N % Opis makroskopowy E . . 25
HEHH N HE warstw 2 IE e |22
% § o E Il b= S8 :g\ % z E :g Sl= 5 Wyniki badafi laboratoryjnych EE
ER e z |2 g | & QES <& | | & | (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | §, E &b | oraz polowych, bezposrednich, §§
| 8 [SIE|2] T2 |85 = 5 PN-EN ISO 14688 = | 2 5 | cechy literaturowe gruntow. 5o
N| 55 |E|5|E| £ SE|Z|E ) 2| a Z Y
N & [@2|2|F] ~ GEl=n| = Barwa gruntu =
1 2 31415 71819 10 11112 [ 13 14 15
Q
2 [
8 0,1
g [
-3;—’ 10,2
§ 10,310,60] g?ﬁg%gs;&%‘;‘t’glan g—)kruszywo, piasek gliniasty, — ZL'I%/ Powierzchnia drogi utwardzonej| IP
I t
> L4 P
2 0.5
1HOOOO00 0.60 ;0,6 C.Szara
10,7
[ Zmienna barwa sugeruje, ze
0,8 ; ¢
,0 0 grunt mogt by¢ przemieszczony
) - .
5 ! Piasek zagliniony przewarstwiony gling piaszczysta szg | grupa nosnosel éa(élzixgﬁ)rrlll)r/‘)t
= | Pzagl//G; I {100 _ CH,-10-
g|Hasiep i (cIFSasaCl) pl |- 584 e
s L ZCBR-35-7%
3 I - grunt watpliwy pod wzgledem
LN) I wysadzinowosci
[ mw
MH.,5
1.60 [ bezowo-c.szara
§ 1,~ 0,08 (z waleczkowania i badan
| penetrometrem tloczkowym)
W(Grnz) ;2 0,80 Wietrzelina spoista - glina pylasta zwigzta (siCl) 11 | tpl| - grupa nosnosei - G2 (warunki
r M >13m wodne dobre)
| - <35
> [ ZCBR 36 % )
% | - grunt mato wysadzinowy
S [
s}
r bordowo-b
‘g 2.40| ordowo-bragzowa 1iral
3 2.5 I,~ 0,17 (z waleczkowania i badan
'[;_“: 1= penetrometrem tloczkowym)
W(Gn+pc) [ 0,60] Wietrzelina spoista - glina pylasta z okruchami 212 |tpl | HE f13°1§7'n10§0i -G
[ praskowca (grsiCl - g’é’;}%g ”
I - grunt bardzo wysadzinowy
3,003 bezowa
b
33
4
4.9
[5.0
Uwaga:  technologiczna doktadnos¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegolnych Opracowal: Data: Podpis
t to i h i+,-0,1 i . h+, - 2 ..
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrebie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. PSordyl | 122023 1.




GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T, Kociuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-7
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 7
Micjscowos¢:Chruszezobrod Giebokosé: 3,0 t
¢cbokos$¢: ¥ m ppt | o
. . ., 1. ata wykon : . .
Powiat: zawiercianski Rzedna terenu: ~317,2 m npm Opis WykonZ?lamgrliizzgigv; Sordyl
Wojewddztwo: $laskie | Skala: 1:25 p Y : : y
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakoéw dotycza odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zaggszezony
1 G 3 I strefa wodono$na 4 + - do skrzynki pin - plynny 2g - zageszezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ spekania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 pi»plastyczny 13 | Li-skata lita
- 0 nienaruszonej - mato wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 i strukturze ! 11 e ‘3?.20‘1”&5" i pzw - polzwarty Ms - skata mak)(sp(;kana
. . ® -0 naturalne], m - mokry Zw - zwarty Ss - skala $rednio spekana
V poziom nawiercony w11gomosc1 nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
= 8 >
-2 | Profil = z .
gg g S % Opis makroskopowy 2 25
2l =2 [g2l&2l8] » S ER R < Uwagi g
5§l o® [Sle|5| 8=~ |Sc|B|® warstw AR £5
5 v:g Ry g bl = S8 é ié 5 _5 :g el = § Wyniki badart laboratoryjnych EE
2| e g =|g 5;13 FEZS Z 2| 5| & | (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | §, i & | oraz polowych, bezposrednich, g§
g _OE) ‘% slE|8| &= ﬁ:‘;—; =& PN-EN ISO 14688) = |2 S | cechy literaturowe gruntow. 5g
g R= SEZ|Z|E S| =
Q& (B|I2|&E] 2 GEl@al|= Barwa gruntul =l=|a =
1 2 31415 71819 10 11112 113 14 15
N L
£ +0,1
= i 02 . . Powierzchnia drogi utwardzone;j
ES [10,50[ Nasyp niebudowlany- kruszywo, piasek (Mg) zg |Przy przepuscie Ib
2 0.3 mw
2 04
= 0.50F0.5— c.szara
’ i 0.6 . . Cﬁemrﬁa barwa i domieszkit
Pd zagl. " [0,30 Piasek drobny mocno zagliniony(clFSa) _ |zg- guéggu J.%\’V%?e(gw rggta[%gg’ar;éw}')
:0,7 SZg | przemieszczony
0,80 *0,8 ¢.szara - grupa no$nosci - G2 (grunt
"QU)' :0 9 CHo-10-13m zagliniony)
8 s -Wh- 3535 e
3 L -CBR-5-7%
5 i - grunt watpliwy pod wzgledem
5 i wysadzinowosct
N
@) [ Piasek drobny mocno zagliniony przewarstwion
Pd zag! . [ 10.80[ piaskiem glin}{astym, z dgmieszIqupojedycznychyz'wir()w W _ |szg
//Pg+poj.Z : grclFSa) // pl
H.,5
1.60 [ brunatno-szara
B I,~ 0,05 (z waleczkowania i badan
i 2 penetrometrem tloczkowym)
>
2 [
% W(Gnz) I [1.40] Wietrzelina spoista - glina pylasta zwi¢zla (siCl) nw [ 0/1 | tpl] - grupa nosnosci - G3( warunki
3 - wodne przecigtne) II1aj
Z [ W™
»n B - < _5 o,
g i - gr?lst%nglu/nwysadzinowy
F
12,5
3.00 3 bordowo-brazowo-szara
9
33
4
4.9
[5.0
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegdlnych Opracowal: Data: Podpis
warstw gruntéw rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrgbie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 122023 1




- emat: ZCZ 5d - przebudow al. Nr
GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. N
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-8
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 8
Miejscowos¢:Chruszezobrod Giebokosé: 3,0 m ppt Dat " . 12.2023 r
. . . . ata wykonania: . .
Powiat: zawiercianski Rzedna terenu: ~319,2 m npm v inz
Wojewodztwo: $laskie = Skal 1:25 Opis wykonal: mgr inz. Pawel Sordyl
- % 1 ala: .
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotyczg odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zaggszczony
1 & rur 3 I strefa wodono$na 4 + - do skrzynki pin - plynny 2g - zageszezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ spekania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 p; - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nignaruszone;j - malo wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 strukturze ! 11 N lﬁlgo\ﬁygo d pzw - polzwarty Ms - skala fna’fo spekana
X . ® -0 naturalne], m - mokry ZW - Zwarty Ss - skafa srednio spekana
V poziom nawiercony WllgOtHOSCI nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
© 8 >
-2 | Profil =l £ .
T |E S iz Opis makroskopowy 2 2]
2| 2E |g(zlz oBlsl 5 = Uwagi 22
El 2= |E[2|5] 2= _ |S2|8|2 warstw 23|z Z5
g § > g =15 38 é 25 5 1‘8’ S| = § Wyniki badan laboratoryjnych 35
B o= ‘a . . = 3 f [
ER e g =g FES % 5| 5| 3| (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy | E &b | oraz polowych, bezposrednich, §§
RS ,§ ERE £ %‘ ERSL RS 5 PN-EN ISO 14688) =2 E cechy literaturowe gruntow. Eg
3 & @l & = SEER Barwa gruntu 2= @ 5
1 2 31415 718 9 10 11112 113 14 15
;0,1 0,20| Nasyp niebudowlany- kruszywo, piasek (Mg) MW — | zg |Powierzchnia drogi utwardzong;j| Ib
0.20F021— szara
:0,3 W czgscei stropowej grunt moze
10,4 by¢ nasypem - zostat
,*) 5 przemieszczony
0.6
Pd 10,7 . - ﬁ'upa nosnosci - G1
I [1,20] Piasek drobny (FSa) — |szg|- <>13()5
:0’8 -CBR 10-11% .
10.9 - grunt niewysadzinowy
; 1 w
- [
o I
I [
=}
8 [
5 [
& [ j.brazowa
“ 140 | nf
1,5
[ i tnotci - G1
~ Pd I [0.80] Piasek drobny (FSa) —1 — |[szg|- L m
1,80 I SWb>35
s i ~CBR {0-11% .
i - grunt niewysadzinowy
200 j-szaro-zolta
> I 1,~ 0,05 (z wateczkowania i badan
I penetrometrem ttoczkowym
53 trem thoczki )
§ I
E [2:5
‘Z W(Gnz) r [0:80] Wietrzelina spoista - glina pylasta zwigzta (siCl) mw | 12| tpl] iful: :Oél‘ﬁgéﬁe%g’cfgg?ekf [lla
- m
k= I -Wh<3s
& L - CBR 3-6 % )
3 - grunt mato wysadzinowy
3,003 r0ZOWo-szara
b
39
4
4.9
[5.0
Uwaga:  technologiczna doktadnos$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegolnych Opracowat: Data: Podpis
to imych i+,-0,1 i ¢ h+,-0,02 —
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. P.Sordyl | 12.2023 1.




GEOSOND-Sordyl

32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B

Temat: Chruszczobrod - przebudo
ulicy Ogrodowej

wa

Zat. Nr
3-9

Profil geotechniczny otworu Nr 9

Jlicjscowosé:Chruszczobrod Gigbokosc: 2,5 m ppt Data wykonania: 12.2023 r.
Powiat: zawiercianski qudna terenu: ~320,1 m npm . Y : e :
Woiewd . . . Opis wykonal: mgr inz. Pawel Sordyl
Vojewddztwo: Slaskie | Skala: 1:25
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotyczg odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zaggszczony
1 Z 3 I strefa wodonos$na 4 + - do skrzynki pn - plynny 2g - zageszezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpieﬁ spekania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 p; - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
. - 0 nignaruszone;j mw - malo wilgotny tpl - twardoplastyczny Ms - skal I "
oziom ustalony| 4 strukturze 11 - wilgot - potzwart S - skala malo spekana
2 P Y @ - o naturalnej, :):1 - Xéﬁ;"y px - 5&5:; v Ss - skala $rednio spekana
V poziom nawiercony WllgOtn0§C1 nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
o 8 >
=" Profil I=| S .
N gg gl = goaw 7 Opis makroskopowy é . . 2o
.9 <9 s wagi =
£l 2= El2|S| 8-~ g;% E warstw 23]z £ 25
g § oy g 3 b= § 2 é :% 5 5 :‘8) 2 § § Wyniki badan laboratoryjnych EE
- e — . . . A~ & 1
| 2 g E & 230 ; g gz 21 8 | (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowe;j" normy S | 5 | & | orazpolowych, bezposrednich, §§
S ,§ ‘S 5 |E %‘ sz (23 E 5 PN-EN ISO 14688) ; Z E cechy literaturowe gruntow. E S
= = s 2 —_ wn oy
N & (@2 |&] ~ GE|a| = Barwa gruntu
1 2 31415 6 718 9 10 11112 113 14 15
< 1048 (X I
L2 q i
g o 0.1
Q [ . .
§ o) ,0’2 0,50[ Nasyp niebudowlany- kruszywo, piasek (Mg) — | zg | Powierzchnia drogi utwardzonej Ib
o] .: 10,3
5 [
Z [og |04
X [
8- 0,50 0.5
| 0.6 1 1 ; ; 5 i I,~ 0,05 (z wateczkowania i badan
W(Gnz) (07 0,30 Wietrzelina spoista - glina pylasta zwiezta (siCl) 0/1 | tpl | penciromecm tocskowym)
[ szara - $nosci - i
0,80 70’8 E%L;%r;?:no%ngre)GZ (warunki
10,9 “Wp st Mla
F -CBR 36 %
H1 . . . . . - grunt ma’(o/wysadzinnwy
. W(Gn) [ |0.50] Wietrzelina spoista- glina pylasta (siCl) 01 | tpl
3 I I,~ 0,02 (z wateczkowania i badan
_a I penetrometrem tloczkowym)
'é’ 130l biato-kremowa
R > |
g [ mw
= .5
[ - grupa nos$nosci - G2 (warunki
W(Gnz/l) [ |1,00| Wietrzelina spoista- glina pylasta zwigzta na pograniczu o | zw| - (Eruntome dobre)
itu (siCl “Whb<3s3 11Ib
L - CBR 3-6 % .
3 - grunt mato wysadzinowy
2
230 r rdézowo-szara
SM(dtm) 0,20| Dolomit marglisty — | Ms Illc
2502 kremowa
> 9
3
39
4
49
[5.0
Uwaga:  technologiczna doktadnos¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegolnych Opracowat: Data: Podpis

warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrebie nasypéw drogowych +, - 0,02m

mgr inz. P.Sordyl | 12.2023 r.




GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T, Koéciuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-10
(3
Profil geotechniczny otworu Nr 10
Micjscowosé:Chruszezobrod Gigbokosc: 3,0 m ppt Data wykonania: 12.2023 r.
Powiat: zawiercianski qudna terenu: ~320,3 m npm . Wy : e ;
oW . . . Opis wykonal: mgr inz. Pawel Sordyl
Wojewddztwo: Slaskie | Skala: 1:25
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk
_ : Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1 @ rur I strefa wodono$na 4 + -do skrzynk1 phn - ptynny zg - zaggszcezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny StOpiefI spgkania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 pi - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
. - 0 nignaruszone;j mw - malo wilgotny tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony strukturze ! 11 | w - wilgotny pzw - potzwarty Ms - skala f"ah’lsmka“a
. . ® -0 naturalnej, m - mokry Zw - zwarty Ss - skata $rednio spekana
v PpoOziom nawiercony WllgOmOSCl nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spgkana
© 2 >
-2 | Profil = .
T |E S 2 Opis makroskopowy 2 2]
K} gE IR oals| & ~< Uwagi £2
1IN HE warstw SAEREE 58
g T § SEl 28 /‘2\ 2 g :é eS| = 5 Wyniki badan laboratoryjnych BE
o g a .. . = & : e
g8 E |22 & 2EE |E2 21 8 | (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowe;j" normy | S, E sb | oraz polowych, bezposrednich, | G'g
S| € |5 g %‘ FROR) 8@' = | F PN-EN ISO 14688) =|2 £ | cechy literaturowe gruntow. §§
= = o ] - S =
[55) a2 E] R 5 | = Barwa gruntu l= |2 Z 8
1 2 31415 [$ 71 8] 9 10 11112 {13 14 15
‘% :0,1
L . . Powierzchnia drogi utwardzonej
z :g’i 0,40[ Nasyp niebudowlany- kruszywo, piasek (Mg) — | 22 | przy przepuscic b
5 Rl
0,40 [0.4}—
H,5
10,6 mw 1~ 0,12 (z waleczkowania i bada
70 7 penetrometrem tloczkowym)
e Glina prochnicza przewarstwiona gling piaszczyst: R $nosci - nisk i
L8 0,70 (orsasPClsaCl p gling p ysta 2/2 | tpl irupjln;snoscrlmznalsklgs(})/rlagéjg;ny IIa
L : < 5m
- 10,9 ZCBR D% )
53 [ 1 - grunt bardzo wysadzinowy
—
5 [
E 1Li0f c.szara
2 [
N
U -
r I,~ 0,35 (z waleczkowania i badan
I penetrometrem tloczkowym)
[ Namut przewarstwiony glin: lastg procznicz w R énodci - IIb
15089 “(Grrsich) v SR pYTEER procaniest 6/7 | Pl | g S e
r et
F -Wh<35
[ -CBR<2 % )
+ - grunt bardzo wysadzinowy
I 90: || c.szaro-czarna
2
; [
g i e o oy (varued
-5 W(Gnrz/l) [ |1,10| Wietrzelina spoista- glina pylasta zwigzta na pograniczu | MW 0/0 {pzw jl‘% g
7 EX ihu (s1C -CBR 36 % . IIIb|
2 1= - grunt mato wysadzinowy
& [
[ bordowo-szara
3,001-3
EE
j4
4.3
5.0
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegdlnych Opracowat: Data: Podpis
t to i h i+, -0,1 i . h+, - 2 .
warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obregbie nasypoéw drogowych +, - 0,02m mer inz. PSordyl | 122023 1.




GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-11
Profil geotechniczny otworu Nr 11
Miejscowos¢:Chruszezobrod Giebokosé: 2,5 m ppt .
Fowiat: zawiercianski Rzedna terenu: ~322,1 m npm gat,a Wylliona?_la' 1.2’,2223 rl Sordvl
Wojewodztwo: Slaskie | Skala: 1:25 pis wykonat: mgr inz. Pawel Sordy

Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotyczg odpowiednich rubryk

_ : Stan gruntu: szg - $rednio zaggszczony
1 Z 3 I strefa wodonos$na 4 + - do skrzynki pn - plynny 2g - zageszezony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny Stopieﬁ spekania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 p; - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nienaruszonej - mato wilgot tpl - twardoplastyczny
2 poziom ustalony| 4 strukturze ! Il iy pzw - plzwarty Ms - skata mao spekana
. . ® -0 naturalne], m - mokry ZwW - zwarty Ss - skata $rednio spekana
V poziom nawiercony WllgOtHOSCI nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spekana
o 8 >

=" Profil I=| S .

g g S-| 1% Opis makroskopowy g 2
| 2E |S(zlz oals| 5 ~ Uwagi £2
El o= |E[2|5] B-_ |S2|8|2 warstw 23|z Z5
% § koY g 3 b= S8 é\ 2z 5 :tg) 2l = § Wyniki badan laboratoryjnych BE

B o= < ) . . = 3 f [
2|8 g =g 3;13 2 ; £ [Z&| S| 8| (wnawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy S E 2 | oraz polowych, bezposrednich, g@
[S ,§ E g £ § e Z & %% E gn PN-EN SO 14688) ; E g cechy literaturowe gruntow. E e

R & |22 |&] ~ SEAE Barwa gruntu = | b
1 2 31415 718 9 10 11112 113 14 15

L 10,06 i i — _
0,06 0,1 Warstwa bitumiczna krucha o Ia

v lo2 i

0,20 o

© 0.3 0,59 Nasyp budowlany - kruszywo famane ¢ 0-50mm (Mg) — | 2z Ib
Z 04 nw
3 03
2 10,6
a, ,
172] I 1
i 0,65 [07
) H0.8 w
2 3 I
=) nN 0.9 ; ; -
I 10,65 Nasyp niebudowlany- piasek, zwir, szg/ Ic
1 glina piaszczysta (Mg) tpl
130 [— c.szara
[ mw
1,5
; [
§ + - grupa nos$nosci - G2 (warunki
5 I 1.20 . li ista- oli 1 iezk . . ]_anllt%w:ldobre)
3| W(Gnz/) § ,20[ Wietrzelina spoista- glina pylasta zwigzta na pograniczu 0/0 lpzw
& [ itu (si 3 W<, 111b
2 -2 -0 - grunt mato wysadzinowy
& I
I bordowo-szara
2,502,
3
39
4
49
[5.0

Uwaga:  technologiczna doktadnos¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegolnych Opracowat: Data: Podpis

to imych i+,-0,1 i 0 h +, - 0,02 —

warstw gruntow rodzimych wynosi +, - 0,1 m, a w obrebie nasypéw drogowych +, - 0,02m mer inz. PSordyl | 122023 ¢




GEOSOND-Sordyl Temat: Chruszczobrod - przebudowa Zat. Nr
32-650 Kety, ul. T. Kosciuszki 73B ulicy Ogrodowej 3-12
Profil geotechniczny otworu Nr 12
Micjscowos¢:Chruszezobréd Gicbokosé: 2,5 m ppt .
Powiat: zawiercianski Rzedna terenu: ~322,9 m npm Dat,a Wyllzona?.la' 12.2223 rl.S dvl
Wojewodztwo: Slaskie | Skala: 1:25 Opis wykonal: mgr inz. Pawel Sordy

Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk

_ : Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
1 @ ur 3 I strefa wodonos$na 4 + -do skrzynkl pn - p%ylnny zg - zaggszczony
v - WOdy mpl - migkkoplastyczny Stopiefl spgkania:
e saczenie Proby: Wilgotnos¢: 13 pll - plastgcz?y 13 | Li-skata lita
- 0 nignaruszonej - malo wilgot tpl - twardoplastyczny

2 poziom ustalony 4 strukturze J 11 - [:zv?lgu‘?’rllf o pzw - polzwarty Ms - skafa mato spekana
. . ® -0 naturalne', m - mokry Zw - zwarty Ss - skata $rednio spekana
v poziom nawiercony WllgOtHOSCl nw - nawodniony In - luzny Bs - skata bardzo spgkana

© .8 >

-2 | Profil = .

T |E She 2 Opis makroskopowy 2 2]
2| S8 €|z oals| 5 = Uwagi £2
£l 2= |E[2|5] 8- _ ggg E warstw SAERE Z8
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GEOSOND-SORDYL
ul. T. Kosciuszki 73b

32-650 Kety Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach i profilach

Grunty mineralne rodzime, nieskaliste
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Zwietrzelina kamienista Gtaziki -E N Mg/nN Nasyp niekontrolowany 1 Nr otworu
KW Zwietrzelina kamienist C Kamieni @S 312,00 Rzedna otworu
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GEOSOND- Sordyl

Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych

Zal. nr 5

Nazwa inwestycji:

Chruszczobréd - przebudowa ulicy Ogrodowej

ul. T. KoS$ciuszki 73b
32-650 Kety Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
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I, - dla gruntow spoistych konstrukcji i nawierzchni" - IBDiM)
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l l l l profilach otwordoéw - zat. nr 3.1-3.12

Opracowat:

Data:

Podpis

mgr inz P. Sordyl

12.2023 1.




Wycinek Mapy Geologicznej Polski 1 : 200 000 - Arkusz Krakow
(A - mapa utworéw powierzchniowych)
Mapa Podstawowa 1 : 50 000 - Arkusz nr 91
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ARG '[‘ i fifd M : ot ‘O g b

sy 8 il f‘éﬁ; i
1 g /_1: - n- - mady piaski i zwiry rzeczne
L TS o

czwartorzed (holocen)

- piaski i gliny deluwialne

Czwartorzed (Plejstocen-Holocen)

- mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne
Czwartorzed (Plejstocen)

- mady, piaski i zwiry stozkéw naptywowych
Czwartorzed (Plejstocen)

- wapienie ptytowe, skaliste i oolitowe oraz margle piaszczyste
Jura gérna

Tm? | - tupki, dolimity i piaskowce (gtéwnie warstwy boruszowieckie)
Trias srodkowy

- dolomity margliste (warstwy tarnowickie) i dolimty diploporowe
Trias srodkowy

(Autor arkusza Krakéw 1 : 200 000 - H. Kaziuk, J. Lewandowski
Redaktorzy arkusza - M. Stobodzian, J. Zajgc
Opracowanie graficzne i druk Wydawnictwo Geologiczne - 1979

Potozenie terenu badan
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