PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

NA ZAPROJEKTOWANIE | WYKONANIE OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH W RAMACH PROJEKTU:

Budowa odnawialnych zrodef energii w Gminie tazy.

1 Nazwa zamowienia:

Budowa instalacji OZE na 10 obiektach w Gminie tazy.

2 Adresy (lokalizacja) obiektow, ktérych dotyczy program

Program bedzie realizowany na obiektach:

0 N O o0 b~ W

Park Wodny Jura w tazach, ul. Topolowa 1

Urzad Miejski tazy, ul. Traugutta 15

Przedszkole Publiczne nr 1 w Lazach, ul. Topolowa 9
Szkota Podstawowa nr 3 — Lazy, ul. Pileckiego 5

SP 1 tazy - budynek 1, ul. Szkolna 2

Szkota Podstawowa nr 1 tazy ,ul. Kosciuszki 46

9 SP1tazy - budynek 2, ul. Szkolna 2

10 Szkota Podstawowa w Niegowonicach, ul. Szkolna 11

11 Szkota Podstawowa w Chruszczobrodzie, ul. Mickiewicza 113

12 Szkota Podstawowa w Wysokiej, Mickiewicza 8

13 Nazwai kody CPV:

45300000-0
71320000-7
09331200-0
71314100-3
71320000-7
71323100-9
71326000-9
45311200-2
45312310-3
45315300-1
45311100-1
45261215-4

Roboty instalacyjne w budynkach

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Stoneczne moduty fotoelektryczne

Ustugi elektryczne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng
Dodatkowe ustugi budowlane

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Ochrona odgromowa

Instalacje zasilania elektrycznego

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

14 Zamawiajacy:

Miasto i Gmina tazy
15 Opracowanie:
Silesia 2049 sp. z 0.0.
Kwiecien 2025

SILESIA 2049 Sp.z 0.0.
43-108 Tychy, ul. mti glna 97
KRS 000109758, NIP 194¢
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17 CZESC OPISOWA_
17.1 Opis ogélny przedmiotu zamoéwienia

17.1.1 Charakterystyczne dane okreslajace wielkos$¢ i rodzaj instalacji

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i przeprowadzenie
procedury wigczenia do sieci OSD instalacji fotowoltaicznej na 10 obiektach uzytecznosci publicznej w
tym w 3 przypadkach zamontowanych na carportach.

Rzuty z lokalizacjami umieszczono w zatgczniku nr 6.

Obiekty ujete w opracowaniu to:
1. Park Wodny Jura w tazach instalacja fotowoltaiczna o mocy 83 kW
2. Urzad Miejski Lazy, ul. Traugutta 15, PV o mocy 48,97 kW plus magazyn energii 0 pojemnosci
20 kWh - montaz w formie carportéw
3. Przedszkole Publiczne nr 1 w tazach, ul. Topolowa 9, PV o mocy 19,92 kW plus magazyn
energii o pojemnosci 20 kWh - montaz w formie carportow
4. Szkota Podstawowa nr 3 w tazach instalacja fotowoltaiczna o mocy 12,45 kW - montaz w
formie carportéw
Szkota podstawowa nr 1 w Lazach - budynek 1, ul. Szkolna 2, PV o mocy 24,90 kW
Szkota Podstawowa nr 1 w tazach, ul. Kosciuszki 46, PV o mocy 32,37 kW
Szkota Podstawowa nr 1 w tazach - budynek 2, ul. Szkolna 2, PV o mocy 7,055 kW
Szkota Podstawowa w Niegowonicach, ul. Szkolna 11, PV o mocy 29,05 kW
Szkota Podstawowa w Chruszczobrodzie, PV o mocy 29,05 kW
10. Szkota Podstawowa w Wysokiej, Mickiewicza 8, PV o mocy 11,205 kW

© % N W

Wszystkie obiekty stanowig infrastrukture administracyjng, rekreacyjng i edukacyjna, o charakterze
uzytecznosci publicznej dla lokalnej spotecznosci.

Kazda instalacja bedzie produkowaé energie na potrzeby wiasne obiektu. Podane w niniejszym
opracowaniu wielkosci produkcji energii obliczone sg na bazie produkcji instalacji (ij. energia
wyprodukowania i skonsumowana oraz oddana do sieci) bez uwzglednienia ewentualnego blokowania
oddawania energii do sieci w przypadku zmiany systemu rozliczen i braku optacalnosci produkcji i jej
oddawania do sieci.

Na wszystkich obiektach z wylgczeniem parku wodnego stosowane bedzie rozliczenie prosumenckie na
zasadzie obecnie obowigzujgcego net-billingu lub wirtualnego prosumenta. Na Zzadnej z lokalizacji nie
wystepuje obecnie instalacja wytwdrcza.

Tabela 1 Wyszczegolnienie obiektow

L typ zestawu Moc instalacji [kWp] pojemno$¢ magazynu energii (kWh) lokalizacja

1 Park Wodny Jura w tazach, ul. Topolowa 1 83,000 dach

2 Urzad Miejski Lazy, ul. Traugutta 15 48,970 20 8 carportow
3 | Przedszkole Publiczne nr 1 w tazach, ul. Topolowa 9 19,920 20 6 carportow
4 Szkota Podstawowa nr 3 — Lazy, ul. Pileckiego 5 12,450 2 carporty
5 SP 1 Lazy - budynek 1, ul. Szkolna 2 24,900 dach

6 Szkota Podstawowa nr 1 Lazy ,ul. Kosciuszki 46 32,370 dach

7 SP1 Lazy - budynek 2, ul. Szkolna 2 7,055 dach

8 | Szkota Podstawowa w Niegowonicach, ul. Szkolna 11 29,050 dach

9 Szkota Podstawowa w Chruszczobrodzie 29,050 dach

10 Szkota Podstawowa w Wysokiej, Mickiewicza 8 11,205 dach

297,970

Wszystkie obliczenia wykonano dla instalacji dobranej i usytuowanej zgodnie z zapisami niniejszego
PFU. Wszystkie rysunki i alokacja paneli ma charakter pogladowy — podczas wizji lokalnej wykonawca
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dokonuje pomiaru i w ramach projektu ostatecznego rozmieszczenia paneli z uwzglednieniem stanu
aktualnego oraz opinii 0 nosnosci dachu.

Tabela 2 Zestawienie mocy przytgczy i instalacji

Obecne zuzycie energii

typ zestawu Moc instalacji [kWp] Moc przytacza [kW] [MWh]
1 Park Wodny Jura w tazach, ul. 83,000 175 590322427700000393 750
Topolowa 1
9 Urzad Miejski L1aszy, ul. Traugutta 48,970 60 590322427700649912 50
3 Przedszkole Publiczne nr 1 w La- 19.920 40 590322427700649912 185
zach, ul. Topolowa 9
4 Szkota Podst'awoyva nr 3 —Lazy, 12,450 % 8948031927410097330 87
ul. Pileckiego 5
5 SP 1 tazy - bur(]i;/r;ek 1, ul. Szkol- 24,900 40 590322427700641718 25,8
6 Szkota Podst’a\_/vowq nr 1 tazy ul. 32370 49 590322427700649851 32
Kosciuszki 46
7 SP1tazy - bugg/r;ek 2, ul. Szkol- 7.055 40 590322427700641800 8.2
8 Szkola_ Podstawowa w Niegowo- 29,050 m 590322427700557590 248
nicach, ul. Szkolna 11
9 Szkota Podstawowg w Chrusz- 29,050 21 590322427700345562 30
czobrodzie
10 Szkota Pod§tqwoyva w Wysokiej, 11.205 40 590322427700344473 115
Mickiewicza 8

1. Park Wodny Jura w tazach

Obiekt zuzywa rocznie 750 MWh, nalezy zaprojektowac instalacje PV o mocy 83kWp (przy panelach
min. 415Wp). Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostata usytuowana na dachu ptaskim parku,
z ekspozycjg potudniowg. Moduty fotowoltaiczne bedg wspétpracowaty 2 falownikami. Wyprodukowana
energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Energia bedzie
wykorzystywana na potrzeby witasne. Produkcja nie przekroczy 11% zapotrzebowania obiektu na
energie elektryczng. Zakres objeto pomocg de minimis ze wzgledu na gospodarczy charakter obiektu.
Obiekt nie posiada PWP.

2. Urzad Miejski w Ltazach

Obiekt zuzywa rocznie 50 MWh, nalezy zaprojektowac instalacje PV o mocy 48,97kWp (przy panelach
min. 415Wp) zlokalizowang na parkingu od zachodniej strony budynku, na 8 carportach. Moduty
fotowoltaiczne bedg wspoipracowaty z 1 falownikiem oraz magazynem energii min 20kWh.
Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu.
Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne. Instalacja nie jest przewymiarowana — roczna
produkcja nie przekroczy 93% zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna.

Obiekt posiada 5 PWP.

3. Przedszkole Publiczne nr 1 w tazach
Obiekt zuzywa rocznie 18,5 MWh, nalezy zaprojektowaé instalacie PV o mocy 19,92kWp (przy
panelach min. 415Wp) zlokalizowang na parkingu od zachodniej strony budynku, na 6 carportach.
Moduty fotowoltaiczne beda wspétpracowaty z 1 falownikiem oraz magazynem energii min 20kWh.
Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu.
Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne. Nalezy konfiguracyjnie obnizyé moc falownika do

takiej, ktéra wg symulacji uzysku da produkcje energii rocznie na poziomie nie wiekszym niz 18 MWh.
Instalacja nie jest przewymiarowana — roczna produkcja nie przekroczy 99% zapotrzebowania obiektu

na energie elektryczna.
Obiekt posiada 5 PWP.

4. Szkota Podstawowa nr 3 w Lazach
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Obiekt zuzywa rocznie 8,7 MWh, nalezy zaprojektowac instalacje PV o mocy 12,45kWp (przy panelach
min. 415Wp) zlokalizowang na 2 carportach, na parkingu szkolnym. Moduty fotowoltaiczne bedag
wspotpracowaty z 1 falownikiem. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do
wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne.
Instalacja nie spetnia warunku nie przewymiarowana — roczna produkcja przekroczy nieznacznie
zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczng. Zakres objeto pomocg de minimis.

Zarzgdca wystapi o zwiekszenie mocy przytgcza po zaprojektowaniu instalacji.

Obiekt posiada PWP.

5. Szkota Podstawowa Nr 1 w Lazach — budynek przy ul. Kosciuszki 46

Obiekt zuzywa rocznie 33,2 MWh, nalezy zaprojektowac instalacje PV o mocy 32,37kWp (przy
panelach min. 415Wp) zlokalizowang na dachu Sali gimnastycznej (w miejsce obecnych solaréw
z parku wodnego). Solary zostang zdemontowane przez inwestora. Moduty fotowoltaiczne bedag
wspotpracowaly z 1 falownikiem. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do
wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne.
Instalacja nie jest przewymiarowana — roczna produkcja nie przekroczy 92% zapotrzebowania obiektu
na energie elektryczna.

Obiekt posiada PWP.

6. Szkota Podstawowa Nr 1 w Lazach — budynek przy ul. Szkolnej 2 — przytacze nr 1

Obiekt zuzywa rocznie 25,8 MWh, nalezy zaprojektowa¢ instalacje PV o mocy 24,9kWp (przy panelach
min. 415Wp) zlokalizowang na dachu budynku (dach ptaski, konstrukcja zelbetowa, papa) na kierunku
potudniowym. Moduty fotowoltaiczne bedg wspétpracowaty z 1 falownikiem. Wyprodukowana energia
elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Energia bedzie
wykorzystywana na potrzeby wiasne. Instalacja nie jest przewymiarowana — roczna produkcja nie
przekroczy 91,6% zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna.

Obiekt posiada PWP.

7. Szkota Podstawowa Nr 1 w tazach — budynek przy ul. Szkolnej 2 — przylacze nr 2

Obiekt zuzywa rocznie 8,2 MWh, nalezy zaprojektowac instalacje PV o mocy 7,055kWp (przy panelach
min. 415Wp) zlokalizowang na dachu budynku (dach ptaski, konstrukcja zelbetowa, papa) na kierunku
potudniowym. Modutly fotowoltaiczne bedg wspétpracowaty z 1 falownikiem. Wyprodukowana energia
elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Energia bedzie
wykorzystywana na potrzeby wiasne. Instalacja nie jest przewymiarowana — roczna produkcja nie
przekroczy 82% zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna.

Obiekt posiada PWP.

8. Szkota Podstawowa Niegowonicach

Obiekt zuzywa rocznie 29,5 MWh, nalezy zaprojektowaé instalacije PV o mocy 29,05kWp (przy
panelach min. 415Wp) zlokalizowang na dachu (kryty blachg konstrukcja drewniana). Moduty
fotowoltaiczne bedag wspotpracowaty z 1 falownikiem. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie
dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Nalezy konfiguracyjnie obnizy¢ moc falownika
do takiej, ktéra wg symulacji uzysku da produkcje energii rocznie na poziomie nie wigkszym niz 25
MWh. Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne. Instalacja nie jest przewymiarowana

Obiekt nie posiada PWP.

9. Szkota Podstawowa w Chruszczobrodzie
Obiekt zuzywa rocznie 30 MWh, nalezy zaprojektowac instalacje PV o mocy 29,05kWp (przy panelach
min. 415Wp) zlokalizowang na dachu budynku hali sportowej, na kierunku potudniowym. Moduty
fotowoltaiczne beda wspotpracowaty z 1 falownikiem. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie
dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby
wiasne. Instalacja nie jest przewymiarowana — roczna produkcja nie przekroczy 92% zapotrzebowania
obiektu na energie elektryczna.
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Zarzgdca wystapi o zwiekszenie mocy przytgcza po zaprojektowaniu instalacji.
Obiekt posiada PWP.

10. Szkota Podstawowa w Wysokiej

Obiekt zuzywa rocznie 11,5 MWh, nalezy zaprojektowaé instalacie PV o mocy 11,205kWp (przy
panelach min. 415Wp) zlokalizowang na dachu budynku (dach ptaski, konstrukcja zelbetowa, papa) na
kierunku potudniowym. Moduty fotowoltaiczne beda wspétpracowaly z 1 falownikiem. Wyprodukowana
energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej obiektu. Energia bedzie
wykorzystywana na potrzeby wiasne. Instalacja nie jest przewymiarowana — roczna produkcja nie
przekroczy 92,5% zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna.

Obiekt posiada PWP.

17.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Opracowanie projektowe musi obejmowac¢ caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa powinna by¢ kompletna i spetniaé obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, przepisy
techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub réwnowazne.

a) Instalacja bedzie budowana na potrzeby istniejgcych obiektow: edukacyjnych i parku wodnego
~Jura”’. Oprécz szkét gdzie wystepuje przerwa letnia obiekty parku wodnego, przedszkola i urzedu
miasta funkcjonujg nieprzerwanie przez caty rok.

b) Obecne zapotrzebowanie na moc przekracza na kazdym oprocz jednego z obiektéw wartosci gene-
rowane przez instalacje PV i zaktada sie catkowite zuzycie produkcji na danym obiekcie, a oddawa-
nie do sieci w dniach gdy obiekty nie sg eksploatowane (net-billing).

c) Kazdy obiekt jest przytaczony do OSD i posiada wiasne instalacje elektryczne wraz z odbiornikami
energii elektryczne;.

d) Zaden obiekt nie posiada aktualnie mikroinstalacji PV.

e) Realizacja instalacji fotowoltaicznej polega na:

e zaprojektowaniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi sktadnikami
i wigczeniem do instalacji budynku, w tym sposobem montazu i sprawdzeniem nos$nosci
konstrukcji dachu/warunkéw gruntowych,

e uzgodnienia instalacji z PSP, dokonanie zgtoszen budowy carportow,

e dostarczeniu urzgdzen i materiatdbw budowlanych na teren prowadzenia robét budowlanych,
niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaiczne;j,

e wykonaniu kompletnej elektrowni fotowoltaicznej obejmujacej wspoétpracujgcy automatycznie
system paneli fotowoltaicznych, falownik(i), magazyn energii, niezbedng instalacje elektryczng
i zabezpieczenia,

e wypetnieniu otworéw oraz odtworzeniu i naprawie czesci uszkodzonych wypraw (elementow
wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych,

e przeprowadzeniu préb catej instalacji oraz niezbedne pomiary,

e zaprogramowaniu i uruchomieniu ukfadu sterujgcego,

e przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

e opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

e przekazaniu uzytkownikom instrukcji obstugi w jezyku polskim oraz poinformowanie ich
0 zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

e przygotowaniu dla wiasciciela poprawnego zgtoszenia mikroinstalacji u wtasciwego OSD.

17.2.1 Wptyw inwestycji na srodowisko naturalne

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw Gminy. Wykorzystujagc nowoczesng
technologie przyjazng $rodowisku wptynie na poprawe stanu $rodowiska naturalnego dzieki
ograniczeniu emisji CO, w wielkosciach wynikajgcych z symulacji dobranych instalacji PV oraz NO,
SOy, pytéw do atmosfery.
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Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. (t.j. Dz.U. z 2013r. poz. 1235 z pézn. zm.).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla sSrodowiska
naturalnego w $wietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (t.;.
Dz.U. z 2013r. poz. 1232, z pdézn. zm.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgadzania raportu
oddziatywania na $srodowisko.

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiadaé wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian
w $rodowisku.

Przewidywane efekty ekologiczne okreslono w zatgczniku nr 1.
17.2.2 Szczegotowe okreslenie przedmiotu zamdwienia

Dokumentacja projektowa

Realizacja zamdwienia nie wymaga wczesniejszego uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe gdyz
spetnia kryterium mocy ponizej 150kWp. Carporty podlegac beda zgtoszeniu.

Zatozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej wielobranzowej, w tym analizy
nosnosci powierzchni montazu paneli, uzyskania w imieniu zamawiajgcego wszystkich niezbednych
uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia, w tym
uzgodnien srodowiskowych jesli bedg wymagane.

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna oraz
uzgodnienia lokalizacji elementéw ukfadu z Inwestorem oraz ocena stanu technicznego instalacji
elektrycznej.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu

wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.
Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym:

e harmonogramu realizacji inwestycji,

e harmonogramu odbioréw,

e planu organizacji i technologii robot.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we wtasnym zakresie do
weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o
zauwazonych w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.
Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji, dotyczgce budynkdéw i ich
wyposazenia, Wykonawca pozyskuje z wkasnych pomiaréw.

17.2.3 Wytyczne projektowe - instalacje fotowoltaiczne
Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest w 3 przypadkach na carportach i w 7 na dachu.
e kat pochylenia paneli - nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji
paneli w ciggu catego roku,
e kgt azymutu paneli - nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnos¢ i efektywng
prace instalacji paneli fotowoltaicznych w skali catego roku.

7|Strona



e projekt powinien przewidywac¢ wpiecie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejgcg instalacje
elektryczng budynku,

e projekt powinien zawieraC niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzgdzen oraz wszelkie oswiadczenia wymagane prawem,

e projekt konstrukcji wsporczej kolektorow powinien zawiera¢ rysunki ustawienia baterii paneli
fotowoltaicznych pod optymalnym katem,

e urzadzenia i przewody powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i napiecia), w
ktorej sg zainstalowane,

e nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzgdzen, szczegodinie
przy lokalizacji inwertera.

Zakres opracowania projektowego na wykonanie instalacji fotowoltaicznych z montazem paneli
fotowoltaicznych powinien zawiera¢, co najmniej:
e opinie konstruktorskg w zakresie nosnosci dachu i mozliwosci lokalizacji projektowanych paneli
carportow,
e projekt konstrukcji carportu,
e kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do
wpiecia istniejgcej instalacji elektrycznej,
e czes¢ opisowg do schematu ideowego okreslajgca:
= opis konstrukcyjny dachu i sposobu montazu,
= orientacje paneli fotowoltaicznych (azymut) i kat pochylenia kolektoréw wzgledem
poziomu,
= elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujacej w schemacie ideowym,
oraz sposob prowadzenia instalacji paneli fotowoltaicznych (zabezpieczenie
termiczne wraz z dodatkowym zabezpieczeniem przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wodg i gryzoniami),
= |okalizacje tablicy rozdzielczej ,zabezpieczen, w tym ppoz,
e wykaz urzgdzen instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacjg techniczng urzadzen,
e obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. $rednic przewodow, obcigzen elementéw
instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen,
e Kkwestie wspoidziatania z instalacjg odgromowa,
e wykaz pozostatych elementéw projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych,
e uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienie organéw
Panstwowej Strazy Pozarne;.

W opracowaniu nalezy uwzglednic aktualne:
e normy i przepisy
e uzgodnienia z inwestorem, zlecenie wykonania dokumentacji projektowe;j,
e wymogi PSP w zakresie zabezpieczen instalacji PV,
e Standardy budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowane w Tauron Dystrybucja,
¢ Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron.

Poza wersjg papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg roéwniez w zapisach
elektronicznych na nosniku elektronicznym wraz z opisem zawartoS$ci:

e w postaci plikéw edytowalnych w formatach: DWG, DXF, DGN,

e w postaci plikow formacie PDF.

Zakres prac:

Roboty przygotowawcze:
e ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
o weryfikacja stanu instalacji elektrycznej.
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Roboty budowlano-montazowe:
¢ montaz paneli fotowoltaicznych na odpowiednich konstrukcjach,
e montaz przewodow tgczacych panele i inwertery,
e montaz inwerteréw w uzgodnionej lokalizacji,
e montaz magazynow energii w uzgodnionej lokalizacji,
e modernizacja/dostosowanie instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie,
e podigczenie inwerterow do sieci i montaz niezbednych zabezpieczen,
e wykonczenie zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji (tynk/ocieplenie elewacii,
przejscia przez sciany/stropy/dach),
e zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,
e rozruch instalaciji,
e wykonanie pomiardéw kontrolnych, prob eksploatacyjnych, regulacja nastaw,
e poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i przekazanie
instrukcji w jezyku polskim oraz danych do logowania do aplikaciji,
e przygotowanie dla inwestora kompletnej dokumentacji dla zgtoszenia mikroinstalacji w Tauron
SA.
Wykonawca zorganizuje wykonanie robot w taki sposéb, aby ich prowadzenie odbywato sie w sposob
jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw obiektéw objetych wykonaniem instalacji fotowoltaicznych.
Wszystkie materiaty budowlane podlegajg biezacym badaniom na terenie budowy. Wykonawca zapewni
na swoj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania prébek i zbadania jakosci,
uzytych materiatbw oraz dostarczy wymagane prébki materiatdw. Miejsca do pobrania probek i
przeprowadzenia badan wskazuje inspektor nadzoru inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajgcym.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robot do przeprowadzenia na swoj
koszt dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub
wykonanych robét, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen (np. ogniw fotowoltaicznych) —
Zlecajgc przeprowadzenie préb i badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym
laboratoriom. W przypadku, gdy ww. badania wykazg, ze jako$¢ urzgdzen, materiatéw nie jest zgodna z
ofertg Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, to
Wykonawca jest wowczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajgcemu wydatkéw poniesionych na
te proby ibadania, oraz do ponownego wykonania rob6ét w sposéb zgodny z wymaganiami
Zamawiajgcego. Przeprowadzenie préb i badan nie wptywa na bieg i zmiane terminéw zapisanych w
umowie.

17.3 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robdt budowlanych zostaly zastosowane wyroby
(urzgdzenia, materiaty budowlane, odczynniki), ktére zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzniejszymi
zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z
2016r., poz. 1570 z podzniejszymi zmianami) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw.
Wszystkie niezbedne elementy robé6t budowlanych powinny by¢é wykonane w standardzie i zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

17.3.1 Systemy fotowoltaiczne
o) Wymagania ogoélne

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych prad staty, inwerteréw
przetwarzajgcych prad staty na prad przemienny, okablowania statoprgdowego i zmiennopragdowego,
zabezpieczen elektrycznych po stronie AC i DC. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej
elementy instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot.
bezpieczehstwa, oznakowania itd.). Sposéb potgczen poszczegoélnych modutdéw powinien byc¢
wykonany w taki sposob, by uwzgledniat parametry wykorzystywanego inwertera m.in. zakres pradéw
i napie¢ na stringach paneli. Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnym kablem solarnym w
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izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV, czynnikdw atmosferycznych i o podwyzszonej
odpornosci mechaniczne;j.
System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednig ochrone:

e przeciwprzepieciows,

e przeciwporazeniowg,

e przetezeniowa,

e zZwarciowa.

B) Panele fotowoltaiczne
Minimalne parametry panelu fotowoltaicznego zamieszczono w zatgczniku nr 4. Nalezy zastosowac
wszystkie panele o identycznych parametrach, tego samego producenta. Jezeli Wykonawca
zaproponuje panele o wyzszej mocy jednostkowej niz okreslone w PFU nalezy przeliczy¢ liczbe
paneli w taki sposob by uzyska¢ co najmniej moc calej instalacji na poziomie wskazanym w PFU.

x) System mocowania paneli do podtoza
Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zostaé wykonana zgodnie

z obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do systemow
fotowoltaicznych, wykonana z aluminium, kompozytu lub stali nierdzewnej i dedykowana do danego
pokrycia dachu (papa, blachodachéwka, dachéwka etc). Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja
montazowa powinny umozliwiaé montaz paneli w uktadzie i pod okreslonymi w projekcie kgtami
nachylenia.

Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich montazu oraz materiatu
i jako$ci konstrukcji i pokrycia. Panele nalezy zorientowaC wzgledem stron sSwiata w sposob
umozliwiajgcych ich najwigksze nastonecznienie.

8) Przewody elektryczne instalacji
Panele fotowoltaiczne nalezy fgczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz zigczkami

systemowymi kategorii MC4 lub rownowaznymi. Kabel solarny powinien cechowaé¢ sie podwyzszong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong
temperature pracy oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania powinna by¢
prowadzona w elementach montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
przewodow nalezy przymocowaé do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych
odpornych na promieniowanie UV. Zigczki MC4 powinny by¢ zaciskane na kohcéwkach przewodow
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekrdj kabli statoprgdowych powinien byc¢
dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizaciji strat.
Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub réownowaznych o przekroju
dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodow, nie
przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych Iub rurach
elektroinstalacyjnych gtadkich bgdz karbowanych, odpowiednich do warunkéw pracy.
Opis okablowania, jego dobor i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji fotowoltaiczne;.
Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:

e |l klasa ochrony,

e chronigce przed zwarciami,

¢ minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych

e przewdd wykonany z miedzi.

g) Inwertery i zarzadzanie instalacja
W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwertery majgce na celu przetworzenie prgdu statego
z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dobér inwertera do mocy
paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaiczne;j.
Projektant przy doborze inwertera powinien kierowac¢ sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi
urzgdzen.
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Inwerter powinien posiadac¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie
i lokalng prezentacje danych oraz posiada¢ modut komunikacyjny do przesytania danych (WIFI/GSM
zaleznie czy budynek posiada sie¢ WIFI). Wykonawca zapewni dostep do bezptatnej aplikacji do
monitoringu instalacji i podgladu danych historycznych. Wykonawca nie ma obowigzku zapewnié
dostepu do sieci internet.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwertery o parametrach nie gorszych niz okreslone
w zatgczniku nr 3 — specyfikacja inwerterow.

¢) Bloker
Inwestor zadecydowat o zabudowie (fizycznej lub jako funkcja inwertera) domysinie wytgczonego

blokera oddawania energii do sieci, ktéry moze by¢ operowany bez udziatu osdb trzecich przez
zarzgdce obiektu w zaleznosci od sytuacji prawnej i gospodarczej. Dopuszcza sie rozwigzania
zintegrowane z inwerterem.

v) Magazyny energii
Dla dwdch obiektdw przewidziano magazyny energii o pojemnosci efektywnej min. 20kWh o
parametrach nie gorszych niz okre$lone w zatgczniku nr 5 — specyfikacja magazynow energii.

n) Carporty
Dla trzech lokalizacji panele montowane bedg na carportach mieszczgcych po 2 samochody osobowe.
Nalezy wszedzie zastosowac ten sam typ konstrukcji ze stali nierdzewnej lub ocynkowane;.
Pojedyncza konstrukcja dostosowana do obcigzenia wiatrem i $niegiem dla lokalizacji montazu, o
wymiarach 59m x 5,3 m (+/- 10%), min. 2,3m w Swietle, winna zawiera¢ 3 rzedy po 5 paneli PV na
dachu jednospadowym o nachyleniu min. 10 st. Dach spoczywaé bedzie na 2 podporach mocowanych
na stopach fundamentowych posadowionych ponizej poziomu przemarzania.
Nalezy zastosowaé szczelne tgczenia miedzy panelami tak by tworzyty powierzchnie nieprzepuszczalng
dla wody. Nie wymaga sie systemu rynnowego.

1) Uziemienie

Konstrukcja montazowa modutéw powinna by¢ uziemiona przewodem miedzianym LgY o przekroju 6
mm?2. Pomiedzy poszczegolnymi elementami konstrukcji nalezy wykonaé¢ pofaczenia wyréwnawcze,
a nastepnie uziemi¢ konstrukcje wykorzystujac rozdzielnice na wytgcznik nadprgdowy AC z listwg PE za
inwerterem lub gtéwng szyne uziemiajgcg w rozdzielnicy lub skrzynce licznikowej. Konstrukcje mozna
rowniez uziemi¢ wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome. Jezeli nie bedzie mozliwosci
zachowania bezpiecznych odstepow izolacyjnych pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a istniejgca
instalacjg odgromowg budynku, to konstrukcje wsporczg modutéw nalezy potagczy¢ ze zwodem instalacji
odgromowej przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm? oraz zastosowac ochronnik przepie¢ typu
1+2 po stronie DC — jezeli dlugos¢ przewodu DC przekracza 10m, nalezy zastosowac¢ dwa ochronniki
przepie¢ na kazdym szeregu, tj. w poblizu modutéw oraz w poblizu inwertera.

Nalezy zatozy¢, iz wszystkie instalacje wymaga¢ bedg ww. sposobu uziemienia.

17.3.2 Wymagania jakosciowe dotyczgce materiatow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowac wyroby, ktdre zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie
niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamdéwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo
budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z pézn. zm.), rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690 z pdézn. zm.), innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich
Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy opracowania
i przedtozenia do oceny dokumentacji projektowej. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do proponowanych
rozwigzah i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie wykonawczym. W trakcie procedury
odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletne instrukcje obstugi zainstalowanych
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urzadzen oraz kopie wykonanej dokumentacji, wraz z dodatkowym kompletem dla uzytkownika
instalacji.

17.3.3 0Ogoblne warunki wykonania i odbioru roboét

1) Montaz paneli przewidziany jest na carportach w poblizu obiektéw lub budynkéw oraz na dachach.

2) Kat azymutu paneli - nalezy zastosowac¢ optymalny kgt azymutu wzgledem kierunku potudniowego,
gwarantujgcym wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji paneli w skali catego roku.

3) Technologia wykonania obu typow instalacji powinna wykorzystywaé¢ mozliwie w jak najwiekszym
stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe to panele fotowoltaiczne, uchwyty
montazowe, inwertery, zabezpieczenia, itp. Laczenie poszczegdlnych elementéw powinno odbywac
w sposob zapewniajgcy jak najwiekszg trwatosc instalaciji.

4) Przedmiot zamoéwienia zostanie zrealizowany z materiatdw i urzgdzen dostarczanych przez
Wykonawce.

5) Wykonawca zorganizuje wykonanie robdt w taki sposob, aby prowadzenie robét odbywato sie
w sposoéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikdw obiektdéw objetych wykonaniem instalacii.

6) Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robo6t budowlanych do przyjecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

e organizacji robot,

e zabezpieczenia 0sob trzecich oraz ich mienia,

e ochrony $rodowiska,

e warunkow BHP,

e warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,
e zabezpieczeniem terenu robat.

7) W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji rob6t budynkéw, instalacji lub innych sktadnikow
majagtkowych zamawiajgcego, wykonawca odpowiada za wyrzgdzone szkody na podstawie
kodeksu cywilnego.

8) Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

e odbiory wykonanych dokumentacji projektowych,
o odbiory wykonanych instalacji paneli fotowoltaicznych,
o odbidr koricowy, w ktérym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

9) Do odbioru koncowego wykonawca dotgczy szczegotowe karty informacyjne dla kazdej instalacji
fotowoltaicznej wskazujgce:

e zainstalowang moc dla danej instalacji (kWp),
e ilos¢ wytworzonej energii rocznie (kWh/rok) - prognoza,
e wyniki pomiaréw po wykonaniu instalacji pv:
= napiecie otwarcia [Voc]
= pierwszy odczyt produkcji energii
= pomiar rezystancji uziemienia
10) Do odbioru koncowego nalezy dotgczy¢:
a) karty techniczne (DTR) oferowanych produktow,

b) certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 Iub
rownowaznymi

c) certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢ inwerterbw z dyrektywg elektromagnetyczng
i niskonapieciowa,

d) karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,

e) deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

f) dokumentacje powykonawczg budowlang

g) potwierdzong kopie zgtoszenia mikroinstalacji do Tauron

h) kopie zawiadomienia PSP z dowodem przestania

i) dane do logowania do aplikacji monitorujgcej

j) dokumentacje fotograficzng wskazujaca:

= zamontowane panele
= inwertery
= magazyny energii
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= zastosowane zabezpieczenia
Dokumenty te dotgcza sie do protokotu odbioru.

17.3.4 Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan Zamawiajacego.

Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:

e Kkarty techniczne (DTR) oferowanych produktéw,

e symulacje ilos¢ wytworzonej energii rocznie (kWh/rok),

o certyfikat zgodnos$é paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub rownowaznymi

o certyfikaty  potwierdzajgce  zgodno$¢ inwerterow z  dyrektywg  elektromagnetyczng
i niskonapieciowa,

e karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw, magazynow,

e deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw, magazynow.

Dokumenty te dotgcza sie do protokotu odbioru.

17.3.5 Gwarancja jakosci

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy nastepujgcego okresu gwaranc;ji jakosci:

e na wykonane roboty budowlane, materialy i urzadzenia z wylgczeniem paneli fotowoltaicznych
i inwerterow: 60 miesiecy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

e na dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne: min. 120 miesiecy (min. 10 lat), liczonych od
dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez
uwag),

e na dostarczone i zamontowane inwertery: min. 60 miesiecy (min. 5 lat), liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez
uwag),

e na pozostate elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac:

. usuwanie fizycznych wad ukrytych w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o wadach,

. przeprowadzanie przecz 5 lat na wtasny koszt stosownych przegladéw (minimum 3) w celu
utrzymania gwarancji i poprawnego funkcjonowania instalacji, w tym pierwszy przeglad po 12
miesigcach o oddania do uzytkowania,

. zapewnienie na wiasny koszt wszystkich niezbednych do przeglgdéw materiatéw ,

. state serwisowanie urzgdzen przy czasie reakcji na serwis 3 dni, liczonych od dnia zgtoszenia.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw
0 parametrach nie gorszych niz uszkodzone po wykonaniu dwoch bezskutecznych napraw.

18 CZESC INFORMACYJNA

18.1 Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepisow.

Wszystkie 10 instalacji bedzie posiada¢ moc ponizej 150kW, co oznacza, iz ich budowa nie wymaga
uzyskania pozwolenia na budowe.
Wszystkie instalacje wymagajg zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej.

18.2 Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze dysponuje na cele budowlane dziatkami, gdzie bedzie realizowana
inwestycja.
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Tabela 3 Prawo dysponowania nieruchomoS$cig na cele realizacji zamierzenia

Lp. typ zestawu Nr dziatki

1 Park Wodny Jura w Lazach, ul. Topolowa 1 862/4

2 Urzad Miejski Lazy, ul. Traugutta 15 289/4

3 Przedszkole Publiczne nr 1 w Lazach, ul. Topolowa 9 860/157

4 Szkota Podstawowa nr 3 — Lazy, ul. Pileckiego 5 399/1, 401/3, 400/1, 402, 403
5 SP 1 Lazy - budynek 1, ul. Szkolna 2 862/4

6 Szkota Podstawowa nr 1 tazy ,ul. Kosciuszki 46 862/4

7 SP1 Lazy - budynek 2, ul. Szkolna 2 862/4

8 Szkota Podstawowa w Niegowonicach, ul. Szkolna 11 7467, 2408

9 Szkota Podstawowa w Chruszczobrodzie 6413

10 Szkota Podstawowa w Wysokiej, Mickiewicza 8 2623

18.3 Istotne przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego:

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zm);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z pézn.
zm.);

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézn.
zm);

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401 z
pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263 z p6zn. zm.);

PN-EN 12150-1:2002 Szkto w budownictwie Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 1: Definicje i opis.

PN-EN 12150-2:2006 Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 2: Ocena zgodnos$ci wyrobu z norma.

PN-EN 50438 Wymagania dot. réwnolegtego przytaczania mikro generatoréw do publicznych
sieci nn;

Ustawa z dn. 10.04.1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348);

Ustawa z dn. 20.02.2015 o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz 478);

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne nn - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;
PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach;
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e PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania;

¢ Norma PN-EN 61215 - Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

18.4 Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robé6t budowlanych:
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego par. 19 ust. 4 lit a) do h) - nie dotyczy .

Dodatkowe wytyczne inwestorskie:
Nie dotyczy.
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Zalaczniki do programu funkcjonalno-uzytkowego:

Zatgcznik nr 1 Wymagane efekty energetyczne i ekologiczne

uniknieta
max uzysk uniknieta  emisja

liczba zesta- roczny emisja ton moc z
typ zestawu wow MWh/zestaw  uzysk roczny MWh ~ wspétczynnik CO2 ~ wspotczynnik PM10  tonCO2 ~ PM10  OZE MW
=3x4/100

1 2 3 4 5 6=4x5x WE 7 8 =7x6 =8x6 0

1 Park Wodny Jura w Lazach, ul. Topolowa 1 83,00 1 83,00 78,8500 0,08300
2 Urzad Miejski Lazy, ul. Traugutta 15 48,97 1 48,97 46,5215 0,04897
3 Przedszkole Publiczne nr 1 w Lazach, ul. Topolowa 9 19,92 1 19,92 18,9240 0,01992
4 Szkota Podstawowa nr 3 — tazy, ul. Pileckiego 5 12,45 1 12,45 11,8275 0,01245
5 SP 1 Lazy - budynek 1, ul. Szkolna 2 24,90 1 24,90 23,6550 0,02490
6 SP 1 tazy ,ul. Ko$ciuszki 46 32,37 1 32,37 30,7515 0,03237
7 SP1 Lazy - budynek 2, ul. Szkolna 2 7,06 1 7,06 6,7023 0,00706
8 Szkota Podstawowa w Niegowonicach, ul. Szkolna 11 29,05 1 29,05 27,5975 0,02905
9 Szkota Podstawowa w Chruszczobrodzie 29,05 1 29,05 27,5975 0,02905
10 Szkota Podstawowa w Wysokiej, Mickiewicza 8 11,21 1 11,21 10,6448 0,01121
10 283,0715 708,0000 0,0162 200,4146 | 0,0046 [ 0,29797

Uwaga - szacunek rocznego uzysku na bazie symulacji, zaktadajac orientacjg potudnie +/- 45st, WE=0,95
Zrod{o WSKAZNIKI EMISYJNOSCI C0o2 802 NOx, COi TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emi-

https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/184/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2021-opublikowane-w-grudniu-2022-r
708 kg co2/mwh KOBIZE jw.. Tabela dla odbiorcow koricowych
0,0162 kg/MWh wskaznik TSP wg KOBIZE jw. 0,022 kg/MWh. PM10 wyliczone za wytycznymi RPO PM10=0,7356*TSP
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http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/%20na%20rok%202018
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/%20na%20rok%202018

Zatgcznik nr 2 — zestawienie kosztow

Koszty oszacowano na bazie cen z lutego 2025. Uwzgledniono realizacje w roku 2025. W ramach prac projektowych ujeto opinie techniczng w zakresie nosnosci

dachu do decyzji inwestora.

1 Park Wodny Jura w tazach, ul. Topolowa 1 83,00 373 500,00 zt
2 Urzad Miejski Lazy, ul. Traugutta 15 48,97 430 228,27 zt
3 Przedszkole Publiczne nr 1 w Lazach, ul. Topolowa 9 19,92 259 640,00 zt
4 Szkota Podstawowa nr 3 - tazy, ul. Pileckiego 5 12,45 96 025,00 zt
5 SP 1 tazy - budynek 1, ul. Szkolna 2 24,90 112 050,00 zt
6 SP 1 tazy ,ul. Kosciuszki 46 32,37 145 665,00 zt
7 SP1 tazy - budynek 2, ul. Szkolna 2 7,06 31747,50 zt
8 Szkota Podstawowa w Niegowonicach, ul. Szkolna 11 29,05 130 725,00 zt
9 Szkota Podstawowa w Chruszczobrodzie 29,05 130 725,00 zt
10 Szkota Podstawowa w Wysokiej, Mickiewicza 8 11,21 50 422,50 zt
netto 1760 728,27 zt

VAT 23% 404 967,50 zt

brutto 2165 695,77

opinia w zakresie nosno$ci dachu 7 15000,00 z

prace projektowe >50kWp 1 15 000,00 zt

prace projektowe <50kWp 9 8 000,00 zt

netto 192 000,00 zt

VAT 23% 44 160,00 zt

brutto 236 160,00 zt

Razem brutto 2 401 855,77 zt
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Zatgcznik nr 3 - minimalne parametry inwerterow

Sprawnos$¢ europejska min. 96,8%
+/- 15% mocy zainstalowanych paneli
Moc znamionowa Dopuszcza sie zamienne stosowanie dwéch inwerterow dla jednego obiektu o sumarycznej mocy zgodnej z
PFU.
e ochrona przed odwrotng polaryzacja,
e ochrona przed przepieciami,
e ochrona przed zwarciem,
. L e monitorowanie sieci,
Wymagane zabezpieczenia minimalne . . . .
e monitorowanie rezystancji izolacji,
e wykrywanie prgdu resztkowego,
e zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
e zabezpieczenie nadprgdowe strony AC.
Parametry prgdu, napiecia i czestotliwosci strony AC zgodnie z wymaganiami lokalnego OSD
Rodzaj inwertera Beztransformatorowy, tréjfazowy
Stopien ochrony Min 1P65
Jezyk komunikatéw aplikacji /wyswietlacza ( o ile jest) polski
Certyfikaty/standardy/deklaracje deklaracje CE, LVD, EMC
Komunikacja Aplikacja dostepna online przez www i na urzadzenia mobilne, WIFI, GPRS, LAN
BI . Konfigurowalny przez uzytkownika bloker oddawania energii do sieci, ptynnie sterujgcy mocg instalaciji.
oker / menedzer mocy D o : o ; e
omysinie wylgczony. Rozwigzanie jako zewnetrzne urzgdzenie lub wbudowana funkcja inwertera.
Obstuga magazynu energii Tak, dla instalacji wen wyposazonych, dopuszczalne zamiennie magazyn energii z wtasnym inwerterem AC

Zatgcznik nr 4 — minimalne parametry paneli fotowoltaicznych

Technologia wykonania ogniwa krzemowe, w tym half cut

Moc znamionowa modutu min. 415 Wp

Sprawnos$¢ modutu min. 21,0%

(Gwarancja sprawnosci liniowa, min. 84,00% wartosci nominalnej po 25 latach
[Temperaturowy wspotczynnik mocy nie nizszy (nie gorszy) niz -0,35%/°C
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Zatgcznik nr 5 — minimalne parametry magazynéw energii (kompatybilne z falownikiem lub indywidualnie zasilane wtasnym inwerterem AC)

LiFePO

Technologia wykonania

Pojemnos¢ uzytkowa 20kWh

(Gwarancja sprawnosci Min. 6000 cykli przy DOD 80%
Stopien ochrony IP 65

Certyfikacja CE, IEC62619, UL9540A
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Zatgcznik nr 6 — lokalizacje
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1) Park Wodny Jura w tazach, montaz paneli PV
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2) Urzad Miejski tazy, ul. Traugutta 15, miejsce do zabudowy carportéw
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3) Przedszkole Publiczne nr 1 w tazach, ul. Topolowa 9, proponowana lokalizacja carportéw
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4) Szkota Podstawowa nr 3 — tazy, ul. Pileckiego 5, proponowana lokalizacja carportéw

a
-

A01/8 ~
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5) SP 1 w tazach, ul. Szkolna 2 — budynek 1 / budynek 2 (2 przyt

cza, 2 instalacje
-

-
e 4
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6) Szkota Podstawowa nr 1 tazy , ul. Kosciuszki 46 w miejsce obecnych solaréw (zdemontowane przez inwestora
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7) Szkofa Podstawowa w Niegowonicach
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8) Szkota w Chruszczobrodzie

f
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9) Szkota Podstawowa w Wysokiej
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