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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach
KONCEPCIA

WYCIAG Z KONCEPCJI ROBZBUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W EAZACH

CZESC OPISOWA

1. WSTEP
Zagadnienie: Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w tazach
Zamawiajacy: Przedsiebiorstwo Wodociggéw PROMAX Sp. z 0.0.;

ul. Pocztowa 14, 42-450 tazy

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja przebudowy oczyszczalni $ciekéw w tazach,
potrzebnej do prawidtowego funkcjonowania zaktadu, przy zatozeniu zwiekszenia przepustowosci
obiektu, oraz mozliwosci podziatu uktadu na dwa niezalezne ciggi technologiczne. Efekt oczyszczania
Sciekdw musi spetnia¢ warunki jakosciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do
ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wdéd opadowych lub roztopowych do wdd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U.2019, poz.1311), dla aglomeracji do 10 000 mieszkancéw.

1.2. Lokalizacja inwestycji

Oczyszczalnia Sciekdw w tazach zlokalizowana jest w wojewddztwie $laskim, powiecie
zawiercianskim, gminie tazy, obreb ewidencyjny Turza, na dziatce o numerze ewidencyjnym 843/9.
Scieki oczyszczone odprowadzane sg do potoku o nazwie ,ROw z taz” wylotem o $rednicy DN30O,
zlokalizowanym na dziatce o numerze ewidencyjnym 843/8. Dojazd do oczyszczalni drogg gming —
ulicg Partyzantéw. Teren oczyszczalni Sciekdw jest objety obowigzujagcym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego i obejmuje obszar t1K — tereny o przeznaczeniu: obiekty
i urzadzenia infrastruktury technicznej — kanalizacja.
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Rysunek 1. Lokalizacja oczyszczalni sciekdéw /https://www.google.com/maps/

Rysunek 2. Usytuowanie terenu oczyszczalni Sciekdw
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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach
KONCEPCIA

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgca mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia sciekbw w tazach o przepustowosci
Quer = 1058 m*/d z mozliwoscia przyjecia $ciekéw deszczowych z odcinkdw kanalizacji ogélnosptawnej
w iloéci okoto Quessr, = 1100 m*/d przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw bytowo - gospodarczych
z terenu miasta tazy i sotectwa Rokitna Szlacheckiego. Wyposazenie czynnego bloku
technologicznego pochodzi z okresu lat 2011-2012 r.. Oczyszczalnia sSciekdw w tazach zostafa
wybudowana w oparciu o technologie BIOCOMPACT. Technologia ta, oparta jest na metodzie
niskoobcigzonego osadu czynnego z réwnoczesng nitryfikacjg i denitryfikacjg oraz stabilizacjg osadu
nadmiernego.

Scieki surowe doprowadzane sg do oczyszczalni grawitacyjnym kolektorem sanitarnym o $rednicy
$400. Scieki surowe podawane s do pompowni éciekéw w celu podniesienia ich do poziomu
eksploatacyjnego oczyszczalni. Przed doptywem do przepompowni, na kanale doprowadzajgcym
zastosowano powiekszenie przekroju rury celem utworzenia pojemnosci retencyjnej do przejecia
zrzutu Sciekéw deszczowych z deszczy nawalnych.

Z pompowni Scieki ttoczone sg na zblokowane urzadzenie do wstepnego oczyszczania Sciekdw
sktadajgcego sie z nastepujgcych podzespotow:

e sita mechanicznego automatycznego o przeswicie oczka 5 mm z przenosnikiem Srubowym
skratek,

e piaskownika z przenosnikami: poziomym i ukosnym piasku, umozliwiajgcego oddzielenie
czastek statych o srednicy wiekszej od 0,15 mm przy przeptywie nominalnym oraz wiekszej
od 0,2 mm przy przeptywie maksymalnym. Piaskownik wyposazony jest napowietrzang
komore roboczg, umozliwiajagcg przedmuchiwanie piasku oraz oddzielenie ttuszczow.
Napowietrzanie realizowane jest z pomocg dmuchawy i dyfuzoréw grubopecherzykowych
usytuowanych przy dnie urzadzenia,

e przenosnika ttuszczu i innych substancji wyflotowanych na powierzchni komory roboczej,

Z urzadzenia zespolonego czesSci mechanicznej oczyszczalni $cieki doptywajg do komory
napowietrzania osadu czynnego. Napowietrzanie realizowane jest za pomoca dyfuzoréw
drobnopecherzykowych zgrupowanych w baterie aeracyjne, zasilanych dmuchawami umieszczonymi
w stacji dmuchaw. Pojemnos¢ czynna zbiornika wynosi 2 572,0 m®.

W komorze napowietrzania umieszczone sg dwa mieszadta zatapialne, wymuszajgce ciggta cyrkulacje
Sciekdw i zwiekszajgce efektywnos¢ natleniania poprzez uzyskanie efektu tzw. napowietrzania
diagonalnego. W komorze napowietrzania umieszczone sg sondy tlenowe sterujgce pracg dmuchaw,
dzieki ktérym uzyskuje sie optymalny czas napowietrzania i dzieki ktdrym moga by¢ na przemian
realizowane dwa procesy: nitryfikacji i denitryfikacji. W fazie denitryfikacji, gdy dmuchawy nie
pracujg, osad czynny jest utrzymywany w stanie zawieszonym poprzez stale obracajgce sie mieszadta.
Z komory napowietrzania poprzez centralng komore rozdzielcza $cieki oczyszczone biologicznie
przeptywaja do komér osadnikéw wtdérnych. Osadniki wtérne wykonane sg w formie odwréconych
stozkébw o S$rednicy 8,0 m, z blachy ze stopu aluminiowo-magnezowego ze zwienczeniem
cylindrycznym. Scieki podawane s3 rura centralng w kierunku dna osadnika skad przeptywajg ku
gorze w przeciwpradzie do opadajgcego osadu. Sedymentacja jest w ten sposéb wspomagana
poprzez wytworzony tzw. filtr zawieszony. Sklarowane $cieki przeptywajg nastepnie poprzez
perforowane rury zbiorcze do komory centralnej, a nastepnie do odbiornika — Rowu z taz. Pomiar
ilosci odprowadzanych sciekdw oczyszczonych realizowany jest poprzez zabudowany przeptywomierz
elektromagnetyczny zabudowany w komorze pomiarowej przylegajgcej do reaktora biologicznego.
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Recyrkulacja osadu odbywa sie za pomocg podnosnikow powietrznych zasilanych dmuchawami
sterowanymi falownikami czestotliwosci lub sterownikami czasowymi.

Osad nadmierny, ktérego w technologii niskiego obcigzenia i petnej stabilizacji odprowadzany jest
okresowo do zbiornikdw osadu. Osad ten jest ustabilizowany tlenowo i nie wymaga dalszej obrébki
biologicznej, jedynie odwodnienie na prasie.

Wszystkie procesy na oczyszczalni $sciekdw sterowane sg automatycznie za pomocg sterownikéw
czasowych, falownikéw, sond tlenowych oraz elektrozawordéw.

Oczyszczalnia $ciekow zostata zaprojektowana na przyjecie $ciekdw deszczowych w iloéci 1100 m*/d.
W celu zabezpieczenia przyjecia zwiekszonej chwilowej ilosci Scieki deszczowych kierowane sg one do
zbiornika retencyjnego rurowego o poj. ok. 150 m? tj. na 1-no godzinny czas pracy pompy i przelew
burzowy do rowu.

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym wprowadzane s3 do punktu zlewnego $ciekéw
usytuowanego przy gtéwnym kanale doprowadzajgcym. Punkt zlewny jest obiektem kontenerowym
stalowym posadowionym na zelbetowym fundamencie. Wyposazony jest w automatyczng stacje
przyjmowania sciekow dowozonych wyposazong w pomiar ilosci i jakosci sciekdw oraz identyfikacje
dostawcow. Przed stacjg zlewng w powierzchni drogi dojazdowej usytuowana jest taca z wpustem
deszczowym podtgczonym do sieci kanalizacyjnej oczyszczalni.

Zuzyte powietrze z budynku flotownika i krat ttoczone jest na biofiltr korowo — torfowy, do
oczyszczania.

Budynek
wislofunkoyjny
Zhjomni
tuszen Reaktor
bologicany
Stace
OCTySICIBNA
mechanicznego |
Stac|e -
|dmuchaw
Stacjs
odwadriania Zbiomik osadu
osadu
| ] Biofiy C Punit
\/ Wylot &ciekdw
\ Stwdnia Y oy oeych
prrelewowa
Osad —
Woda Zhiormik odwodniany e ” = 3 —
odaciggows retoncyjny Raeo = s \
- = \
o Widot wod e
&l 0 h opadowych
~>— Sdeki do oczyszzenia —>— Osad odwodniony —— Ockiek Sprezone powletrze
—>— Sdeki oczysaczone —>— Osad nadmiermy —>— Odpady —>— Woda wodociagowa
Wody opadowe —>— Osad recyrkulowany Powietrze do oczyszczenia

Rysunek 3. Schemat blokowy stanu istniejgcego

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,,HYDROSAN” SP. Z 0.0.
44-101 GLIWICE, ul. HENRYKA SIENKIEWICZA 10, TEL. 32 231 00 81



Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach
KONCEPCIA

3. ZALOZENIA DLA KONCEPCJI

Zgodnie z umowa projekt koncepcyjny winien ujmowac nastepujace wymagania Inwestora:

e zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni z Qér.dob=1100 m?/d do Qs$r.dob=1700 m?/d;

e zabudowe urzgdzen do pomiaru ilosci Sciekédw surowych na wlocie do oczyszczalni oraz
deszczowych odprowadzanych bezposrednio do odbiornika;

e budowa zbiornika retencyjnego $ciekdw dowozonych;

e budowa budynku technicznego z weztem piaskownikéw, weztem odwadniania osadu,
warsztatem i magazynem podrecznym

e budowa stanowiska krat gestych;

e budowa zadaszonego sktadowiska osadow, skratek i piasku z przystosowaniem do obstugi
konteneréw KP7;

e budowa punktu zlewnego z tapaczem kamieni w nowe;j lokalizacji;

e budowa pompowni wody technologicznej.

4.  BILANS SCIEKOW

Bilans $ciekdw oraz obliczenia technologiczne wykonano w oparciu o wytyczne ATV A-131. Baze
danych stanowity informacje od Inwestora odnosnie przeptywoéw sciekdw oraz ich jakosci za okres od
stycznia 2014 r., do marca 2021 r. Perspektywa rozwoju i wzrostu przeptywéw a tym samym
tadunkéw doptywajgcych na oczyszczalnie zostanie ujeta poprzez zastosowanie wspétczynnika
wzrostu zgodnie z informacjg od Inwestora o przewidywanym braku zmiany charakteru zlewni
i wzroscie ilosci doptywajgcych Sciekdw.

4.1. Bilans stanu projektowanego

Obecna przepustowos¢ oczyszczalni wynosi ok. Qér.d = 1100 m?/d. Zgodnie z przewidywang
perspektywa rozwoju zlewni, projekt koncepcyjny ma uwzglednia¢ powiekszenie przepustowosci
oczyszczalni do Qér.d = 1700 m*/d. Zwiekszenie przepustowosci ma wynikac z migracji ludzkiej i checi
zasiedlania terendw Gminy tazy. W zwigzku z tym charakter perspektywicznie doptywajacych
Sciekdw nie powinien rézni¢ sie od charakterystyki sciekow obecnie doptywajacych tj.: sciekow
bytowo-gospodarczych.

Biorac pod uwage powyzsze, bilans ilosciowy i jakosciowy sciekéw, stanowigcy podstawe do dalszych
obliczen technologicznych sporzadza sie przy uwzglednieniu wspodtczynnika wzrostu wynikajacego
z planowanego przyrostu przepustowosci oczyszczalni.

Dane wyjsciowe do wymiarowania oczyszczalni:
e Docelowy bilans ilosciowy:
o Przeptyw $redni dobowy: 1700 m*/d
[Qér,d/1IRLM = 0,16m%/d x 6477RLM = 1036,32m>/d x 1,7 ($redni wspdtczynnik
nieréwnomiernosci dobowej, dla gminy wiejsko-miejskiej) = 1761m*/d — przyjeto do
obliczen Qér.dob. = 1700 m*/d]

o Przeptyw maksymalny dobowy: 2120 m*/d
o Przeptyw s$redni godzinowy: 70,80 m*/h
o Przeptyw maksymalny godzinowy: 88,33 m’/h
o RLM: 6477
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e Docelowy bilans jako$ciowy:
o tadunki jednostkowe (w przeliczeniu na 1 M):

= BZTS: 60,0 g/(M-d)
= Zawiesina ogodlna: 49,2 g/(M-d)
= Azot ogdlny: 11,0 g/(M-d)
=  Fosfor ogdlny: 1,8 g/(M-d)
o tadunki w doptywie do oczyszczalni:
=  BZTS: 613,0 kg/d
= Zawiesina ogodlna: 502,9 kg/d
= Azot ogdlny: 112,4 kg/d
=  Fosfor ogdlny: 18,4 kg/d
o Srednie stezenia zanieczyszczeh w doptywie do oczyszczalni:
= BZTS: 513,8 g/m’
= Zawiesina ogdlna: 421,5g/m?
= Azot ogdlny: 94,2 g/m?
= Fosfor ogdlny: 15,4 g/m?

5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Projekt koncepcyjny oczyszczalni $ciekéw bedzie obejmowat trzy elementy/procesy: oczyszczanie
mechaniczne, oczyszczanie biologiczne oraz przerébka osadu.

5.1. Oczyszczanie mechaniczne

Wezet oczyszczania mechanicznego bedzie identyczny dla wszystkich wariantéw oczyszczania
biologicznego i przewiduje budowe nowych obiektow, wyposazonych w nowe urzgdzenia.

Wezet oczyszczania mechanicznego

W tym zakresie przewiduje sie budowe nowego uktadu oczyszczania mechanicznego. Obecnie
eksploatowany sitopiaskownik zlokalizowany na pietrze budynku technicznego, zostanie
zlikwidowany z uwagi na spore zuzycie i utrudniong eksploatacje. Przestrzen ta, zostanie
zagospodarowana jako magazyn podreczny.

Za przelewem burzowym na doptywie do oczyszczalni planuje sie przebudowac istniejgcy studzienke
kanalizacyjng i skierowac wszystkie $cieki na nowy obiekt - wykonang w formie studni zapuszczanej
komore krat. W komorze tej, wydzielone zostang dwa kanaty o szerokosci ok. 0,35 m, w ktérych
zabudowane zostang kraty tasmowo-hakowe (lub schodkowe — do ostatecznej decyzji na etapie
wykonywania projektu), stanowigce element cedzacy na doptywie do oczyszczalni. Proponuje sie
zabudowac kraty o kacie nachylenia ok. 15° i przeswicie 6 mm. Wyrzut skratek na powierzchni terenu
do prasoptuczki skratek, a nastepnie do kontenera specjalnie do tego celu przeznaczonego. Czesc
naziemna zostanie wykonana w formie wiaty, ostaniajgcej przed opadami atmosferycznymi,
natomiast kraty nalezy wykona¢ w obudowie dostosowanej do czynnikéw zewnetrznych (,pakiet
zima”).

Preferuje sie rozwigzania, w ktorych przeptyw przez oczyszczalnie jest grawitacyjny i zapewniony
przez jedng pompownie.

Scieki podczyszczone mechanicznie na kratach doptywaé beda do pompowni I°, skad ttoczone beda
na piaskownik. Pompownia I° sktada¢ sie bedzie z komory zasuw i komory pomp. W komorze pomp
projektuje sie zabudowe ukfadu pomp n+1l (dwie lub jedna pompa pracujgca oraz jedna pompa
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w rezerwie czynnej), natomiast w komorze zasuw zostanie zabudowana niezbedna armatura
zwrotno-odcinajaca.

W nowym budynku technologicznym, zostanie wydzielone pomieszczenie, w ktérym zabudowany
zostanie nowy, stalowy piaskownik poziomy, dostosowany do zwiekszonej przepustowosci
oczyszczalni. Piaskownik zostanie wyposazony w obejscie hydrauliczne umozliwiajgce prowadzenie
prac remontowych. Nowy budynek technologiczny funkcjonalnie zostanie podzielony na
pomieszczenie piaskownika oraz pomieszczenie odwadniania osadu. Do obiektu bedzie przylegata
wiata na kontenery KP7, w ktdrych czasowo beds sktadowane wszystkie odpady powstajgce na
oczyszczalni, az do momentu ich ekspedycji na zewnatrz. Budynek wykonany w technologii
tradycyjnej jako dwubrytowy z dachem dwuspadowym o tacznej powierzchni ok. 180 m?.

Usuniecie piasku ze Sciekdw jest szczegdlnie istotne dla dalszego etapu oczyszczania sciekdw. Piasek
jest ciezki i gromadzi sie wszedzie tam, gdzie wystepujg strefy, w ktérych predkosé przeptywu
Sciekow jest nizsza od predkosci opadania piasku. Dla prawidtowe] eksploatacji oczyszczalni powinny
by¢ zapewnione dwa réwnolegte ciaggi technologiczne réwniez dla etapu usuwania piasku ze Sciekow.
W pomieszczeniu piaskownika zabudowane zostanie prefabrykowane urzadzenie do separacji czesci
mineralnych oraz flotacji czesci ptywajgcych (piaskownik napowietrzany) o wydajnosci dostosowane;j
do przepustowosci hydraulicznej - ok. 20 I/s (ok. 70 m?/h). Planuje sie zabudowa¢ jedno urzadzenie z
bypassem hydraulicznym umozliwiajgcym wykonywanie prac serwisowych lub dwa réwnolegte.
W pomieszczeniu piaskownika przewiduje sie rdwniez zabudowac separator-ptuczke piasku z
przenosnikami $limakowymi umozliwiajgcymi transport piasku. Separator ptuczka piasku stuzy do
wyptukiwania czesci organicznych i ograniczenia objetosci separowanych odpadéw. W przylegtej
wiacie piasek bedzie gromadzony i sktadowany w specjalnie do tego celu przeznaczonym kontenerze
KP7 przystosowanym do ewakuacji srodkami transportu zewnetrznego. Odbiér odpaddéw bedzie
wykonywany przez upowaznione firmy zewnetrzne. Obiekt zostanie wyposazony we wszystkie
niezbedne instalacje wewnetrzne i uktad komunikacyjny umozliwiajgcy swobodng obstuge urzadzen.

Rozpatrywano mozliwos¢ zabudowy piaskownikdw pionowych, jednakze z uwagi na mate doptywy
Sciekdw do oczyszczalni w tazach gabaryt obiektu wyszedt niekorzystny, zatem jego budowa jest
nieuzasadniona technicznie.

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym sptywac¢ bedg do pompowni I1° skad pompowo bedg podawane
bezposrednio do zblokowanej komory oczyszczania biologicznego badZ do zbiornika retencyjnego
przed SBR-ami, zaleznie od wariantu oczyszczania biologicznego. Pompownia 1I°, analogicznie jak
pompownia |° sktadaé¢ sie bedzie z komory pomp i komory zasuw. Dla celéw tego obiektu
adaptowana zostanie istniejgca pompownia, w ktdrej zostang wymienione na nowe agregaty
pompowe, dostosowane do potrzeb nowego uktadu. Pompownia bedzie pracowac¢ w ukfadzie n+1
(dwie lub jedna pompa pracujgca oraz jedna pompa w rezerwie czynnej), natomiast w komorze
zasuw zostanie zabudowana niezbedna armatura zwrotno-odcinajaca.

Przyjmowanie sciekdw dowozZonych

Istniejaca stacja przyjmowania sciekdéw dowozonych taborem asenizacyjnym zostanie zlikwidowana.
Projektuje sie zabudowe nowej stacji wyposazonej w tzw. ,tapacz kamieni” eliminujacy grube
zanieczyszczenia. Stacja zostanie zabudowana w nowej lokalizacji, tak aby mozliwe byto wygrodzenie
trasy jazdy wozéw asenizacyjnych, bez koniecznosci wjazdu na teren oczyszczalni. Scieki dowozone
beda odprowadzane do studzienki kanalizacyjnej, a nastepnie odprowadzone do oczyszczenia
mechanicznego na stanowisku krat.

Pompownia I°
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Pompownia I° stanowi pompownia Sciekdw podczyszczonych mechanicznie, ktéra transportowad
bedzie Scieki do pomieszczenia piaskownikéw w nowym budynku technologicznym. Zakfada sie
zabudowe prefabrykowanej pompowni, dostarczanej w catosci od jednego Producenta, sktadajgcej
sie z dwdch studni betonowych DN2000, jedna petni funkcje komory pomp, druga komory zasuw.
Planuje sie zabudowe pomp, przystosowanych do transportu sSciekdw surowych — podczyszczonych
mechanicznie o wydajnosci zwiekszonej do planowanej przepustowosci oczyszczalni — Qpmax — Ok.
100 m3/h (wydajnoé¢ uwzglednia przewidywany doptyw do oczyszczalni, odcieki procesowe oraz
Scieki wiasne powstajgce na terenie oczyszczalni), pracujgcych w uktadzie n+1 (jedna lub dwie pompy
pracujgce i jedna pompa rezerwowa, praca naprzemienna — wybér ilosci pomp na etapie projektu).
Ponadto zaktada sie zabudowe piondéw ttocznych i przewodédw w pompowni wraz z niezbedng
armaturg zwrotno-odcinajgcg w komorze zasuw oraz wyposazenia do prawidtowej eksploatacji
obiektu na wykonane z tworzywa lub stali nierdzewnej.

Pompownia II°

W zwigzku z rezygnacji pietrowego usytuowania sitopiaskownika, tak jak to bylo do tej pory,
niezbednym jest zabudowanie pompowni II°, do transportu sciekdw podczyszczonych mechanicznie
do ciggu oczyszczania biologicznego. Zaktada sie adaptacje istniejgcej pompowni, sktadajgcej sie
z dwéch studni betonowych DN2000, jedna petni funkcje komory pomp, druga komory zasuw.
Planuje sie wymiane pomp na nowe, przystosowane do transportu sciekdéw podczyszczonych
mechanicznie o wydajnosci zwiekszonej do planowanej przepustowosci oczyszczalni — Qumax —
ok. 100 m?/h (wydajnoé¢ uwzglednia przewidywany doptyw do oczyszczalni, odcieki procesowe oraz
Scieki wiasne powstajgce na terenie oczyszczalni), pracujgcych w uktadzie n+1 (jedna lub dwie pompy
pracujgce i jedna pompa rezerwowa, praca naprzemienna — wybor ilosci pomp na etapie projektu).
Ponadto zaktada sie wymiane piondw ttocznych i przewoddw w pompowni wraz z niezbedng
armaturg zwrotno-odcinajgcg w komorze zasuw oraz wyposazenia do prawidtowej eksploatacji
obiektu na wykonane z tworzywa lub stali nierdzewnej.

Przed doptywem do komory pomp adaptowanej pompowni, zabudowana jest w istniejgcej
studzience kanalizacyjnej krata koszowa. W nowym uktadzie urzadzenie to nie bedzie
wykorzystywane, dlatego tez zaktada sie jego demontaz.

5.2. Oczyszczanie biologiczne

5.2.1. WariantII - Technologia istniejaca

Drugi wariant oczyszczania biologicznego obejmuje pozostawienie istniejgcej technologii oraz brak
przebudowy obecnie eksploatowanej komory osadu czynnego. Planuje sie natomiast wybudowanie
drugiego ciggu oczyszczania biologicznego, stanowigcego by-pass istniejgcej technologii, na wypadek
koniecznosci wytgczenia jej z eksploatacji.

Nowy cigg technologiczny bedzie sktadat sie z technologii opartej na porcjowym reaktorze SBR oraz
zbiorniku retencyjnym, z ktérego zasilane beda poszczegdlne cykle reaktora. Ponadto projektuje sie
wybudowanie komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO. Powyzszy cigg pozwoli na przejecie funkcji
oczyszczania $Sciekdw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz pozwoli na mozliwos¢ wytaczenia
z eksploatacji gtéwnej komory oczyszczajg biologicznego w razie koniecznosci wykonania serwisu,
przegladdéw czy remontu.

W pierwszej kolejnosci planuje sie budowe jednego zblokowanego zbiornika w ksztatcie
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prostopadtoscianu podzielonego funkcyjnie na zbiornik retencyjny, bioreaktor rezerwowy/zbiornik
retencyjny i komore tlenowej stabilizacji osadu:

e zbiornik retencyjny o pojemnosci Vz =570m’ i wymiarach wewn. 8,2 x 11,7m, H.,=6,0m

e bioreaktor rezerwowy/zbiornik retencyjny o pojemnosci Vsgrr =1430m* i wymiarach wewn.

19,7 x 11,7m, H,=6,2m

e komory tlenowej stabilizacji osadu Vs =400m? i wymiarach wewn. 5,2 x 11,7m, H.,=6,2m
Zbiornik retencyjny bedzie petnit rowniez funkcje zbiornika usredniajgcego sciekdéw do oczyszczenia
na przedmiotowej oczyszczalni, w tym réowniez $ciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym.
Po wybudowaniu i wyposazeniu tych obiektédw oraz wykonaniu niezbednej infrastruktury
towarzyszacej bedzie mozliwe wytgczenie z eksploatacji istniejgcego bioreaktora i jego odbudowa.
Scieki surowe z pompowni II° beda transportowane do zbiornika retencyjnego, ktérego objetosé
zostata dostosowana do potrzeb gromadzenie $Sciekdw na czas prowadzenia procesu w reaktorze
porcjowym SBR.
Doptyw do reaktora realizowany bedzie poprzez otwarcie i zamkniecie zasuwy z napedem
elektrycznym. Reaktor SBR bedzie stuzy¢ do biologicznego oczyszczania $ciekdéw z usuwaniem
zwigzkdéw biogennych w procesach sekwencyjnych beztlenowych i tlenowych osadu czynnego oraz
do wstepnego przetwarzania osadu w procesach czesciowej tlenowej, biologicznej stabilizacji oraz
grawitacyjnego zageszczania. Wymieszanie sciekdw i osadu w catej kubaturze zbiornika zapewnione
zostanie poprzez zamontowane mieszadio zatapialne (przeprowadzenie procesu denitryfikacji),
natomiast utrzymanie witasciwych warunkéw tlenowych poprzez system napowietrzania ztozony
z dyfuzoréw napowietrzajgcych, drobnopecherzykowych (przeprowadzenie procesu nitryfikacji).
Spust Sciekdw oczyszczonych realizowany bedzie poprzez dekanter ptywajacy, zbierajacy tylko
wierzchnig warstwe lustra sciekdw po okresie sedymentacji, natomiast spust osadu nadmiernego
poprzez pompe zatopiong osadu. Przepustowos¢ bioreaktora w ciggu doby wynosi¢ bedzie
ok. 570 m?, co pozwoli na przeprowadzenie dobowo trzech cykli trwajacych 8h kazdy.
Zasilanie reaktora biologicznego w powietrze bedzie realizowane poprzez przebudowywang stacje
dmuchaw. Stacja dmuchaw zostanie zlokalizowana w tym samym budynku, co dotychczas. Istniejgce
sprezarki do pomp mamutowych zostang w razie koniecznosci wymienione na nowe, jak réwniez
istniejace dmuchawy o wydajnosci ok. 720 m>/h z uwagi na wyeksploatowanie zostang wymienione
na nowe jednostki o takiej samej wydajnosci. Dodatkowo przewiduje sie zabudowe trzeciej dmuchaw
réwniez o wydajnosci ok. 720 m?®/h, stanowiacej agregat rezerwowy na wypadek awarii jednej
z dmuchaw. Ponadto celem zasilanie w powietrze komory tlenowej stabilizacji osadu, przewiduje sie
zabudowe czwartej dmuchawy o mniejszej wydajnosci ok. 550 m*/h. Rezerwa dla dmuchawy KTSO
bedzie dmuchawa awaryjna zespotu oczyszczania biologicznego. Wszystkie dmuchawy bedga
pracowac na wspdlny kolektor, przy czym zasilanie KTSO podczas normalnej eksploatacji, bedzie
odbywac sie rurociggiem odcietym zasuwg od pozostatych. Dmuchawy zasilajgce komore
oczyszczania biologicznego bedg pracowaé naprzemiennie w uktadzie 2+1 (jedna dmuchawa
rezerwowa), dla maksymalnego zapotrzebowania. Wydajnos$¢ systemu regulowana bedzie poprzez
falowniki, zaleznie od wskazan sond tlenowych w strefach napowietrzania reaktora biologicznego.
Scieki oczyszczone odprowadzone zostang uktadem nowej kanalizacji do istniejacego wylotu $ciekdw
oczyszczony do Rowu z taz. Na istniejgcym wspdlnym kolektorze odptywowym zostanie zabudowane
odejscie zasilajgce $ciekami oczyszczonymi — pompownie wody technologicznej oraz studnia
pomiarowa w celu pomiaru ilosci odprowadzanych sciekdw. Dodatkowo za reaktorem porcjowym
SBR na instalacji $ciekdw oczyszczonych nalezy przewidzie¢ montaz instalacji spustu umozliwiajgcej
zawracanie pierwszej porcji Sciekdow do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Zapobiega to
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przedostawaniu sie zawiesiny ptywajacej do odptywu. Transport zardwno spustu pierwszej porcji
Sciekdw jak i sciekéw oczyszczonych do odbiornika ma by¢ sterowany zasuwami z napedami
elektrycznymi.

Odbudowa istniejgcego reaktora polega¢ bedzie na oprdznieniu wszystkich komodr, usunieciu
zalegajacych osaddéw i piasku, a nastepnie wyczyszczeniu zbiornikdw oraz uzupetnieniu ubytkéw.
W kwestiach technologicznych, wymianie nalezy poddaé caty uktad napowietrzania, oraz w razie
stwierdzenie potrzeby pozostate urzadzenia technologiczne tj.: mieszadta i pompy. Przewiduje sie
wykonanie remontu stalowych wewnetrznych osadnikéw wtdérnych.

Po zakonczeniu tych prac, istniejgcy reaktor bedzie mozna ponownie uruchomié, a scieki bedg mogty
ponownie przeptywac tak jak obecnie. Docelowo przewiduje sie wigczenie zbiornika retencyjnego do
ciggu technologicznego, ktdry stanowi¢ bedzie bufor dla sciekéw doptywajacych z kanalizacji miasta
jak réwniez dla sciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym. Bioreaktor SBR w trakcie normalnej
eksploatacji uktadu podstawowego nie bedzie pracowat - zostanie wyfaczony. Moze petni¢ funkcje
dodatkowe] kubatury zbiornika retencyjnego. Ewentualne jego uruchamianie bedzie odbywac sie
w razie potrzeby wytaczenia z eksploatacji istniejgcego reaktora podstawowego.

Scieki do oczyszzenia
= Scieki oczycrone
Osad nadmiermy aw O DV

Zbiornik

SCIeK osadu 1
podczyszczone 170m3 ey KOCZ o T
mecl cznie A N\ 2622m° /
" Osadnik ".\ ',f" Osadnik

||‘ wtorny 1 |  wtorny 2 ]

J
J
f

Zhiornik

osadu 2
Zoiornik Bioreaktor rezerwa/ KTSO
retencyjny Zbiornik retencyjny 3
570m° 1430m’ Ll

Rysunek 4. Blokowy schemat oczyszczania biologicznego - wariant Il

Ponizej w tabelach zestawiono wyniki obliczen technologicznych dla wariantu Il.
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Tabela 1. Wyniki obliczen technologicznych dla wariantu Il —istniejgca KOCZ (praca docelowa)
Wartosé¢ | Wartos¢ | Wartosc Jednostka
dla10°C | dlal12°C | dla20°C
Reaktory biologiczne
llos¢ komor denitryfikacji 1 1 1 szt.
Denltry.flkaqa, objetos¢ obliczeniowa 1063,90 1014,13 996,14 m?
catkowita (1 szt.)
Zewnetrzne zrédto wegla organicznego 0,00 0,00 0,00 BZT, g/m3
llos¢ komor nitryfikacji 1 1 1 szt.
Nitryfikacja, gtebokosc 6,00 6,00 6,00 m
Fizyczna objetos¢ nitryfikacji 2453,00 2453,00 2453,00 m?
Proc.ent.nltr}/flkaql prze.znaczony. na . 40,0% 40,0% 40,0% %
denitryfikacje (fazowanie napowietrzania)
Nltryflk‘aqa, objetos¢ obliczeniowa 147180 1471,80 1471,80 w3
catkowita (1 szt.)
Catkowita objetos¢ reaktora 2622,34 2622,34 2622,34 m?
Stezenie osadu i recyrkulacja
Stezenie osadu czynnego w reaktorach 3,70 3,10 2,80 g/m’
Maks. stopien recyrkulacji zewnetrznej 115,0% 80,0% 70,0% %
tadunki zanieczyszczen w doptywie do reaktoréw biologicznych
tadunek BZT5 (z uwzglednieniem ew.
dodatkowego wegla organ. dla 613,00 613,00 613,00 kg/d
denitryfikacji)
tadunek zawiesiny ogdlnej 502,90 502,90 502,90 kg/d
tadunek azotu Kjeldahla 112,40 112,40 112,40 kg/d
tadunek fosforu ogdlnego 18,40 18,40 18,40 kg/d

Srednie stezenia zanieczyszc

zen w doptywie do reaktoréw biologicznych

BZT5 catkowite (z uwzglednieniem

3

ew. dodatkowego wegla organ. dla 513,79 513,79 513,79 g/m
denitryfikacji)
\é\:gt;/rr:imczzi\;vgftrzne zrédto wegla 0,00 0,00 0,00 BZT, g/m’
Zawiesina ogdlna 421,51 421,51 421,51 g/m?
Azot ogdlny 94,21 94,21 94,21 g/m?
Fosfor ogdlny 15,42 15,42 15,42 g/m?
Srednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
BZTS 7,57 6,29 5,91 g/m?
Zawiesina ogdlna 4,28 2,15 1,51 g/m?
Azot ogdlny 15,00 15,00 15,00 g/m?
Fosfor ogdlny 3,71 2,95 3,89 g/m?
Azot organiczny 2,00 2,00 2,00 g/m3
Azot amonowy 0,00 0,00 0,00 g/m?
Azot azotanowy 13,00 13,00 13,00 g/m3
Usuwanie azotu i tlenowy wiek osadu
Stezenie azotu ogdlnego doptywajacego 94,21 94,21 94,21 ‘ g/m?
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Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosc Jednostka
dlal10°C | dla12°C | dla20°C
do reaktora
Azot organiczny zwigzany w biomasie 23,12 23,12 23,12 g/m3
Azot do nitryfikacji 69,09 69,09 69,09 g/m3
Azot do denitryfikacji w gtéwnym ciggu 56,09 56,09 56,09 g/m3
Wymagany wsp(_)’fczy_nnlli bezpieczenstwa 1.80 1,80 1,80 i
SF dla procesu nitryfikacji
Wymagany tlgnovyy wiek osadu dla 9,99 821 3,75 q
procesu nitryfikacji
Zatozony obliczeniowy ogdlny
wiek osadu WO 18,18 15,04 14,76 d
Wymagany .udZ|a’f obj. denitryfikacji 0,36 0,36 0,36 i
w nitr.+denitr.
Uzyskany wspofczynn!k bezpieczenstwa 195 2,02 4,40 i
dla procesu nitryfikacji
Jednostkowy przyrost osadu z rozktadu zw. wegla
Wsp'oiczynmk oddychania endogennego, 0,71 0,81 142 i
zalezny od temperatury
Przyrost osadu z rozktadu zwigzkéw wegla 509,24 513,28 474,48 kg sm/d
Jed.nos'fkowy przyrost osadu z rozktadu 0,83 0,84 0,77 kg sm/kg BZTS
zwigzkéw wegla
Obcigzenie substratowe osadu czynnego
Obcigzenie substratowe osadu czynnego 0,06 0,08 0,08 ‘ kg BZT5/kg sm d

Wymagana pojemnos¢ reaktorow biologicznych

Wymagana objetos¢ reaktorow, catkowita 2622,34 2622,34 2622,34 m
Przyjeta objetosc¢ reaktoréw, catkowita 2622,34 2622,34 2622,34 m’
g:mg%aaaoztsﬁxfec E‘;’;Ogr}’r:;”'tryf'kaq' 922,70 | 904,59 | 898,05 m?
Przyjeta objetos¢ komory denitryfikacji 1063,90 1014,13 996,14 m?
Usuwanie fosforu
Zalecany czas zatrzymania w defosfatacji 1,00 1,00 1,00 h
Zalecana objetos¢ komory defosfatacji 152,29 127,50 120,42 m?
Przyjeta objetos¢ komory defosfatacji 86,64 136,41 154,40 m’
llos¢ fosforu wbudowywana w biomase 5,14 5,14 5,14 g/m?
llos¢ fosforu usuwana biologicznie 6,57 7,34 6,40 g/m3
Ilos¢ fosforu do stracania chemicznego 0,10 0,10 0,00 g/m3
Dobowa ilos¢ osadu chemicznego 0,81 0,81 0,00 kg/d
Przyrost osadu i uzyskany wiek osadu
eS|z | wes | as | e
Przyrost osadu, catkowity,
z uwzglednieniem usuwania fosforu 233,57 >40,36 497,37 kg sm/d
Obliczony tlenowy wiek osadu 10,21 8,44 8,29 d
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Wartos¢ | Wartosé¢ | Wartosé Jednostka

dla10°C | dlai12°C | dla20°C
Wymagany tlenowy wiek osadu dla
przcesi ni»’:ryfikacjiy 9,99 8,21 3,75 d
Obliczony catkowity wiek osadu 18,18 15,04 14,76 d

Zapotrzebowanie na tlen
i?fg;;zzzgf‘:\:ve Cvaetglgn W procesach 71424 | 70829 | 765,35 kg 0,/ d
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji 354,44 354,44 354,44 kgO,/d
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji 194,06 194,06 194,06 kg O,/d
Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu
(OVh)yz uwzglg. fazowania re:ktora 40% 77,52 84,84 89,49 kg 0> /h
Wymagana maks. wydajno$¢ dmuchaw
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 77,52 84,84 89,49 kg O,/h
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 12,00 20,00 °C
Gtebokosé reaktora 6,00 6,00 6,00 m
Gtebokos¢ wprowadzenia tlenu 5,75 5,75 5,75 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 2,00 mg O,/L
Standardowe nasycenie tlenem 11,33 10,82 9,16 mg O,/L
Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe
dla gtebokosci wprowadzenia tlenu = 14,48 13,82 11,71 mg O,/L
5,75m
o*0OC - Wymagana ilos¢ tlenu dla T=20°C,
1013 hga & 89,95 99,19 107,92 kg/h
Zawartos¢ tlenu w powietrzu 278,00 278,00 278,00 g0,/ m?
Sprawnos¢ napowietrzania dla sciekdw
z uwzglednieniem stopnia zuzycia 6,5% 6,5% 6,5% %/ m
dyfuzoréw
Sprawnos¢ napowietrzania 18,07 18,07 18,07 (gOz/m3 powl) /
1 m gtebokosci
Sprawnos¢ napowietrzania dla gtebokosci 0,/m’ pow
Hp: 5,75m i o 103,90 103,90 103,90 5,(7gs :1: g’fe;pbokléci
Wspédtczynnik zmniejszajgcy woda / Scieki 0,70 0,70 0,70 -
Maksymalna wydajnos$¢ dmuchaw dla
maks. godzinowego zuzycia tlenu z uwzgl. 1236,71 1363,79 1483,87 Nm*/h
fazowania reaktora 40%
Srednia wydajnos¢ dmuchaw

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 36,44 36,19 38,57 kg O./h
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 12,00 20,00 °C
Gtebokos$¢ reaktora 6,00 6,00 6,00 m
Gtebokos¢ wprowadzenia tlenu 5,75 5,75 5,75 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 2,00 mg O,/L
Standardowe nasycenie tlenem 11,33 10,82 9,16 mg O,/L
Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe
dla gtebokosci wprowadzenia tlenu = 14,48 13,82 11,71 mg O,/L
5,75m
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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach

KONCEPCIA
Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosc Jednostka
dlal10°C | dla12°C | dla20°C
o*0C - Wymagana ilos¢ tlenu dla T=20°C,
0=1013 hpa 42,28 42,32 46,52 kg/h
Zawartosc tlenu w powietrzu 278,00 278,00 278,00 g0,/ m?
Sprawnos¢ napowietrzania dla sciekéw
z uwzglednieniem stopnia zuzycia 6,5% 6,5% 6,5% %/ m
dyfuzoréw
3
Sprawnos¢ napowietrzania 18,07 18,07 18,07 (0-/m powl)(
1 m gtebokosci
Sprawnos¢ napowietrzania dla gtebokosci (80,/m’> pow) /
H=5,75m 103,30 103,30 103,30 5,75 m gtebokosci
Wspdtczynnik zmniejszajgcy woda / Scieki 0,70 0,70 0,70 -
Srednia wydajno$¢ dmuchaw z uwzgl. 5
1 1,82 7 N h
fazowania reaktora 40% >81,35 >81,8 639,5 m'/
Minimalna wydajno$¢ dmuchaw
a*0C min - minimalna ilo$¢ tlenu przy
zatozeniu, ze wielko$¢ zuzycia moze sie 12,85 14,17 15,42 kg/h
wahaé w stosunku 1/7
Minimalna wydajno¢ dmuchaw 176,67 194,83 | 211,98 Nm*/h
Minimalna wydajnosé dmuchaw 2,94 3,25 3,53 Nm? / min
Osadniki wtérne
Przeptyw $ciekdw sredniodobowy Qdsr 1193,10 1193,10 1193,10 m’/d
Wsp. nierdownomiernosci dla
Qhmax (pogoda sucha) 1,42 1,42 1,42 i
Przeptyw sciekdw maksymalny godzinowy 70,83 70,83 70,83 m/h
Qhmax (pogoda sucha)
Maksymalny godzinowy przeptyw sciekéw
(podczas deszczu) 70,83 70,83 70,83 m>/h
Qm - miarodajny przeptyw obliczeniowy
Stezenie osadu czynnego w reaktorach 3,70 3,10 2,80 kg/m3
Indeks osadu 120,00 120,00 120,00 dm3/kg
Czas zageszczania 1,50 1,50 1,50 h
Liczba osadnikéw 2 2 2 szt.
Srednica osadnika 9,00 9,00 9,00 m
G’f(—;:b.okosc olbllczenlowa. rzeczywista/ 4,50 4,50 4,50 m
przyjeta (w Srodku drogi przeptywu)
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna 127,23 127,23 127,23 m?
Suma objetosci osadnikéw 572,56 572,56 572,56 m
Wymagana powierzchnia osadnika 62,90 52,70 47,60 m?’
Obuaz.eme hydrauliczne powierzchni 0,56 0,56 0,56 m*/(m2*h)
osadnika
Rozcienczenie na zgarniaczu 0,70 0,70 0,70 -
Zawarto$¢ suchej masy przy dnie osadnika 10,00 10,00 10,00 kg/m?
7 py - -
awartos¢ suchej masy osadu w osadzie 7,00 7,00 7,00 kg/m®
recyrkulowanym
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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach

KONCEPCJA

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosc Jednostka

dlal10°C | dla12°C | dla20°C
Stopien recyrkulacji konieczny do
utrzymania stezenia osadu w reaktorach 112,09% 79,47% 66,65% %
podczas przeptywu Qm
Wymagany minimalny stopien recyrkulacji 75 00% 75 00% 75 00% %
przyjety dla Qm
Wymaganz'a. godzinowa wydajnosé systemu 5313 53,13 5313 m¥/h
recyrkulacji zewn. dla Qm
Catkowity przep’ny\{ przez osadnik dla 123,96 123,96 123,96 m*/h
pogody deszczowej (Qm+Qrec)
Strefg SCIe!(OW sklarowanych - strefa 0,50 0,50 0,50 m
bezpieczenstwa
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego
(wysokos¢ stupa sklarowanej wody z 0,5h 0,88 0,78 0,73 m
przeptywu po 0,5h opadania zawiesin)
§trefa pradoyv gestosciowych 0,39 0,33 0,29 m
i gromadzenia
Strefa zageszczania i zgarniania osadu 0,54 0,45 0,41 m
Wymagana obliczona gtebokos¢ srednia
(w srodl.<u drqgl przep’rYWU - UWAGA: nie 231 2,05 1,94 m
zaleca sie projektowania os. wt. ptytszych
niz 3m)

Tabela 2. Wyniki obliczen technologicznych dla wariantu Il — zbiornik rezerwowy pracujacy, jako SBR

(praca na czas remontu uktadu podstawowego)

Opis Wartos¢ Jednostka
tadunki w sciekach surowych
RLM 10 222 RLM
ChzT 1240,9 kg/d
BZT 613,3 kg/d
Zog 502,9 kg/d
Nog 112,4 kg/d
Pog 18,4 kg/d
tadunki w doptywie do reaktoréw
ChzZT 1240,9 kg/d
BZT 613,3 kg/d
Zog 502,9 kg/d
Nog 112,4 kg/d
Pog 18,4 kg/d
Przeptyw dobowy $redni 1193,1 m?/d
Wsp. nierdwnomiernosci godz. 1,4 -
Przeptyw godzinowy maksymalny 70,84 m®/h
Teoretyczny przeptyw dobowy maksymalny
niewymagajacy skrdcenia czasu reakcji, przy zatozeniu
réwn\:)miir:\aegyo przeptywu 70,84 m3/Jh IEby 1700,05 m’/d
dynamicznego sterowania czasami pracy
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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach

KONCEPCIA
Opis Wartos¢ Jednostka
Stezenia w Sciekach doptywajacych do oczyszczalni
ChzT 1 040,0 g/m?
BZT 514,1 g/m?
Zog 421,5 g/m?
Nog 94,2 g/m?
Pog 15,4 g/m?
Stezenia w sSciekach oczyszczonych
BZT 15,0 g/m’
Zog 35,0 g/m?
Nog 66,5 g/m?
Pog 10,3 g/m’
Norg 2,0 g/m?
N-NO; 64,5 g/m?
Azot organiczny wbudowany w biomase 25,7 g/m’
Azot amonowy do nitryfikacji 0,00 g/m?
Azot azotanowy do denitryfikacji 0,00 g/m?
VD /VRP 0,00 -
Wiek osadu 8,1 d

Wydajnos¢ przyrostu osadu z usuwania zw. wegla 0,93 kg sm/kg BZT5
Przyrost osadu z usuwania zw. wegla 567,59 kg sm/d
Fosfor wbudowany w biomase 5,14 g/m?
Fosfor usuniety biologicznie 2,57 g/m?
Fosfor do stracenia chem. 0,00 g/m?
Przyrost osadu - defosfatacja + strgcanie fosforu 18,40 kg sm/d
Catkowity przyrost osadu 585,99 kg sm/d
Masa osadu w reaktorach 4743 kg sm

Liczba reaktorow 1 -
Zatozone obliczeniowo stezenie osadu 4,1 kg sm/m?
Indeks osadu 120 cm’/g
Zatozony obliczeniowo wspdtczynnik dekantacji 0,4080 -
Liczba cykli na dobe 3 -
Czas trwania cyklu 8,0000 h
Czas trwania fazy sedymentacji 0,5 h
Czas trwania fazy dekantacji 1 h
Czas trwania fazy oczekiwania 0 h
Czas trwania fazy napetniania - zero, gdy pokrywa sie 0 h
z czasem reakcji
Czas trwania fazy defosfatacji 0 h
Mozliwy do uzyskania wsp. objetosci dekantacji wg
wartosci |0 oraz stezenia osadu 0,4080 i
Czas trwania fazy reakcji 6,5 h
Obliczeniowa sucha masa osadu 5838,0 kg sm
Wymagana objetosé reaktora - wymagania procesowe 1423,9 m?
Wymagana objetos¢ reaktora - wymagania hydrauliczne 1388,9 -
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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach

KONCEPCIA
Opis Wartos¢ Jednostka
Przyjeta objetos¢ reaktora (1 szt.) 1424,0 m?
Stezenie osadu 4,1 kg sm/m?
Maks. doptyw podczas jednego cyklu reaktora 566,7 m?
Wsp. objetosci dekantacji 0,3980 -
Maksymalne napetnienie reaktora 6 m
Minimalne napetnienie reaktora 3,61 m
Wysokos¢ warstwy osadu po sedymentacji 2,95 m
Wysokos¢ warstwy wody po sedymentacji 0,66 m
Liczba faz nitr+denitr 3 -
Sprawdzenie N-NO; w odptywie - mozliwie najnizsze
stezenie przy zatozonym stezeniu N-NH,=0 w doptywie 0,0 mg/ |
oraz wsp. dekant.=0,398

Obliczenie napowietrzania

Temperatura obliczeniowa do napowietrzania 20,0 st.C
Maksymalne napetnienie reaktora 6,0 m
Wspdtczynnik oddychania endogennego, zalezny od 147 ]
temperatury !

ﬁepgc;;rzebowame na tlen w procesach biodegradacji zw. 67511 kg 0,/d
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji 0,0 kg O,/d
Stezenie azotu amonowego w $c. oczyszczonych 0,0 g/m?
Azot NO3 do nitryfikacji 66,49 g/m’
Azot azotanowy w doptywie 0,0 g/m?
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji 0,0 kg O,/d
Wspodtczynnik uwzgledniajacy zapotrzebowanie na tlen

przy obcigzeniach uderzeniowych zwigzkami wegla 1,23 )
Wspodtczynnik uwzgledniajacy zapotrzebowanie na tlen

przy obcigzeniach uderzeniowych azotem amonowym 2,84 )
Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu 42,73 kg O,/h
Maksymalna wydajnosé¢ dmuchaw 695,78 Nm?/h
Srednie godzinowe zuzycie tlenu 34,62 kg O,/h
Srednia wydajnoé¢ dmuchaw 563,73 Nm*/h

5.3. Gospodarka osadowa

5.3.1. Stabilizacja osadu

W ramach gospodarki osadowe] przewiduje sie zarédwno wykorzystanie istniejgcych jak i budowe
nowych obiektéw. Podstawowym procesem przerdbki osadow bedzie stabilizacja, ktdra zaleznie od
wariantu oczyszczania biologicznego bedzie sie odbywac¢ albo w specjalnie do tego celu
przeznaczonej komorze, albo symultanicznie razem z procesem oczyszczania biologicznego Sciekdw.
W przypadku wariantu | i Il, przewiduje sie budowe nowej komory tlenowe] stabilizacji tlenowej
KTSO. Kazda z komdr wyposazona bedzie w niezbedne urzadzenia tj.:

e System napowietrzania drobnopecherzykowego,
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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach

KONCEPCJA

e Mieszadta zatopione,
e Dekanter spustu wdd nadoosadowych,

e |Instalacje zatadunku osadu nadmiernego oraz odbioru osadu ustabilizowanego.

W przypadku wariantu | przewiduje sie zabudowe komory w ksztatcie walca o $rednicy wewnetrznej

ok. 11,5 m i gtebokosci ok. 6,0 m, co daje pojemno$é¢ komory wynoszacg ok. 600 m*. Zgodnie

z otrzymanymi wynikami obliczeniami proces stabilizacji tlenowej nalezy prowadzi¢ tylko w okresie

jesienno-zimowo-wiosennym. Dla okresu letniego proces nalezy wytgczy¢ z uwagi na fakt, iz

stabilizacja bedzie catosciowo zachodzi¢ w ramach pracy reaktora biologicznego, w zwigzku, z czym

prowadzenie procesu w osobnej komorze bedzie nieuzasadnione ekonomicznie. Ustabilizowany osad

przed podaniem do dalszej przerdbki nalezy odprowadzi¢ do zbiornika osadu, ktéry bedzie petnit

swoja funkcje tak jak dotychczas — obiekt bez zmian.

Tabela 3. Wyniki obliczen technologicznych dla KTSO — wariant |

Opis :{:Tgf é ‘:::rlt:f (c: Jednostka
Wiek osadu czynnego w reaktorach 17,61 16,04 d
tadunek osadu nadmiernego 546,03 542,89 kg/d
Dobowy tadunek osadu ogdétem 546,03 542,89 kg/d
Dobowa objetos¢ osadu ogdtem (z uwzgl. ew. zageszczenia) 68,52 68,13 m?/d
Stezenie osadu ogdtem (z uwzgl. ew. zageszczenia) 7,97 7,97 kg/m?
Docelowe pozadane stezenie osadu po stabilizacji 13,00 12,00 kg/m?
Zapas objetosci KTSO 3,20 3,83 d
Wiek osadu wymagany do stabilizacji 28,73 25,00 d
Sredni procent smo w suchej masie osadéw zmieszanych 80,00% 80,00% %
Stopien rozktadu smo 23,01% 20,46% %
Gtebokosc reaktora 6,00 6,00 m
Minimalny przeptyw powietrza - mieszanie 4,00 4,00 m>®/(m**h)
Czas napowietrzania w ciggu doby 18,00 18,00 h/d
tadunek osadu z wiekiem zerowym 0,00 0,00 kg/d
Srednia wazona wieku osadu 17,61 16,04 d
Wymagany czas zatrzymania w reaktorze 11,12 8,96 d
Dobowa masa osadu ustabilizowanego do obioru z komory 445,51 454,01 kg/d
ZDck>ct)>rc;woz;\yobjetos’c' osadu ustabilizowanego do obioru 34,27 37.83 m/d
Objetos¢ komory stabilizacji z uwzgl. zapasu objetosci 600,00 600,00 m?
Powierzchnia komory stabilizacji 100,00 100,00 m’
Objetos¢ do dekantacji dziennie 34,25 30,29 m3/d
Wysokos¢ warstwy do dekantacji dziennie 0,34 0,30 m
Dobowe zapotrzebowanie tlenu 196,01 173,31 kg 0,/d
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu dla 18h napow./d 10,89 9,63 kg O,/h
Temperatura obliczeniowa dla napowietrzania 10,00 12,00 st.C
Gtebokos¢ wprowadzenia tlenu 5,75 5,75 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 mg O,/L
Wymagana ilo$¢ tlenu 12,63 11,26 kg/h
Sprawnos¢ napowietrzania 5,50% 5,50% %/m
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KONCEPCJA
. Wartos¢ | Wartos¢
Opis dla10°C | dla12oc | ‘ednostka
3
Sprawnos$¢ napowietrzania 15,29 15,29 (802/m povxf)(
1m gtebokosci
. . . L (80,/m* pow)/
Sprawnos$¢ napowietrzania dla gtebokosci H =5,75m 87,92 87,92 5,75m gtebokosci
Wspdtczynnik zmniejszajgcy woda / Scieki (,, ALFA”) 0,34 0,37 -
Wymagana wydajnos¢ dmuchaw 418,93 343,83 Nm3/h
Wymagana wydajnos¢ dmuchaw 6,98 5,73 Nm?/min
Minimalna iloé¢ powietrza z uwagi na mieszanie = 4m*/m**h 400,00 400,00 m>/h

W przypadku wariantu Il przewiduje sie zabudowe komory prostopadtosciennej, stanowigcej

element zblokowanego obiektu petnigcego funkcje zbiornika retencyjnego, reaktora SBR oraz KTSO.

KTSO bedzie miato wymiary wewnetrzne w rzucie ok. 5,2 x 11,7m oraz gtebokos¢ ok. 6,2 m, co da

pojemno$¢ komory wynoszaca ok. 400 m>. Ustabilizowany osad przed podaniem do dalszej przerdbki

nalezy odprowadzi¢ do jednego z dwdch zbiornikdow osadu, ktdre bedg petnity swoje funkcje tak jak

dotychczas — obiekty bez zmian.

Tabela 4. Wyniki obliczen technologicznych dla KTSO — wariant Il

Opis Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosé Jednostka
2 dla10°C | dla12°C | dla20°C
Wiek osadu czynnego w reaktorach 18,18 15,04 14,76 d
tadunek osadu nadmiernego 533,57 540,36 497,37 kg/d
Dobowy fadunek osadu ogétem 533,57 540,36 497,37 kg/d
Dobowa ob;etosc osadu ogdtem (z uwzgl. ew. 76,21 77.18 71,04 m/d
zageszczenia)
Stezenie os.adu ogotem (z uwzgl. ew. 7.00 7.00 7.00 kg/m®
zageszczenia)
Docgl.owg.pozqdane stezenie osadu po 1871 18,00 8,00 kg/m®
stabilizacji
Zapas objetosci KTSO 2,00 2,00 7,89 d
Wiek osadu wymagany do stabilizacji 28,73 25,00 14,33 d
Sre.dm procent smo w suchej masie osadéw 80,00% 80,00% 80,00% %
zmieszanych
Stopien rozktadu smo 22,07% 22,27% 23,02% %
Gtebokosc reaktora 6,00 6,00 6,00 m
Minimalny przeptyw powietrza - mieszanie 4,00 4,00 4,00 m*/(m**h)
Czas napowietrzania w ciggu doby 18,00 18,00 18,00 h/d
tadunek osadu z wiekiem zerowym 0,00 0,00 0,00 kg/d
Srednia wazona wieku osadu 18,18 15,04 14,76 d
Wymagany czas zatrzymania w reaktorze 10,55 9,96 0,00 d
Do.bowa masa osadu ustabilizowanego do 43936 444,09 405,76 ke/d
obioru z komory
Do.bowa objetos¢ osadu ustabilizowanego do 23.48 2467 50,72 m¥/d
obioru z komory
Objetos¢ komory stabilizacji z uwzgl. zapasu 400,00 400,00 400,00 m’
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KONCEPCJA
. Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
Opis dla10°C | dla12°C | dla2o°c | ‘ednostka
objetosci
Powierzchnia komory stabilizacji 66,67 66,67 66,67 m?
Objetos¢ do dekantacji dziennie 52,74 52,51 20,32 m3/d
Wysokos¢ warstwy do dekantacji dziennie 0,79 0,79 0,30 m
Dobowe zapotrzebowanie tlenu 183,69 187,71 178,65 kg 0,/d
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu dla 18h 10,21 10,43 9.92 kg O,/h
napow./d
Temperatura obliczeniowa dla napowietrzania 10,00 12,00 20,00 st. C
Gtebokos¢ wprowadzenia tlenu 5,75 5,75 5,75 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 2,00 mg O,/L
Wymagana ilos¢ tlenu 11,84 12,19 11,97 kg/h
Sprawnos¢ napowietrzania 6,50% 6,50% 6,50% %/m
3

Sprawnos$¢ napowietrzania 18,07 18,07 18,07 (802/m povs’/)(

1m gtebokosci
Sprawno$¢ napowietrzania dla gtebokosci (80,/m? pow)/
H=5,75m 103,30 103,30 103,30 5,75m gtebokosci
Wspotczynnik zmniejszajgcy woda / Scieki
(,ALFA”) 0,21 0,23 0,52
Wymagana wydajno$é dmuchaw 530,86 515,54 222,65 Nm3/h
Wymagana wydajnos¢ dmuchaw 8,85 8,59 3,71 Nm3/min
ﬁﬂﬂlfr:;r;r}?:]r;irzlosc powietrza z uwagi na mieszanie 266,67 266,67 266,67 m¥/h

W przypadku wariantu Il nie jest wymagana budowa dodatkowej komory tlenowej stabilizacji osadu
KTSO. Proces przebiega symultanicznie w trakcie prowadzenia oczyszczania biologicznego sciekow.
Bezposrednio z reaktorédw biologicznych SBR osad nadmierny przed podaniem do dalszej przerdbki
bedzie odprowadzany do jednego z dwdch istniejacych zbiornikéw osadu — obiekty bez zmian.

5.3.2. Odwadnianie osadu

Osad nadmierny ma ok. 99% uwodnienie, co powoduje trudnosci w osiggnieciu dobre efektu
odwodnienia. Proponuje sie, aby osad przed prasg byt mieszany z flokulantem w zbiorniku flokulacji.
Zbiornik flokulacji pozwala na tatwiejsze dobranie odpowiedniej dawki flokulanta i dobre jego
wymieszanie z osadem.

Stacje odwadniania osadu nalezy wykonaé, jako nowg w pomieszczeniu budynku technologicznego.
Stacja sktada¢ sie bedzie z prasy odwadniajacej o wydajnosci ok. 8 m>/h oraz szerokosci tasmy
ok. 0,8 m, pompy podajgcej osad do odwadniania o wydajnosci dostosowanej do wydajnosci prasy,
oraz stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu. Obecnie eksploatowana prasa z uwagi na duze
zuzycia zostanie zdemontowana. Proces odwadniania osadu prowadzony bedzie w celu zmniejszenia
objetosci powstajgcych osadow.

Tabela 5. Wyniki obliczen dla odwadniania

Jednostka

kg/d

Opis Wartos¢

llo$¢ dobowa powstajgcych osadéw 450
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Zawartos$é suchej masy 16 kg/m?
Objetos¢ dobowa powstajgcych osadu 28,125 m’/d
llo$¢ dni odwadniania 4 d/tydz
llo$¢ godzin odwadniania 8 h/d
. . 49,22 m3/d
Porcja osadu do odwadniania 3
6,2 m>/h
Liczba urzadzen do odwadniania 1,0 szt.
Przyjete obcigzenie maszyny 80,0 %
Wydajnos$é robocza urzadzenia do odwadniania 7,7 m3/h
B 8,0 m*/h
Przyjeta wydajnos¢ urzadzenia do odwadniania
128,0 kg/h

5.3.3. Zagospodarowanie osadow po odwadnianiu

Wariant A — pozostawienie uktadu bez zmian — zagospodarowanie inne niz rolnicze

Tak jak dotychczas wariantowo mozna rozwazy¢ brak dalszej przerdbki osadéw tj.: po procesie
stabilizacji i odwadniania, odprowadza¢ osad do konteneréw i wywozi¢ poza teren oczyszczalni.
Wodéwczas osady nie sg bezpieczne sanitarnie - istnieje spore prawdopodobienstwo wystepowania
w nich bakterii z gatunku Salmonella sp., co ogranicza mozliwosci ich przyrodniczego wykorzystania.
Istnieje réwniez ryzyko zwigzane z transportem takich osadéw — napodstawie ustawy
o nierozprzestrzenianiu choréb zakaznych. Mozliwe jest tylko zagospodarowanie osadéw do celéw
innych niz rolnicze, co obecnie jest realizowane. Pozostawienie tego wariantu skutkowac bedzie
ograniczeniem mozliwosci zastosowania osadow do celéw innych niz obecnie stosowane.

Wariant B — higienizacija wapnem — zagospodarowanie rolnicze, przyrodnicze lub do rekultywacji

terenow zielonych

Z wuwagi na obowigzujagce przepisy, nakazujace zapewnienie bezpieczenstwa sanitarnego
wywozonego osadu przeznaczonego do zagospodarowania na cele rolnicze, przyrodnicze, czy do
rekultywacji terendéw zielonych, przewiduje sie wykonanie kompletnego uktadu transportu
i higienizacji osadu. Rozwigzanie to pozwala réwniez na podniesienie stopnia zawartosci substancji
mineralnych w osadach. Proces higienizacji prowadzony bedzie przy zastosowaniu wapna palonego,
a instalacja zlokalizowana w pomieszczeniu odwadniania osadu. Instalacja higienizacji winna sktadac
sie z: znajdujacego sie w poblizu silosu wapna o pojemnosci ok. 25 m® oraz w wydzielonym
pomieszczeniu mieszarki osadu z wapnem. Ponadto nalezy zapewni¢ uktad do transportu mieszanki
osadéw z wapnem za pomocg przenosnikow slimakowych. Wyrzut osadu z wapnem zrealizowany
bedzie w przylegtej do budynku technologicznego wiacie magazynowej. Tutaj bedzie mozna
gromadzi¢ odpad w typowym kontenerze KP7 lub magazynowaé luzem na posadzce. Stad osad
bedzie odbierany przez upowazniong firme zewnetrzna.

Ten wybdr proceséw przerdbki osadéw s$ciekowych zapewnia najszerszg game ich wykorzystania,
stad niezaleznie od ewentualnych innych zaawansowanych metod obrébki osaddéw, linia taka winna
powstac, jako uktad rezerwowy do kazdej innej metody obrébki osadow po odwodnieniu, jezeli
Uzytkownik uzyska stabilizacje osadéw w gtéwnym ciggu sciekowym.

Tabela 6. Wyniki obliczen dla higienizacji

Opis Wartosé Jednostka
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Przyjeta wydajnos¢ maksymalna 128,0 kg/h
Dawka jednostkowa wapna 0,3 kg/kg
Wyliczona wydajnosé dozownika wapna, max 38,4 kg/h
llos¢ dobowa powstajgcych osadéw 450,00 kg/d
Roczna ilo$¢ powstajacych osadéw 164,25 Mg sm/rok
Zapotrzebowanie roczne na wapno, mg / rok 49,28 Mg/rok
Sucha masa facznie 213,53 Mg sm/rok
Gestos¢ nasypowa osadu bez wapna 1,2 kg/m?
Gestos¢ nasypowa osadu przefermentowanego z wapnem 1,25 kg/m?
Przyjeta zawarto$é s m po prasie 20 % sm
Procent s m po prasie i wapnowaniu 28,6 % kg/kg
Mokra masa 747 Mg/rok
Roczna objeto$¢ osadéw 597 m>/rok

5.4. Infrastruktura towarzyszaca

Przylegte do istniejgcego bioreaktora pomieszczenia piaskownika i prasy odwadniajgcej osad po ich
demontazu zostang przebudowane. Docelowo przewiduje sie je wykorzysta¢ jako stacje dmuchaw
(wymiana urzadzen), stacje PIX-u i magazynu podrecznego.

Na kolektorze sciekdw oczyszczonych realizowany bedzie pomiar ich ilosci przy wykorzystaniu
przeptywomierza elektromagnetycznego w studni SP.

Przelew burzowy PB bedzie uruchamiat sie automatycznie po przekroczeniu 1,5 Qg4 a pomiar
grubosci warstwy przelewowej bedzie okreslat ilosci Sciekdw zrzucanych do odbiornika wylotem
Sciekdw deszczowych.

Wszystkie sieci technologiczne tzn.: Sciekéw surowych, Sciekdw podczyszczonych, kanalizacji
wewnetrznej, osadu wtdrnego, sprezonego powietrza, biofiltracji, wodociggu, wody technologicznej
itd. zostang przebudowane do potrzeb nowej technologii.

Instalacje elektryczne, AKPiA oraz teletechniki zostang adaptowane z istniejgcych badz wykonane
ponownie adekwatnie do potrzeb catej oczyszczalni.

Przewiduje sie réwniez rozbudowad uktad komunikacyjny drég i chodnikdw zewnetrznych wraz
z uksztattowaniem terenu i nasadzeniem zieleni izolacyjnej.
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6. WYKAZ KLUCZOWYCH URZADZEN
Tabela 7. Wykaz zasadniczych urzadzen technologicznych oczyszczania mechanicznego
Lp. Obiekt Urzadzenie/parametry llos¢ Uwagi
Krata tasmowo hakowa
1. 3 - 2 szt.
Q=100m~/h, przeswit 6 mm
Ob.1 Stacja krat
) Prasoptuczka skratek 1 szt
' Q=2 m’/h '
e Pompa zatapialna
3. Ob.2 Pompownia $ciekow | Q=100m*/h; H=10m 3 szt.
Piaskownik
4. Q=20 dm?/s 1szt.
Ob.3 Budynek Separator, ptuczka piasku
5. technologiczny 3 1 szt.
. e . Q=8 dm?/s
Pomieszczenie piaskownika
6. Przenosniki slimakowe 1 kpl.
Stacja zlewna z tapaczem
7. Ob.7 Punkt zlewny kamieni, Q=100m*/h 1 kpl.
T Pompa zatapialna
8. Ob.4 Pompownia Sciekow Il Q=100m?/h; H=10m 2 szt.
Tabela 8. Wykaz zasadniczych urzadzen technologicznych dla czesci biologicznej wariantu Il
Lp. Obiekt Urzadzenie/parametry llos¢ Uwagi
Pompa zatapialna
L Q=100m’/h; H= 8m 2 szt.
Ob.5 Zbiornik retencyjny
) Mieszadto D,=0,3m 1 szt
’ n=10000br/min )
3. Mieszadto Dz.:2,1m 2 sat. Istnle.che
n=46 /min (wymiana)
System napowietrzania
drobnopecherzykowego —
OB.6A Bioreaktor ruszty napowietrzajace Istniejacy
4, . 1 kpl. ;
zblokowany z kolektorami (wymiana)
rozprowadzajgcymi
powietrze
Istniei
5. Pompa zatapialna osadu 1 szt. stnle.Jaca
(wymiana)
6. Dekanter Q=200m>/h 1 szt.
Ob.9 Bioreaktor Pompa zatapialna osadu
. Zbiorni 1 szt.
7 rezerwowy/Zbiornik Q=10m*/h; H=10m szt
rezerwowy
Mieszadto D,=0,8m
. 2 szt.
8 n=1300br/min szt
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System napowietrzania
drobnopecherzykowego —
ruszty napowietrzajace
z kolektorami
rozprowadzajgcymi
powietrze — min. 3 sekcje

1 kpl.

10.

11.

12.

0b.10 Komora tlenowej
stabilizacji osadu

Dekanter Q=100m>/h

1 szt.

Mieszadto D,=0,3m
n=10000br/min

2 szt.

System napowietrzania
drobnopecherzykowego —
ruszty napowietrzajace
z kolektorami
rozprowadzajgcymi
powietrze — min. 2 sekcje

1 kpl.

13.

14.

15.

16.

Ob. 8 Stacja dmuchaw

Dmuchawa rotacyjna,
Q= 720,0 m*/h, sprez — ok.
700 mbar, P = 22,0 kW

2 szt.

Istniejaca
(wymiana)
Doposazenie
w falownik

Dmuchawa rotacyjna,
Q =720,0 m*/h, sprez — ok.
700 mbar, P = 22,0 kW

1 szt.

Nowa,
z falownikiem

Dmuchawa rotacyjna,
Q=550,0 m*/h, sprez — ok.
700 mbar, P = 18,0 kW

1 szt.

Nowa,
z falownikiem

Dmuchawa recyrkulacji
osadu — do pomp
mamutowych

2 szt.

Istniejaca

17.

18.

Ob. 6B Zbiornik osadu

Pompa osadu

2 szt.

Istniejaca
(wymiana)

Mieszadto zatapialne

2 szt.

Istniejgca
(wymiana)

Tabela 9. Wykaz zasadniczych urzadzen technologicznych dla czesci osadowe;j

Lp.

Obiekt

Urzadzenie/parametry

llos¢

Uwagi

Ob.3 Budynek
technologiczny
Wezet odwadniania

Prasa taSmowa
Q,=8m°>/h, B=800

Stacja przygotowania,
magazynowania i dozowania
polielektrolitu

Pompa osadu
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Mieszarka osadu z wapnem
Q = ok. 3m*/h

Urzadzenie do suszenia
i granulacji osadu, Q,=8m>/h

tylko dla
wariantu
produkcji
nawozu

Silos wapna V=25m’

Zespot przenosnikow
$limakowych Q = ok. 3m*/h

Ob.11 Wiata magazynowa
osadu, skratek i piasku

Zespot przenosnikow
$limakowych Q = ok. 3m*/h
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7. BILANS ENERGETYCZNY
Tabela 10. Bilans energetyczny dla wariantu Il
Nr PROJ/ Moc Wspétcz. | Zapotrz.
Lp. ob Obiekt/Wezet Urzadzenie ISTN/ zainst. wykorzyst. na EE
’ WYM [kw] (%/dobeg) [kw]
1 Krata taSmowo - hakowa 1 PROJ 1,50 100 1,50
2 1 Stacja krat Krata taSmowo - hakowa 2 PROJ 1,50 100 1,50
3 Prasoptuczka skratek PROJ 3,00 30 0,90
4 Pompa zatapialna 1 PROJ 8,00 30 2,40
5 2 Pompownia SCI?kOW Pompa zatapialna 2 PROJ 8,00 30 2,40
surowych |
6 Pompa zatapialna 3 PROJ 8,00 rezerwa 0,00
7 Piaskownik PROJ 3,50 30 1,05
Budynek technologiczny
- pomieszczenie Separator ptuczka piasku
8 piaskownika z przenosnikiem PROJ 2,00 30 0,60
Slimakowym piasku
9 Prasa tasmowa PROJ 6,00 30 1,80
10 Pompa osadu PROJ 5,50 30 1,65
3 . .
11 . Stacja przygotowania PROJ 3,00 30 0,90
Budynek technologiczny | polielektrolitu
- pomieszczenie Mieszarka osadu
12 iani PR 4 30 1,2
odwadniania osadu 2 wapnem 0l ,00 ,20
13 Silos wapna PROJ 0,80 30 0,24
Zespot przenosnikow
14 ,1 PROJ 4,00 30 1,20
Slimakowych osadu
15 Pompa zatapialna 1 WYM 10,00 30 3,00
4 Pompownia sciekow II°
16 Pompa zatapialna 2 WYM 10,00 rezerwa 0,00
17 Pompa zatapialna 1 PROJ 5,50 100 5,50
18 5 Zbiornik retencyjny Pompa zatapialna 2 PROJ 5,50 rezerwa 0,00
19 Mieszadto zatapialne PROJ 1,50 100 1,50
20 A Komora oczyszczania Mieszadto zatapialne 1 WYM 3,00 100 3,00
21 biologicznego Mieszadto zatapialne 2 WYM 3,00 100 3,00
22 Pompa osadu 1 WYM 2,20 30 0,66
23 Mieszadto zatapialne 1 WYM 1,50 100 1,50
6B Zbiornik osadu
24 Pompa osadu 2 WYM 2,20 30 0,66
25 Mieszadto zatapialne 2 WYM 1,50 100 1,50
Stacja zI t
% | 7 Punkt zlewny acjaziewna zlapaczem | ppo) 5,50 30 1,65
kamieni
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Nr PROJ/ Moc Wspétcz. | Zapotrz.
Lp. ob Obiekt/Wezet Urzadzenie ISTN/ zainst. wykorzyst. na EE
: WYM [kw] (%/dobe) [kw]
27 Dmuchayv:a bioreaktora 1 WYM 22,00 100 22,00
z falownikiem
)8 Dmuchayvfa\ bioreaktora 2 WYM 22,00 100 22,00
z falownikiem
29 Dmuchawa bioreaktora3 | oo, 22,00 | rezerwa 0,00
z falownikiem
Stacja dmuchaw, stacja Dmuchawa recyrkulacji
30 | 8 PIX-u, magazyn ¥ J ISTN 2,20 100 2,20
osadu 1
podreczny
31 Dmuchawa recyrkuladji ISTN 2,20 rezerwa 0,00
osadu 2
32 Dmuchawa KTSO PROJ 18,00 100 18,00
z falownikiem
a3 Zespo’r magazynowama PROJ 0,20 100 0,20
i dozowania PIX-u
34 Dekanter PROJ 0,55 20 0,11
Bioreaktor
35 9 rezerwowy/zbiornik Pompa zatapialna osadu PROJ 2,20 10 0,22
retencyjny
36 Mieszadto zatapialne 1 PROJ 2,90 100 2,90
37 Dekanter PROJ 0,50 10 0,05
38 | 10 Komora stabilizacji |0 - 4t satapialne 1 PROJ 1,50 30 0,45
tlenowej osadu
39 Mieszadto zatapialne 2 PROJ 1,50 30 0,45
40 1 Wllata magazyr.m\./va ?gspo’r przenosnikéw PROJ 10,00 20 2,00
osadow, skratek i piasku | slimakowych osadu
41 5 Pompownia wody Pompa zatapialna 1 PROJ 2,20 30 0,66
42 technologicznej Pompa zatapialna 2 PROJ 2,20 rezerwa 0,00
43 13 Biofiltr Biofiltr ISTN 0,55 100 0,55
SUMA: 222,9 111,1
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8. WYTYCZNE BRANZOWE

8.1. Wytyczne AKPIA

Nalezy zastosowaé panele operatorskie dla kluczowych sterownikdédw — zaréwno w systemie jak i dla
urzadzen/weztdw wyposazonych we wtasne sterowniki (minimum: wezet oczyszczania
mechanicznego, bioreaktory, wezet prasy i higienizacji osadu, dmuchawy, pompownie itd.).

o Wszystkie maszyny i urzadzenia (zaréwno nowe jak i istniejgce) muszg zosta¢ wtaczone do
nowego systemu kontroli i sterowania. W projekcie muszg zostaé uwzglednione nastepujgce
sposoby sterowania: reczne lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

o Na etapie projektowania nowego systemu dla oczyszczalni nalezy ustali¢ standard docelowego
systemu nadrzednego i w tym standardzie przygotowaé¢ omawiany zakres.

o Woszystkie projektowane wezty majg zosta¢ zintegrowane takie pod wzgledem wzajemnych
zabezpieczen (np. wytgczenie uktadu ptukania przy braku wody technologicznej).

e Dla urzadzen nalezy zaprojektowaé przekazanie sygnatéw praca/gotowosé/awaria, sterowanie
zdalne/lokalne, zamkniecie/ otwarcie (zasuwy, zastawki, przepustnice), adla pomiaréw -
wszystkich wartosci mierzonych.

e Zaprojektowac system na bazie urzadzen (z koniecznymi wyjatkami) posiadajgcych serwis tech-
niczny na terenie kraju.

e (Caty system sterowania ma byé zintegrowany co oznacza, ze wszystkie elementy sg ze sobg
kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym (tylko jeden producent sterownikéw
oraz oprogramowanie SCADA).

e Poszczegdlne urzadzenia powinny komunikowaé sie z systemem nadrzednym poprzez jeden ze
standardowych protokotéw komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS).

e Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ tatwo skalowalny z szybka
mozliwoscig podwojenia punktow 1/0.

e Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzagdzen majg by¢ dostepne w systemie.

e System musi umozliwia¢ biezgce tworzenie kopii roboczych.

e Uktad sterowania wykona¢ w taki sposob, ze sterowanie urzadzeniami ma odbywac sie z poziomu
dyspozytorni w sposéb reczny lub automatyczny wg zatozonych algorytmow pracy.

e Zadawanie parametréow musi by¢ mozliwe w sposdb prosty, bezposredni (bez koniecznosci
wyszukiwania adresow i numerdw zmiennych).

e Na etapie projektu nalezy przewidzie¢ zabudowe instalacji odnawialnych zrédet energii.

e Przyjety program ma zawiera¢ wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge alarméw,
wykresy przebiegdw czasowych pomiardw, system raportdw, system obstugi serwisowej
urzadzen, a program ma dziata¢ ptynnie i na biezgco uaktualnia¢ swoje dane z obiektu.

8.2. Wytyczne budowlane

Istniejgcy obiekt zbiornika komory oczyszczania biologicznego nalezy poddaé renowacji
i zabezpieczeniu betonow.

W ramach renowacji nalezy przeprowadzi¢ petne oprdznienie komory z nagromadzonych
zanieczyszczen oraz przeprowadzi¢ czyszczenie (np. piaskowanie) Scian komdr, pomostow i dna.
Nastepnie uzupetni¢ dylatacje oraz wykonaé iniekcje rys ipeknie¢. Przy doborze powtok
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zabezpieczajacych nalezy zwréci¢ uwage na zmienne zwierciadto cieczy (a tym samym szeroki zakres
temperatur) oraz oddziatywanie biologiczne.

Uzupetni¢ pomosty w obrebie przewidywanych urzadzen.

Zastosowac obarierowanie ze stali nierdzewnej, a przewody ze stali nierdzewnej kwasoodpornej oraz
tworzywa.

Istniejgce budynki podda¢ termorenowacji, celem dostosowania do obecnie obowigzujgcych
przepiséw.

8.3. Wytyczne prowadzenia prac z uwzglednieniem etapowania
robot oraz zachowania cigglosci pracy oczyszczalni

Kryterium ustalenia kolejnosci przeprowadzenia robdt budowlanych jest wymég utrzymania ciggtosci
pracy oczyszczalni. W stanie obecnym nie jest mozliwym wytgczenie z eksploatacji reaktora
biologicznego, dlatego w pierwszym etapie nalezy wybudowaé¢ nowy cigg, ktéry przejmie funkcje
oczyszczania biologicznego.

Generalnie kolejnos¢ wytaczania obiektdw i warunki prowadzenia procesu bedg ustalane na biezgco
z Uzytkownikiem, zaréwno w zaleznosci od przebiegu prac budowlano-montazowych, jak i biezgcych
warunkéw obcigzenia oczyszczalni, panujgcych temperatur, itp. czynnikdéw wptywajgcych na
zarzadzanie procesem i podlegaé akceptacji stuzb Zamawiajgcego.

W czasie rozruchu kolejnych nowych obiektow przewiduje sie stopniowg poprawe warunkow
eksploatacji oczyszczalni. Petng funkcjonalno$é poszczegdlnych ciggdw uzyskuje sie w czasie trwania
rozruchu technologicznego, po osiggnieciu zaktadanych parametréw procesowych.

Parametry sciekdéw odprowadzanych podczas prac budowlanych i rozruchowych, az do czasu oddania
nowej instalacji do uzytkowania beda odpowiadaty wymogom rozporzadzenia w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, przy czym prowadzone roboty nie wptywajg na
zasadniczy proces oczyszczania. Na Wykonawcy robdt spoczywa odpowiedzialno$é za utrzymanie
ciggtosci pracy oczyszczalni.
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Projekt koncepcyjny rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w tazach
KONCEPCIA

9. UWAGI KONCOWE

Zgodnie z zatozeniem Inwestora przewidywana rozbudowa oczyszczalni Sciekdw w tazach
przewiduje zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni $ciekéw do 1700 m?/d, przy zatozeniu braku
zmiany struktury doptywajacych sciekdw. Obecnie gtéwny strumien to Scieki komunalno-bytowe
doptywajgce systemem zbiorczej kanalizacji grawitacyjnej oraz dowozonych taborem asenizacyjnym.
Koncepcja zaktada takg sama strukture, uwzgledniajgc zwiekszenie doptywu sciekdw systemem
kanalizacji z uwagi na perspektywiczne kanalizowanie Gminy tazy. Brak doptywu sciekéw
przemystowych. Na etapie wykonywania projektu, nalezy ponownie zweryfikowa¢ bilans sciekéw
doptywajacych i potwierdzi¢ zatozenia przyjete w koncepcji.
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